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PROLEG

Federico Mayor Zaragoza
Director General de la UNESCO (1987-1999)

“L’alimentacio és el primer requisit del dret huma a una vida digna”.

“La alimentacion es el primer requisito del derecho humano a una vida digna”.

Tal com recorda en la Presentacié d’aquest llibre la Dra.
Maria Rosa Teira, fins fa poc directora de 'ETSEA, amb la
Commemoraci6 del 40¢ aniversari es tracta de potenciar el
futur dels titulats en els ambits de I'enginyeria agraria i de
projectar vers la societat la importancia d’aquesta, pels be-

neficis de tota mena que se’n deriven.

L’Estudi General de Lleida va ser fundat 'any 1297, com a
primer centre universitari de la Corona d’Arago. Fa, doncs,
més de 700 anys i aquelles arrels han donat com a fruit la
important realitat universitaria actual de Lleida. Memoria

del passat, sempre oportuna per al disseny del futur.

En aquest llibre es posen de manifest encertadament els es-
forcos convergents de la Universitat (vint anys a la Universi-
tat Politenica de Catalunya i els darrers vint a la Universitat
de Lleida) i de la Generalitat de Catalunya, que van portar
a instal-lar 'any 1985 un Centre de I'Institut de Recerca i

Tecnologia Agroalimentaria (IRTA).

Inicialment, el curs 1972-73, el nombre d’estudiants era
molt reduit (una dotzena) i es comptava amb cinc profes-

sors, el coratge dels quals va permetre anar avangant pro-

Como recuerda en la Presentacion de este libro la Dra. Maria
Rosa Teira, hasta hace poco directora de la ESTEA, con la
Conmemoracion del 40 Aniversario se trata de potenciar el
futuro de los titulados en los ambitos de la Ingenieria Agraria
y proyectar en la sociedad su importancia por los beneficios

de distinta indole que de ella se derivan.

El Estudio General de Lleida fue fundado en el ano 1297,
como primer centro universitario de la Corona de Aragdn.
Hace, pues, mas de 700 afios y aquellas raices han dado como
fruto la importante realidad universitaria actual de Lleida.
Memoria del pasado, siempre oportuna para el adecuado

disefio del futuro.

En este libro se ponen acertadamente de manifiesto los es-
fuerzos convergentes de la Universidad (veinte afios en la
Universidad Politécnica de Catalufia y los tltimos veinte en
la Universidad de Lleida) y de la Generalitat de Catalunya,
que llevaron a instalar, en 1985, un Centro del Instituto de

Investigacion y Tecnologia Agroalimentaria (IRTA).

Inicialmente, en 1972-73, el numero de estudiantes era muy

reducido (una docena) y se contaba con cinco profesores,
17



gressivament vers la situaci6 present, amb cinc graus oferts
en el marc de ’Espai Europeu d’Educacié Superior: Engi-
nyeria Agraria i Alimentaria, Enginyeria de Forests, Biotec-
nologia, Ciéncia i Salut Animal, i Ciencia i Tecnologia dels
Aliments, amb onze masters i dos programes de doctorat,
amb 150 professors en set departaments, onze grups de re-

cerca acreditats......

La ciencia no té fronteres. El més important és aconseguir
ser referéncia de qualitat a escala internacional. Es per aixo
que la doceéncia i la recerca son activitats complementaries,

indestriables.

Tampoc els drets humans tenen fronteres. Les Escoles Téc-
niques Superiors sén molt més que centres d’aprenentatge
per a la posada en practica del coneixement. S6n centres
d’educacié superior que han de proporcionar les bases cien-
tifiques de les especialitats de I'enginyeria, amb els criteris
per actuar, com correspon al maxim nivell de 'educacié per
formar éssers humans “lliures i responsables”, tal com esta-

bleix I'article primer de la Constituci6 de la UNESCO.

La Universitat Politécnica de Barcelona (actual UPC), en
posar en marxa aquests ensenyaments diferenciats a Lleida,
va donar una passa d’un relleu extraordinari, tant concep-
tualment com estructuralment, perque la formacié agroali-
mentaria a Espanya feia necessari un enfocament actualitzat,
integral i prospectiu en totes les baules de la cadena alimen-
taria.

En aquest important volum commemoratiu es plantegen els
aspectes de major importancia relacionats amb la produc-
cio, la preparacié i la distribucié dels aliments. Les técniques
agricoles, progressivament millorades —automatitzades, in-
formatitzades i robotitzades— han permes, no només un in-
crement essencial de les collites, sind que han influit en la

“desruralitzaci6” i la urbanitzaci6 que se’n deriven.
18

cuyo denuedo permitio ir avanzando progresivamente hacia
la situacion presente, con cinco grados ofrecidos en el marco
del Espacio Europeo de Educaciéon Superior: Ingenieria
Agraria y Alimentaria, Ingenieria de Montes, Biotecnologia,
Ciencia y Salud Animal, y Ciencia y Tecnologia de los Ali-
mentos, junto a once masteres y dos programas de doctora-
do, con 150 profesores en siete departamentos, once grupos

de investigacion acreditados...

La ciencia no tiene fronteras. Lo mas importante es con-
seguir ser referencia de calidad a escala internacional. Para
ello, la docencia y la investigacion son actividades comple-

mentarias, inseparables.

Tampoco los derechos humanos tienen fronteras. Las Es-
cuelas Técnicas Superiores son mucho mas que centros de
aprendizaje para la puesta en practica del conocimiento.
Son centros de educacién superior que deben proporcio-
nar las bases cientificas de las especialidades de ingenieria,
con los criterios para actuar, como corresponde al maximo
nivel de la educacién para formar seres humanos “libres y
responsables”, tal como establece el articulo primero de la

Constitucién de la UNESCO.

La Universidad Politécnica de Barcelona (actual UPC), al
poner en marcha estos estudios diferenciados en Lleida dio
un paso de extraordinario relieve, tanto conceptual como es-
tructuralmente, porque la formacion agroalimentaria en Es-
pana requeria un enfoque actualizado, integral y prospectivo

en todos los eslabones de la cadena alimentaria.

En este importante volumen conmemorativo se abordan los
aspectos de mayor importancia relacionados con la produc-
cion, preparacion y distribucion de los alimentos. Las téc-
nicas agricolas, progresivamente mejoradas —automatizadas,
informatizadas y robotizadas- han permitido no sélo un in-

cremento esencial de las cosechas sino que han influido en la



Les millores han estat progressives pel que fa a les carac-
teristiques dels aliments d’origen vegetal, tant per seleccié
genética com per enginyeria genética, amb resultats cientifi-
cament contrastats de varietats transgeniques. El mateix ha
succeit en I'us de pesticides i d’additius per a la defensa dels
diferents “origens” alimentaris enfront els agents patogens.
La facultat d’integrar els millors components dels aliments
(aminoacids, antioxidants, entre altres) també ha repre-
sentat, especialment en les tres darreres decades, progressos

qualitatius i quantitatius de relleu extraordinari.

Tot aixo, unit al conreu en hivernacles i sota plastic, la res-
triccié del subministrament d’aigua, els cultius de seca...
han fet possible aquesta gran transicié cap a una agricultura

de regadiu intensiu amb reg localitzat...

Son exemples especialment expressius la fabricacié d’olis
de gran valor alimentari (amb fenols com a antioxidants),
i s’han de tenir en compte tant els productes obtinguts en
termes de collita, com pels tractaments ulteriors, necessaris

per al seu transport i oferta de consum.

En micologia destaca la importancia nutritiva i economica
dels bolets, les tofones, etc.; aixi com la millor manera de fer
front a les substancies micotoxiques, propies de les floridu-
res, el creixement de les quals s’ha de prevenir, tant en ali-
ments d’origen vegetal com animal (especialment en el cas

de les fuminosines en ramaderia porcina).

També es fa referéncia a la importancia dels boscos i de les
recerques portades a terme en col-laboracié amb el Centre
Tecnologic Forestal de Catalunya a Solsona. La prevencid
dels incendis forestals —en la mesura que sigui possible—
constitueix un dels desafiaments principals en aquest aspec-

te.

També en ramaderia, la identificacié genetica i la seleccié

dels genotips més convenients és d’un gran interés; aixi com

“desruralizaciéon” y urbanizacién consiguientes.

Las mejoras han sido progresivas en lo referente a las
caracteristicas de los alimentos de origen vegetal, tanto por
modalidades genéticas como por ingenieria genética, con
resultados cientificamente contrastados de variedades trans-
génicas. Lo mismo ha sucedido con el uso de pesticidas y de
aditivos para la defensa de los distintos “origenes” alimenta-
rios frente a los agentes patdgenos. La facultad de integrar
los mejores componentes de los alimentos (aminoacidos,
antioxidantes, entre otros), también ha representado, espe-
cialmente en las tres ultimas décadas, progresos cualitativos

y cuantitativos de extraordinario relieve.

Todo ello, unido a los cultivos en invernadero y bajo plasti-
co, la restriccion del suministro de agua, los cultivos de seca-
no... han hecho posible esta gran transicion hacia una agri-

cultura de regadio intensivo con riego localizado...

Son ejemplos especialmente expresivos la fabricacion de
aceites de gran valor alimenticio (con fenoles como anti-
oxidantes), debiendo tenerse en cuenta tanto los productos
obtenidos en términos de cosecha como por los tratamien-
tos ulteriores que se requieren para su transporte y oferta de

consumao.

En micologia destaca la importancia nutritiva y econémica
de las setas, trufas, etc.; asi como la mejor manera de hacer
frente a las sustancias micotoxicas, propias de los mohos
cuyo crecimiento debe prevenirse tanto en alimentos de ori-
gen vegetal como animal (especialmente en el caso de las

fuminosinas en ganaderia porcina).

También se hace referencia a la importancia de los bosques y
de las investigaciones llevadas a cabo en colaboracién con el
Centro Tecnoldgico Forestal de Catalufia en Solsona. La pre-
vencion, en la medida de lo posible, de los incendios forestales,

constituye uno de los principales desatios al respecto.
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I'Observatori del Sector Porci Catala del Centre d’Estudis
Porcins de Torrelameu. La millora de la gestié d’especies ci-
negetiques de caga menor també forma part de les activitats
que es descriuen en aquesta perspectiva de quaranta anys,
amb la mirada posada en el futur més adient per a I'acompli-

ment de la seva important missio.

En bona mesura, avui en dia la internacionalitzacié depén
d’una gran projeccié informatica, a la qual contribueixen

programes com ’AGROTIC, un autentic pioner.

Igualment, el llibre es refereix a la facilitat d’accés als fons
bibliografics amb les prestacions de la biblioteca digital, en
especial a bases de dades i revistes electroniques, que posa
a l'abast la Biblioteca de TETSEA com a part de Servei de
Biblioteca i Documentacio de la Universitat, amb un Centre

de Documentacié Europeu.

En aquestes albors de segle i de mil-lenni, ha quedat ben ma-
nifest que no es pot seguir tolerant que el balang de la crisi
sistémica (ética, politica, democratica, economica, mediam-
biental, alimentaria...) que patim sigui una inversié diaria
de 4.000 milions de dolars en despeses militars i en arma-
ment, quan en un dia moren de fam més de 60.000 persones,
la majoria d’elles nens i nenes d’entre un i cinc anys. Es un
problema de consciencia a escala universal, que un sistema
pervers, que en els anys vuitanta va substituir els valors etics
pels borsaris, la justicia social pels mercats i les Nacions Uni-
des per grups plutocratics de 6, 7, 8... 20 paisos, hagi condu-
it la humanitat, especialment a Occident, a una situaci6 de
gravetat sense precedents. I “una situacié sense precedents
-ha escrit Amin Maalouf - requereix solucions sense pre-

cedents”.

Per aquest motiu, és especialment important la relacio cién-
cia-societat, per tal que, coneixent en profunditat la realitat,

puguem transformar-la, igualment, en profunditat. La solu-
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También en ganaderia, la identificacion genética y la selec-
cion de los genotipos mds convenientes son de un gran in-
terés; asi como el Observatorio del Sector Porcino Cataldn
del Centro de Estudios Porcinos de Torrelameu. La mejora
de la gestion de las especies cinegéticas de caza menor tam-
bién forma parte de las actividades que se describen en esta
perspectiva de cuarenta afos, con la mirada puesta en el fu-
turo mas adecuado para el cumplimiento de su importante
mision.

En buena medida, la internacionalizacién depende hoy en
dia de una gran proyeccion informatica, a la que contribuyen

programas como el AGROTIC, auténtico pionero.

Igualmente, el libro se refiere a la facilidad de acceso a las
fuentes bibliogréaficas con las prestaciones de la biblioteca
digital, en especial a bases de datos y revistas electrénicas,
que pone al alcance la Biblioteca del Centro, como parte del
Servicio de Biblioteca y Documentacién de la Universidad,

con un Centro de Documentaciéon Europea.

En estos albores de siglo y de milenio, estd claro que no
puede seguir tolerandose que el balance de la crisis sistémica
(ética, politica, democratica, econdmica, medioambiental,
alimentaria...) que padecemos sea una inversion diaria de
4.000 millones de dolares en gastos militares y en armamen-
to, cuando en un dia mueren de hambre mas de 60.000 per-
sonas, la mayoria de ellas nifios y nifias de entre uno y cinco
afos. Es un problema de conciencia a escala universal, que
un sistema perverso, que en los afios ochenta sustituy6 los
valores éticos por los bursatiles, la justicia social por los mer-
cados y las Naciones Unidas por grupos plutocraticos de 6,
7, 8... 20 paises, haya conducido a la humanidad, especial-
mente en Occidente, a una situacion de gravedad sin prece-
dentes. Y “una situacion sin precedentes —ha escrito Amin

Maalouf - requiere soluciones sin precedente”.



ci6 vindra de la ma del coneixement, aplicat adequadament,
en benefici de tots els éssers humans i no d’'uns quants. Sén
precisament les asimetries socials les que necessiten repara-
ci6 urgent, perqueé la humanitat, “alliberada de la por”, tal
com es proclama en el primer paragraf del preambul de la
Declaracié Universal dels Drets Humans, agafi a les seves
mans les regnes del desti comu. Per aconseguir-ho resulta
indispensable que es substitueixi I'actual economia basada
en 'especulacio, la deslocalitzacié productiva i la guerra, per
una economia del desenvolupament huma global sostenible,
que faci front a les segiients grans prioritats a escala plane-
taria:

o Nutricié (agricultura, aquicultura, ramaderia, biotecnolo-
gia...).

o Accés universal a I'aigua potable (estalvi, gesti6é adequada,

produccio, dessalinitzacié...).

o Accés de tots els éssers humans, sense excepcio, als servis

de salut.

e Cura del medi ambient (posada en practica immediata de

I’Agenda 21).

o Educaci6 per a tothom al llarg de tot la vida. Només
d’aquesta manera sera possible que cada ésser huma unic,
capag de pensar, d’'imaginar, de crear, visqui el misteri de la

seva existencia amb igual dignitat.

En parlar de prioritats globals, vull posar de manifest les
raons de profunda admiracié i amistat pel que considero
un gran encert haver citat el professor Joan Or6, com a tra-
jectoria professional i humana de referéncia per als es-
tudiants de I'Escola Técnica Superior d’Enginyeria Agraria
de Lleida. La seva estela és d’'una gran lluminositat i permet

descobrir inédits camins per al futur.

En complir ’Escola el seu 40¢ aniversari, les xifres de balang

Por este motivo, es especialmente importante la relacién
ciencia-sociedad, para que, conociendo en profundidad la
realidad, puedan transformarla igualmente en profundidad.
La solucién vendrd de la mano del conocimiento, debida-
mente aplicado, en beneficio de todos los seres humanos y
no de unos cuantos. Son precisamente las asimetrias sociales
las que necesitan urgente reparacion para que la humanidad,
“liberada del miedo”, como se proclama en el primer parra-
fo del preambulo de la Declaracién Universal de los Dere-
chos Humanos, tome en sus manos las riendas del destino
comun. Para ello es indispensable que se sustituya la actual
economia basada en la especulacion, la deslocalizacion pro-
ductiva y la guerra, por una economia de desarrollo humano
global sostenible, que haga frente a las siguientes grandes

prioridades a escala planetaria:

 Nutricién (agricultura, acuicultura, ganaderia, biotec-

nologia...).

o Acceso universal al agua potable (ahorro, gestion adecua-

da, produccion, desalinizacion...).

o Acceso de todos los seres humanos, sin excepcion, a los

servicios de salud.

o Cuidado del medio ambiente (puesta en practica inmedia-

ta de la Agenda 21).

o Educacién para todos a lo largo de toda la vida. Sélo
de esta manera sera posible que cada ser humano tnico,
capaz de pensar, de imaginar, de crear viva el misterio de

su existencia con igual dignidad.

Al hablar de prioridades globales, quiero poner de manifies-
to las razones de profunda admiracion y amistad por lo que
considero un gran acierto, haber citado al Prof. Joan Oré,
como trayectoria profesional y humana de referencia para

los estudiantes de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
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pel que fa al nombre i qualitat dels titulats, de les tesis docto-
rals, la transferéncia de tecnologia, I'impacte cientific de les
publicacions i la projeccié exterior, li permeten avui ocupar
un espai important a 'ERA (European Research Area). Tot
aixo posa de manifest la gran tasca realitzada, 'oportunitat
tant de la Universitat Politécnica de Barcelona el 1972, com
de la Diputacié de Lleida oferint el seu patrocini al llarg del
anys, i el convenciment que s’ha aconseguit avangar de ma-
nera significativa cap a una alimentaci6 adequada i, sobretot,
cap a l'eradicacié de la fam en el mén, que és un objectiu

. .7 <« »
imperios de la “nova era”.

La humanitat, des dels seus origens, es troba vinculada a la
disponibilitat d’aliments. Ara que hi ha tantes maquines que
faciliten el treball, és molt important recordar la suor de cada
solc, la ma d’obra substituida successivament per eines me-
caniques..... i les salaons, els fumats, les conserves, els embo-
tits... que tant van permetre i permeten encara avui en dia
la conservaci6 d’aliments, quan ja es disposa de sistemes de

refrigeracié i congelacié molt eficients.

Enfront la subnutricié i la malnutricid, “I’altra cara” patolo-
gica, 'obesitat, comporta una gran importancia tant medica
com social. En conseqiiéncia, no hi ha dubte que estem en-
front un dels grans temes propis del dret huma a una vida

digna.

La industria alimentaria sempre estara d’actualitat. I no no-
més ho estara pel que fa a la formaci6 de professionals en
cada una de les etapes que van de la produccié fins al con-
sum, sin6 per la necessitat d’'una orientacié escrupulosament
cientifica, tenint sempre en compte la fisiopatologia, amb la
finalitat de contribuir al manteniment de la salut, a la defen-

sa contra la malaltia.

Els tractaments térmics, les altes pressions hidrostatiques,

els pulsos electrics, la descontaminacié superficial... la in-
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Agraria de Lleida. Su estela es de una gran luminosidad y

permite descubrir inéditos caminos del mafiana.

Al cumplir la Escuela su 40 aniversario, las cifras de balance
por el nimero y calidad de los titulados, de las tesis doc-
torales, la transferencia de tecnologia, el impacto cientifico
de las publicaciones y la proyeccién exterior, que le permite
hoy ocupar un espacio importante en la ERA (European
Research Area). Todo ello pone de manifiesto la gran labor
realizada, la oportunidad tanto de la Universidad de Barce-
lona en 1972, como de la Diputacion de Lleida al ofrecer su
patrocinio a lo largo de los aflos, y el convencimiento de que
se ha conseguido avanzar importantes trechos hacia una ali-
mentacion adecuada y, sobre todo, hacia la erradicacion del

hambre en el mundo, apremiante objetivo de la “nueva era”

La humanidad, desde sus origenes, se halla vinculada a la
disponibilidad de alimentos. Ahora que hay tantas maquinas
que facilitan el trabajo, es muy importante recordar el su-
dor de cada surco, la mano de obra sustituida sucesivamente
por utensilios mecanicos... y los salazones, los ahumados,
las conservas, los embutidos... que tanto permitieron y per-
miten hoy todavia la conservacion de alimentos, cuando ya
se dispone de sistemas de refrigeracion y congelaciéon muy

eficientes.

Frente a la subnutricién y la malnutricién, la “otra cara”
patoldgica, la obesidad, reviste una gran importancia tanto
médica como social. En consecuencia, no cabe duda de que
estamos ante uno de los grandes temas propios del derecho

humano a una vida digna.

La industria alimentaria siempre sera de actualidad. Y no
solo lo estard por la formacidn de profesionales en cada una
de las etapas que median entre la produccién y el consumo,
sino por la necesidad de una orientacién escrupulosamente

cientifica, teniendo siempre en cuenta la fisiopatologia, con



hibicid d’enzims, les radiacions ultraviolada, entre altres as-
pectes, constitueixen tots ells referents d’esperanca. Tot aixo
i un gran clam social, la col-laboracié de tots, especialment
dels qui disposen de majors mitjans, i amb centres univer-
sitaris d’excel-lencia com al que es fa referéncia en aquest
llibre, s’ha de poder evitar molt aviat i per sempre el que el
poeta Miguel Hernandez lamenta en el seu preuat vers: “Me

duele este nifio hambriento como una grandiosa espina’.

el fin de contribuir al mantenimiento de la salud, a la defensa

contra la enfermedad.

Los tratamientos térmicos, las altas presiones hidroestati-
cas, los pulsos eléctricos, la descontaminacion superfi-
cial... la inhibicion de enzimas, las radiaciones ultravioleta,
constituyen todos ellos referentes de esperanza, para que,
con un gran clamor social y la colaboracién de todos, es-
pecialmente de los que disponen de mayores medios, y con
centros universitarios de excelencia, como al que se dedica este
libro, se pueda evitar para siempre lo que el poeta Miguel
Hernandez lamenta en su precioso verso: “Me duele este

nifio hambriento como una grandiosa espina”.
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M. Rosa Teira
Directora de TETSEA (2010-2013)

La Comissi¢ organitzadora de la Commemoracié del
40 Aniversari de ’Escola Tecnica Superior d’Enginyeria
Agraria de la Universitat de Lleida es va plantejar com a
objectiu que “el 40¢ aniversari ha de servir per potenciar el
futur dels titulats i per projectar 'TETSEA a la societat”. Per
donar a conéixer millor el valor de TETSEA per al pais, s’ha
escrit aquest llibre amb la participacié dels diversos ambits

de I’Escola.

Al llibre s’explica que, en aquests 40 anys, s’ha seguit un mo-
del basat en la suma d’esforcos entre diverses institucions en
un mateix espai universitari, cosa que ha donat com a resul-
tat un campus universitari agrari (agricola i forestal) i agroa-
limentari singular i tnic a Catalunya. Durant els primers 20
anys, 'ETSEA ha estat un centre de la Universitat Politécnica
de Catalunya i, a partir de 1992, ho és de la Universitat de
Lleida.

Han estat els governs de la Generalitat de Catalunya de tots
aquests anys els qui han cregut en l'interes de potenciar
un campus universitari especialitzat. Aquest criteri s’ha
materialitzat al llarg dels anys en la decisié presa en rela-
cid al campus de 'ETSEA per la Conselleria d’Agricultura
(DARP durant un temps ia 2012 DAAM) d’instal-lar-hi un

centre de I'Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimenta-

La Comisién organizadora de la Conmemoracion del 40
Aniversario de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Agraria (ETSEA) de la Universitat de Lleida se planteé como
objetivo que “el 40 Aniversario debe servir para potenciar el
futuro de los titulados y para proyectar la ETSEA en la socie-
dad”. Para dar a conocer mejor el valor de la ETSEA para el
pais, se ha escrito este libro, redactado con la participacion

de los diversos ambitos de la Escuela.

En el libro se explica que, en estos 40 afos, se ha seguido
un modelo basado en la suma de esfuerzos entre diversas
instituciones en un mismo espacio universitario, cosa que
ha dado como resultado un campus universitario agrario
(agricola y forestal) y agroalimentario singular y tinico en
Catalunia. Durante los primeros 20 afios la ETSEA ha sido
un centro de la Universitat Politécnica de Catalunya 'y, a par-

tir de 1992, lo es de la Universitat de Lleida.

Han sido los gobiernos de la Generalitat de Catalunya de to-
dos estos afios los que han creido en el interés de potenciar
un campus universitario especializado. Este criterio se ha
materializado a lo largo de los afios en la decisién tomada
en relacion al campus de la ETSEA por el Departamento de
Agricultura (DARP durante un tiempo y en 2012 DAAM)

de la Generalitat de Catalunya (DARP durante un tiempo
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ria (Universitat-IRTA) des de I'any 1985 i diversos serveis
del propi DAAM.

De la situacié inicial, el curs 1972-73, d’encara no una dot-
zena d’estudiants i uns cinc professors, s’ha passat a impartir
en el marc de ’Espai Europeu d’Educacié Superior (EEES)
cinc graus oficials: Enginyeria Agraria i Alimentaria, Engi-
nyeria Forestal, Biotecnologia, Ciéncia i Salut Animal (la
primera promocio ja esta continuant els seus estudis a la Fa-
cultat de Veterinaria dela UAB) i Ciéncia i Tecnologia d’Ali-
ments; més onze masters oficials, entre ells els que capaciten
i habiliten per exercir la professié d’Enginyer Agronom i la
d’Enginyer de Forests, i dos programes de doctorat que han
obtingut la menci6é ministerial “hacia la excelencia” i que

s’estan integrant en el nou model d’Escoles de Doctorat.

Als masters i als doctorats s’hi matriculen majoritariament
estudiants de fora de les terres de Lleida, de fet, de molts paisos.
Aix0 és el resultat de 'entusiasme i activitat de 150 profes-
sors a temps complet, que s’organitzen en set departaments
i, alhora, en setze grups de recerca consolidats (reconeguts
per la Generalitat de Catalunya). Aix0 constitueix la concen-
tracio de personal docent i investigador més important de
Catalunya en I'ambit agrari (agricola i forestal) i agroalimen-
tari, amb una gran capacitat per captar projectes de recerca
amb financament competitiu i per saber-ho traduir en publi-
cacions en revistes indexades i portar a terme transferéncia

de coneixements.

A TETSEA estem convenguts que la missi6 intrinseca de la
Universitat és la recerca i 'educacié. Binomi indestriable, ja
que I'eina formativa més excel-lent és la recerca, en paraules
del Premi Nobel de Quimica, Dr. R. E. Ernst. Per aixo0 la do-
céncia, especialment la de postgrau, esta impulsada i avalada

a 'ETSEA pels seus grups de recerca.

La commemoracié dels 40 anys de 'ETSEA permet fer ba-

lang i presentar els resultats d’'un esfor¢ continuat i intens,
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y en 2012 DAAM) de implantar en el campus un centro del
Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaria (Centro Uni-
versitat-IRTA), desde el afio 1985, y de diversos servicios el

propio DAAM.

De la situacion inicial el curso 1972-73, en que no se llega-
ba a una docena de estudiantes y con unos cinco profesores,
se ha pasado a impartir, en el marco del Espacio Europeo
de Educacién Superior (EEES), cinco grados oficiales: In-
genierfa Agraria y Alimentaria, Ingenieria Forestal, Biotec-
nologia, Ciencia y Salud Animal (la primera promocién ya
esta continuando sus estudios en la Facultad de Veterinaria
de la UAB) y Ciencia y Tecnologia de Alimentos; mas once
masteres oficiales, entre ellos los que capacitan y habilitan
para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Agréonomo y la
de Ingeniero de Montes y dos programas de doctorado que
han obtenido la mencién ministerial “hacia la excelencia” y
que se estan integrando en el nuevo modelo de Escuelas de

Doctorado.

En los masteres y los doctorados se matriculan mayoritaria-
mente estudiantes de fuera de Lleida, de hecho, de muchos
paises. Ello es el resultado del entusiasmo y la actividad de
150 profesores a tiempo completo, que se organizan en siete
departamentos y a su vez en dieciséis grupos de investigacion
consolidados (reconocidos por la Generalitat de Catalunya).
Ello constituye la concentracion de personal docente e in-
vestigador mds importante de Catalufia en el ambito agrario
(agricola y forestal) y agroalimentario, con una gran capaci-
dad para captar proyectos de investigacion con financiacion
competitiva y para saber traducirlo en publicaciones en re-

vistas indexadas y en transferencia de conocimientos.

En la ETSEA estamos convencidos de que la misién intrin-
seca de la Universidad es la investigacion y la educacion.
Binomio inseparable, ya que el instrumento formativo mas

relevante es la investigacion, en palabras del Premio Nobel



que cadascu podra valorar en llegir les pagines que seguei-
xen. Ara tenim 'embranzida aconseguida al llarg d’aquests
anys per continuar aquesta trajectoria al servei del pais. Es-
tem convencuts que els nostres governants volen que tots
els territoris de Catalunya es desenvolupin i és ampliament
reconegut que les universitats de fora de I'area de Barcelo-
na hi estan contribuint en gran manera. La Universitat de
Lleida amb I'ETSEA té un campus universitari especialitzat
que ha esdevingut un referent internacional en produccié
cientifica i que atrau molt alumnat en el marc de programes

de mobilitat, aixi com personal investigador.

Esperem que aquest llibre ajudi als de fora a entendre mi-
llor el que ha esdevingut TETSEA en aquests 40 anys i el
que representa per a Catalunya com un valor al servei de la

societat.

de Quimica, Dr. R.E. Ernst. Por esto la docencia, especial-
mente la de postgrado, esta impulsada y viene avalada por

los grupos de investigacion existentes en la ETSEA.

La Conmemoracion de los 40 afios de la ETSEA permite
hacer balance y presentar los resultados de un esfuerzo con-
tinuado e intenso, que cada cual podra valorar al leer las
paginas que siguen. Ahora tenemos el impulso consegui-
do a lo largo de estos afios para continuar esta trayectoria
al servicio del pais. Estamos convencidos de que nuestros
gobernantes quieren que todos los territorios de Catalufia se
desarrollen de forma armoniosa y es ampliamente reconoci-
do que las universidades de fuera del area de Barcelona estan
contribuyendo en gran manera. La Universidad de Lleida
con la ETSEA tiene un Campus universitario especializado
que ha conseguido llegar a ser un referente internacional en
produccion cientifica y que atrae a muchos estudiantes en el
marco de los programas de movilidad, asi como a personal

investigador.

Esperamos que este libro ayude a los de fuera a entender me-
jor lo que ha alcanzado la ETSEA de Lleida en estos 40 afios
y lo que representa para Catalufia como un valor al servicio

de la sociedad.
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INTRODUCCIO

Astrid Ballesta Remy, Juan A. Martin-Sdnchez, Jaume Porta Casanellas

La divisid territorial universitaria espanyola dels anys 1960
comprenia dotze districtes universitaris, entre els quals
Barcelona (que incloia Barcelona, Lleida, Girona, Tarrago-
na i Balears). Les ensenyances tecniques quedaven excloses
d’aquests districtes. La Llei de 20 de juliol de 1957 sobre
Ordenacion de las Ensefianzas Técnicas era el text legal que
regulava aquest tipus densenyaments. Era una llei que establia
dos graus esglaonats en els ensenyaments tecnics, amb mis-
sions especifiques diferents. Les Escoles Técniques de Grau Mig
“havien de proporcionar la formaci6 especialitzada de caracter
practic, per exercir una técnica concreta’, atorgant, en el cas
que ens ocupa, el titol de Périt Agricola amb menci6 a una
especialitat concreta. Les Escoles Técniques Superiors (ETS)
havien de “proporcionar una extensa i solida base cientifica,
seguida d’una especialitzacié tecnologica necessaria per al
ple exercici professional que correspon a la funcié de l'en-
ginyer”. En aquells anys només existien a Espanya dues ETS
d’Enginyers Agronoms, la de Madrid (1855) i la de Valéncia
(1959), i una tinica ETS d’Enginyers de Forests (Ingenieros de
Montes, 1846) a Madrid. Aquestes Escoles Tecniques, mal-
grat no estar integrades en una universitat concreta, per la
llei de 1957 van deixar de dependre del Ministeri de tutela,
el dAgricultura, i van passar a integrar-se en el Ministeri

d’Educacid Nacional.

Avangant en el temps, la Llei de 4 d’agost de 1970, General

La division territorial universitaria espafola de los afios 1960
comprendia doce distritos universitarios, entre ellos el de
Barcelona (que incluia Barcelona, Lleida, Girona, Tarragona
y Baleares). Las ensefianzas técnicas quedaban excluidas de
estos distritos. La Ley de 20 de julio de 1957 sobre Ordenacion
de las Ensefianzas Técnicas era el texto legal que regulaba esta
clase de ensefianzas. Era una ley que establecia dos grados en
las ensefianzas técnicas, con misiones especificas diferentes.
Las Escuelas Técnicas de Grado Medio “debian proporcionar
la formacién especializada de caracter practico, para ejercer
una técnica concreta’, otorgando, en el caso que nos ocupa, el
titulo de Perito Agricola con mencion a una especialidad con-
creta. Las Escuelas Técnicas Superiores (ETS) debian de “pro-
porcionar una extensa y solida base cientifica, seguida de una
especializacion tecnoldgica necesaria para el pleno ejercicio
profesional que corresponde a la funcién del ingeniero”. En
aquellos anos solo existian en Espafa dos ETS de In-
genieros Agronomos, la de Madrid (1855) y la de Valencia
(1959), y una tnica ETS de Ingenieros de Montes (1846) en
Madrid. Estas Escuelas técnicas, a pesar de no estar integradas
en una universidad concreta, por la ley de 1957 habian dejado
de depender del Ministerio de tutela, el de Agricultura, y habia

pasado a integrarse en el Ministerio de Educacién Nacional.

Avanzando en el tiempo, la ley de 4 de agosto de 1970,
General de Educacion y Financiamiento de la Reforma Educa-

tiva, impulsada por el Ministro de Educacion, José Luis Villar
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de Educacion y Financiamiento de la Reforma Educativa, im-
pulsada pel ministre d'Educacio, José Luis Villar Palasi, va
ser la que va integrar les Escoles Técniques a la universitat,
tot mantenint 'esglaonament en Escoles Universitaries d’En-
ginyeria Técnica (les antigues Escoles de Perits) i en Escoles
Técniques Superiors. Si bé sobre el paper era possible passar
d’un grau al segiient, a la practica les Escoles Técniques Su-
periors no donaven gaires facilitats per poder-ho fer. D’aqui
que el plantejament de la Universitat Politecnica de Barcelo-
na, en implantar a Lleida els ensenyaments agraris, fos molt

innovador I'any 1976, tal com s’explica en aquest llibre.

Podriem dir que sembla que les commemoracions sempre
han estat una bona ocasié per documentar la historia de la
carrera d’Enginyer Agronom d’Espanya. Uns ensenyaments
que van ser creats el 1855, en un periode de govern liberal,
per tecnificar I'agricultura. El ministre de Foment que els va
impulsar va ser Manuel Alonso Martinez, durant el regnat
d’Isabel II. Observem que I'any 1953 es va promulgar un
Decret de 23 d'octubre que formalitzava 'organitzacio dels
actes del Centenari i aquest va donar lloc a la publicacié 'any
1955 del llibre Centenario de la fundacién de las carreras de
Ingeniero Agrénomo y Perito Agricola y de la Escuela Central
de Agricultura (Anonim, 1955). Cinquanta anys més tard,
la commemoracié dels 150 anys va fer que I’Associacié Na-
cional d’Enginyers Agronoms publiqués el llibre Apostolado,
profesion y tecnologia: Una historia de los Ingenieros Agrono-
mos en Espafia (Pan-Montojo, 2005). Entremig, I'Institut de
Ciencies de I'Educacié de la Universitat Politecnica de Ma-
drid havia publicat el treball Evolucion histérica de la carrera
de Ingeniero Agronomo (Aranda, 1978). Per coneixer el que
era la professio al segle XIX cal recérrer al llibre Agronomia
e Ingenieros Agrénomos en la Esparia del siglo XIX (Cartana,
2005). Per altra banda, la historia del Col-legi i de 'Associaci6

d’Enginyers Agronoms de Catalunya s’ha publicat al llibre
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Palasi, fue la que integrd las Escuelas técnicas en la universi-
dad. Se mantuvo la separacion entre Escuelas Universitarias de
Ingenieria Técnica (las antiguas Escuelas de Peritos) y Escuelas
Técnicas Superiores. Si bien sobre el papel era posible pasar de
un grado al siguiente, en la practica las Escuelas Técnicas Su-
periores no daban demasiadas facilidades para ello. De aqui
que el planteamiento de la Universitat Politecnica de Barce-
lona, al implantar en Lleida los estudios de ingenieria agraria,
fuese muy innovador en el ano 1976, tal como se explica en

este libro.

Se puede afirmar que las conmemoraciones siempre han
constituido una buena ocasién para documentar la historia
de la carrera de Ingeniero Agrénomo en Espafa. Unos estu-
dios que fueron creados en 1855, en un periodo de gobierno
liberal, con la finalidad de tecnificar la agricultura en Espafa.
El Ministro de Fomento que los impulsé fue Manuel Alon-
so Martinez, durante el reinado de Isabel II. En el afio 1953
se promulgo el Decreto de 23 de octubre que formalizaba la
organizacion de los actos del Centenario y éste dio lugar a la
publicacion el afio 1955 del libro Centenario de la fundacién
de las carreras de Ingeniero Agronomo y Perito Agricola y de la
Escuela Central de Agricultura (Anénimo, 1955). Cincuenta
afios mas tarde, la conmemoracion de los 150 afios hizo que
la Asociacion Nacional de Ingenieros Agrénomos publicase el
libro Apostolado, profesion y tecnologia: Una historia de los Inge-
nieros Agronomos en Espania (Pan-Montojo, 2005). Entre una
y otra publicacion, el Instituto de Ciencias de la Educacion de
la Universidad Politécnica de Madrid habia publicado el tra-
bajo Evolucién historica de la carrera de Ingeniero Agréonomo
(Aranda, 1978). Para conocer lo que era la profesion en la se-
gunda mitad del siglo XIX se puede recurrir al libro Agronomia
e Ingenieros Agronomos en la Espafia del siglo XIX (Cartana,
2005). Por otro lado, la historia del Colegio y de la Asociacion
de Ingenieros Agronomos de Catalufia se ha publicado en el
libro Mil Enginyers Agronoms. Un col-lectiu catala actual i una

historia mil-lenaria (Carrillo de Albornoz, 2007), publicaciones



Mil Enginyers Agronoms. Un col-lectiu catala actual i una
historia mil-lenaria (Carrillo de Albornoz, 2007), treballs als
quals adrecem els lectors interessats a aprofundir en aquests

aspectes, que no es tracten en aquest llibre.

El titol, I'Escola Técnica Superior d’Enginyeria Agraria de
Lleida (1972-2012): un valor al servei de la societat, expressa
la voluntat de donar una visi6 panoramica d’aquest Centre.
Es voldria que permetés conéixer millor les activitats i el
compromis de TETSEA de Lleida per educar en els valors
d’un desenvolupament sostenible, en un campus universitari
agrari (agricola i forestal) i agroalimentari singular i Gnic a
Catalunya, implicat en docéncia, recerca, innovacio i trans-

feréncia de coneixements i de tecnologia.

L’estructura del llibre comporta capitols d’una certa exten-
sid, complementats per textos breus que permeten destacar
aspectes singulars. Hi ha dos factors que fan que I'enginyeria
agronoma tingui més presencia al llibre: (1) son els ense-
nyaments més antics a 'ETSEA de Lleida (val a dir que el
segon cicle d’Enginyer Agronom data de 1976, mentre que
el segon cicle d’Enginyer de Forests es va implantar el 1993)
i altres ensenyaments s6n molt més recents; (2) la integracié
assolida a TETSEA des de I'any 1978 amb una direcci6 tnica
i departaments transversals fa que determinats temes siguin
tractats en ambits diversos de 'ETSEA. Es per aquest mo-
tiu que la seva preséncia en el llibre queda distribuida en
més d’'un capitol, cosa que tradueix la realitat integradora

de 'ETSEA.

El capitol 1 esta dedicat a La implantacié dels ensenyaments
agraris a Lleida: una historia interminable, presenta una sin-
tesi de la tortuosa historia per aconseguir un centre d’ensen-
yament agrari a Lleida, endinsant-se en el segle XIX. El
capitol 2, La petjada de 'ETSEA de Lleida: 1972-2012, déna
una panoramica de 'ETSEA, des del moment en queé va

comengar a ser una realitat fins el 2012. Exposa quins edifi-

a las que remitimos a los lectores interesados en profundizar

en estos aspectos, que no se tratan en este libro.

El titulo, la Escola Técnica Superior d’Enginyeria Agraria de
Lleida (1972-2012): un valor al servei de la societat, expresa
la voluntad de dar una visién panoramica de este Centro.
Se querria que permitiese conocer mejor las actividades y el
compromiso de la ETSEA de Lleida en la educacion en valores
humanos, éticos, y con la practica de una agricultura y un de-
sarrollo sostenibles. Conocer que la ETSA constituye un cam-
pus universitario agrario (agricola y forestal) y agroalimen-
tario singular y unico en Catalufia, implicado en docencia,
investigacion, innovacién y transferencia de conocimientos y

de tecnologia.

La estructura del libro comporta capitulos de una cierta ex-
tension, complementados con textos breves que permiten
destacar aspectos singulares. Hay dos factores que hacen que
la ingenieria agrébnoma tenga mas presencia en el libro: (1) se
trata de los estudios mas antiguos en la ETSEA, asi, el segun-
do ciclo, correspondiente a la carrera de Ingeniero Agrénomo,
data de 1976, mientras que la carrera de Ingenieros de Montes
se empezd a impartir en 1993 y otros estudios son de mas re-
ciente implantacion; (2) la integracion alcanzada en la ETSEA
desde que el afio 1978 se implantase una direccion unica, y la
existencia de departamentos transversales hace que determi-
nados temas sean tratados en dmbitos diversos de la ETSEA.
Por ello, su presencia en el libro queda distribuida en mas de

un capitulo, cosa que traduce la realidad integradora de la ETSEA.

El capitulo 1 esta dedicado a La implantacion de los estudios
agrarios en Lleida: una historia interminable, presenta una
sintesis de la tortuosa historia para conseguir un centro de
ensefianza agraria en Lleida, adentrandose en el siglo XIX. El
capitulo 2, La huella de la ETSEA de Lleida: 1972-2012, ofrece
una panoramica de la ETSEA, desde el momento en que em-
pezd a ser una realidad hasta el 2012. Explica qué edificios se
han ido construyendo, cudles han sido los equipos directivos,

la estructuracion en departamentos, la estructura administra-
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cis shan anat construint, quins han estat els equips directius,
Pestructuracio en departaments, l'estructura administrati-
va i de serveis, 'oferta educativa, la politica de professorat,
el model de campus que s’ha anat configurant al llarg dels
40 anys, el cluster de centres que shan anat implantant al
campus, quins han estat els principals resultats i quins els
reconeixements i les activitats especifiques. En definitiva, la

petjada de 40 anys.

Els capitols segiients han estat redactats des dels principals
ambits cientifics i tecnics en els quals TETSEA aporta ele-
ments diferencials significatius respecte al conjunt del siste-

ma universitari catala.

El capitol 3 esta dedicat a Territori, sols, agrometeorologia i
aigties. Explica algunes claus sobre els origens del Departa-
ment de Medi Ambient i Ciéncies del Sol, quins han estat
els plantejaments i ambits (agricola i forestal) que abasta, les
contribucions fetes al coneixement dels sols de Catalunya,
a la terminologia edafica en catala, i quines han estat les
aportacions especifiques en recerca, en temes estrategics per
a Catalunya, com sén l'estudi, millora i proteccié dels sols, i

el de les aigiies interiors.

El capitol 4 presenta els Avengos en millora vegetal en els
darrers 40 anys, quines han estat les fites més importants,
I'impacte social de la millora genética vegetal, la generacid
de variabilitat genetica, les bases fisiologiques de la millora
genética, la selecci6 i identificacié de nous genotips supe-
riors, 'enginyeria geneética en millora vegetal, i I'avaluacio i

multiplicaci6 dels genotips seleccionats.

El capitol 5, Quaranta anys de control de plagues: dels pesti-
cides al control integrat, fa una mirada enrere per passar a
destacar seguidament els ambits en els quals s’ha treballat a
IPETSEA: els avencos i contribucions al control de plagues
en conreu d’horta protegida; el control biologic de plagues

per conservacié dels enemics naturals; en cultius extensius
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tiva y de servicios, la oferta educativa, la politica de profeso-
rado, el modelo de campus que se ha ido configurando a lo
largo de los 40 afios, el cluster de centros que se ha ido cons-
tituyendo, cudles han sido los principales resultados y cuales
los reconocimientos y las actividades especificas. En definitiva
la huella de 40 afios.

Los capitulos siguientes han sido redactados desde los princi-
pales ambitos cientificos y técnicos en los que la ETSEA aporta
elementos diferenciales significativos respecto al conjunto del

sistema universitario catalan.

El capitulo 3 esta dedicado a Territorio, suelos, agrometeorologia
y aguas. Explica algunas claves sobre los origenes del Depar-
tamento de Medio Ambiente y Ciencias del Suelo, cuales han
sido los planteamientos y ambitos (agricola y forestal) que
abarca, las principales contribuciones realizadas al conoci-
miento de los suelos de Catalunya, a la terminologia edafol6gi-
ca en catalan, y cuales han sido las aportaciones especificas en
investigacion, en temas estratégicos para Catalufia, como son
el estudio, mejora y proteccion de los suelos, y el de las aguas

interiores.

El capitol 4 presenta los Avances en mejora vegetal, cudles han
sido los hitos mas importantes, el impacto social de la mejo-
ra genética vegetal, la generacion de variabilidad genética, las
bases fisiologicas de la mejora genética, la seleccion e identi-
ficacion de nuevos genotipos superiores, la ingenieria genéti-
ca en mejora vegetal, y la evaluacion y multiplicacion de los

genotipos seleccionados.

El capitulo 5, Cuarenta arios de control de plagas: de los pestici-
das al control integrado, ofrece una mirada retrospectiva para
pasar después a destacar los ambitos en los que se ha trabaja-
do en la ETSEA: los avances y contribuciones en el control de
plagas en cultivo de huerta protegida; el control biologico de
plagas agricolas por conservacion de los enemigos naturales;
en cultivos extensivos se hace un recorrido desde el cucurucho
hasta llegar a los organismos transgénicos; el control integrado

de plagas en frutales; y el control de plagas de almacén en la



es fa el recorregut des de la paperina fins a arribar als trans-
genics; el control integrat de plagues en fruiters; i el control

de plagues de magatzem en industria agroalimentaria.

El capitol 6 mostra els Avencos i contribucions de 'ETSEA a
Pagronomia de cultius extensius. La recerca s’ha centrat tant
en cultius extensius en agricultura de seca, com en cultius

extensius en agricultura de regadiu.

El capitol 7 esta dedicat a la Malherbologia, una ciéncia con-
solidada a PETSEA, un ambit cientific del qual 'TETSEA n’ha
estat impulsora a I'Estat espanyol, tant des del punt de vista
de doceéncia i produccié cientifica, com en la creaci6 de

societats cientifiques de I'especialitat.

El capitol 8 es titula Postcollita: 'ETSEA amb la fruita de qua-
litat. Es presenten les innovacions en la tecnologia de con-
servaci6 frigorifica de fruita, el metabolisme i qualitat de la
fruita, la prevencié de desordres fisiologics, aixi com la lluita
contra malalties de la fruita, en concret la patologia de la
postcollita. Es destaca que el grup de recerca ha estat pioner
en la formacié de técnics en 'ambit de la postcollita i en el

control biologic en postcollita.

El capitol 9 esta dedicat a la Tecnologia d’Aliments a TETSEA.
Explica quines han estat les contribucions cientifiques en
micologia aplicada, els antioxidants, i les tecnologies inno-
vadores per a 'obtenci6 d’ingredients i productes alimenta-

ris i les contribucions de TETSEA en aquests avengos.

El capitol 10 esta dedicat especialment a la Biotecnologia:
avengos a 'ETSEA. Explica la seva implantacié com un
ambit innovador en recerca i docéncia, ja sigui en la tecno-
logia d’aliments o en la virologia. Primerament en els ensen-
yaments d’Enginyer Agronom i Enginyer de Forets, i anys
més tard en la llicenciatura de Biotecnologia. Es destaquen
les aportacions en I'ambit de les plantes transgéniques. El 1li-
bre no defuig tractar temes objecte de controversia, sobre

els quals una Escola Tecnica Superior d’Enginyeria Agraria,

industria agroalimentaria.

El capitulo 6 muestra los Avances y contribuciones de la ETSEA
a la agronomia de los cultivos extensivos. La investigacion se ha
centrado tanto en cultivos extensivos en agricultura de secano
(de temporal), como en cultivos extensivos en agricultura de

regadio.

El capitulo 7 esta dedicado a la Malherbologia, una ciencia
consolidada en la ETSEA, un ambito cientifico en el que la
ETSEA ha sido impulsora en Espana, tanto desde el punto de
vista docente y de produccion cientifica, como en la contribu-

cion a la creacion de sociedades cientificas de la especialidad.

El capitulo 8 se titula Postcosecha: la ETSEA con la fruta de
calidad. Se presentan las innovaciones en tecnologia de con-
servacion frigorifica de la fruta, su metabolismo y calidad, la
prevencion de desordenes fisioldgicos, asi como la lucha con-
tra enfermedades de la fruta, en concreto la patologia de la
postcosecha. Se destaca que el Grupo de investigacion ha sido
pionero en la formacién de técnicos en el ambito de la postco-

secha y en el control bioldgico en postcosecha.

El capitulo 9 esta dedicado a la Tecnologia de Alimentos en la
ETSEA. En él se explican cuales han sido las contribuciones
cientificas en micologia aplicada, los antioxidantes y las tec-
nologias innovadoras para la obtencion de ingredientes y pro-
ductos alimenticios, asi como las contribuciones de la ETSEA

a estos avances.

El capitulo 10, Biotecnologia: avances en la ETSEA, permite
conocer la implantacion de este ambito innovador en inves-
tigacion y docencia en el Centro. Tanto en Tecnologia de
alimentos como en Virologia, primero en los estudios de In-
geniero Agréonomo y en los de Ingeniero de Montes y, afios
mas tarde, con la licenciatura de Biotecnologia. Se destacan
las aportaciones en el ambito de las plantas transgénicas. El
libro no rehuye tratar temas objeto de controversia sobre los
que una Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agraria —que

ensefia a promover una agricultura sostenible, ya sea conven-
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-que ensenya a promoure una agricultura sostenible, ja sigui
convencional o bé ecologica- ha d’aportar elements per a la

reflexié amb una base cientifica.

Els temes forestals es tracten al capitol 11 dedicat a TETSEA
i el moén forestal, que dona una visié de conjunt de I'ambit i
en tres textos breus, on es destaquen aspectes molt especifics:
Predir i prevenir incendis forestals (capitol 12), Les recerques
per millorar la gestié de la produccié de bolets als boscos cata-
lans (capitol 13) i Activitats sobre la tofona a 'ETSEA (capitol
14).

El departament de Produccié Animal ha redactat un capitol
sobre Vint-i-cinc anys formant i innovant en millora animal
(capitol 15), on sexplica en primer lloc com es va iniciar la
seleccio artificial dels animals, per passar a centrar-se en
el BLUP, metode que millora la precisié de les valoracions
genétiques; la genetica molecular, la recerca de gens, la se-
lecci6 genomica, els fenotips, les linies cosmopolites i quines
son les perspectives de futur. Complementa aquest ambit un
text breu (capitol 16) dedicat a les aportacions de 'ETSEA
a la Millora de la gesti6 cinegética: recuperacio, conservacio i

aprofitament sostenible de la caga menor.

Pel que fa a I'ambit de les tecnologies de la informacié i la co-
municacio, es tracta L’evolucié digital reflectida a 'ETSEA i les
contribucions al desenvolupament de I'agrotica (cap. 17 i 18)

en concret, a granges intel-ligents i a ramaderia de precisio.

Un text breu recull 'activitat a TETSEA en I’ambit de 'Econo-
mia Agraria (capitol 19)

L’aposta compromesa de 'ETSEA per afavorir la formaci6 i
les accions de recerca i docencia del professorat a lestranger
i Pampli esforg per a la internacionalitzacié sexposa abasta-
ment al capitol 2. Perd, a més, es dedica un capitol especific,
pel que fa a I'estudiantat: Descobrint altres horitzons: 40 anys
d’internacionalitzacié de l'estudiantat de PETSEA (capitol 20).

Aqui es posa de relleu el procés que integra la dimensi6 in-
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cional o bien ecoldgica- debe aportar elementos para la re-

flexion con una base cientifica.

Los temas forestales se presentan con una visiéon de conjunto
en el capitulo 11, dedicado a La ETSEA y el mundo forestal.
Siguen tres textos breves que destacan aspectos muy especifi-
cos: Predecir y prevenir los incendios forestales (capitulo 12),
Las investigaciones para mejorar la gestion de la produccion de
setas en los bosques catalanes (capitulo 13) y Actividades sobre
la trufa en la ETSEA (capitulo 14).

Eldepartamento de Produccién Animal ha redactado el capitol
Veinte afios formando e innovando en mejora animal (capitu-
lo 15), en el que en primer lugar se explica como se inici6 la
seleccion artificial de los animales, para pasar a centrarse en
el BLUP, método que mejora la precision de las valoraciones
genéticas; la genética molecular, la investigacion de genes, la
seleccion genomica, los fenotipos, las lineas cosmopolitas y
cudles son las perspectivas de futuro. Complementa este dambito
un texto breve (capitulo 16) dedicado a las aportaciones de la
ETSEA a la Mejora de la gestion cinegética: recuperacion, con-

servacion y aprovechamiento sostenible de la caza menor.

En lo referente al ambito de las tecnologias de la informacion y
la comunicacion se dedica un texto breve: La ETSEA, cuatenta
afios de evolucion digital (capitulo 17) y un capitulo dedicado
a La aplicacion de las TIC a la innovacion en el sector agrario
(capitol 18), en concreto a granjas inteligentes y a la ganaderia
de precision.

Un texto breve recoge la actividad en el ambito dela Economia

Agraria (capitol 19)

La apuesta comprometida de la ETSEA para favorecer la for-
macién y las acciones de investigacion y docencia del pro-
fesorado en el extranjero y el amplio esfuerzo realizado en
internacionalizacion se exponen con detalle en el capitulo 2.
Ademas se dedica un capitulo especifico referente a la mo-
vilidad de los estudiantes: Descubriendo otros horizontes 40

afios de internacionalizacion del estudiantado de la ETSEA



ternacional i intercultural en la docéncia, recerca i projeccié
social de 'ETSEA. Els primers passos es van donar alla cap
a les darreries dels anys 1970 en incorporar-se a 'TAESTE
(International Association for the Exchange of Students for
Technical Experience). Des del principi del programa Eras-
mus, ETSEA s’ hi va implicar amb fermesa. Posteriorment
en el programa Erasmus mundus i en altres programes, per
tal de facilitar la mobilitat de I'estudiantat i acollir estudiants
estrangers. La participacié de TETSEA en aquests programes

de mobilitat internacional és ampliament reconeguda.

La Biblioteca a la Universitat de Lleida ha estat sempre un tema
estrategic i una prioritat permanent. Una bona biblioteca és
un signe d’'un centre universitari que fa recerca. El capitol 21,
dedicat a La Biblioteca de 'ETSEA 1972-2012: aportacié als
estudis agraris a Lleida, explica I'evolucié des de la biblio-
teca tradicional (1972-1989) a la biblioteca informatitzada
(1990-1997), fins a arribar a la biblioteca digital (1997-2012).
S’emfatitza la importancia de la cooperaci¢ interbibliotecaria,
assolida gracies a la constitucié del Consorci de Biblioteques
Universitaries de Catalunya (CBUC). El 2012 la Biblioteca
de TETSEA compta amb més de 6.900 titols de revistes elec-
troniques, més de 5.700 titols de llibres digitals, dona accés a
21 bases de dades referencials, a més d’un fons documental

que augmenta anys rere any.

La Biblioteca de 'ETSEA acull el Centre de Documentacié
Europea de Lleida. Totes aquestes possibilitats d’accés a la in-
formacio cientifica fan que, molt especialment la recerca, pero
també la docéncia, com a beneficiaries del nou model de biblio-

teca, puguin estar al dia dels avengos cientifics i tecnics.

Al llibre no s’hi han de buscar estadistiques, donat que no es
tracta d’'un informe, ni la relacié dels articles publicats, que
han estat molts, com es podra comprovar en consultar les

dades de sintesi que s’hi han inclos.

Elllibre acaba amb Les Festes de 'ETSEA, capitol que ha estat

(capitulo 20). En él se pone de relieve el proceso que integra la
dimension internacional e intercultural en la docencia, inves-
tigacion y proyeccion social de la ETSEA. Los primeros pasos
se dieron hacia finales de los aflos 1970, con la incorporacion
de la ETSEA a la International Association for the Exchange
of Students for Technical Experience (IAESTE). La Escuela se
implicd en el programa Erasmus desde sus inicios y, posterior-
mente, en el programa Erasmus mundus, asi como en otros
programas. El objetivo ha sido en todo momento facilitar la
movilidad del estudiantado de la ETSEA y recibir estudiantes
extranjeros. Cabe indicar que la participacion de la ETSEA en
todos estos programas de movilidad internacional es amplia-

mente reconocida.

En la Universitat de Lleida la Biblioteca ha sido siempre un
tema estratégico y una prioridad permanente. Una buena
biblioteca es un signo de un centro universitario que hace
investigacion. El capitulo 21 se dedica a La Biblioteca de
la ETSEA 1972-2012: su aportacion a los estudios agrarios en
Lleida. En él se expone la evolucion desde la biblioteca tradi-
cional (1972-1989) a la biblioteca informatizada (1990-1997),
hasta llegar a la biblioteca digital (1997-2012). Se enfatiza la
importancia de la cooperacién interbibliotecaria, alcanzada
gracias a la constitucion del Consorci de Biblioteques Univer-
sitaries de Catalunya (CBUC), uno de los ambitos en que las
universidades catalanas han sido capaces de ponerse de ac-
uerdo para llegar a una gestién conjunta, armonizando la
informacién para que sea interoperable y, con ello, se logre
una mayor eficiencia en el uso de los recursos publicos. El
afo 2012, la Biblioteca de la ETSEA cuenta con mas de seis
mil novecientos (6 900) titulos de revistas electrénicas, mas
de cinco mil setecientos (5 700) titulos de libros digitales, da
acceso a veintiuna (21) bases de datos referenciales, a mds de

disponer de un fondo documental que aumenta afios tras afo.

La Biblioteca de la ETSEA cuenta con un Centro de Docu-
mentacion Europea. Todas estas posibilidades de acceso a la

informacion cientifica hacen que, muy especialmente la inves-
35



escrit per dos exalumnes, ara professionals destacats, i en el
seu moment grans promotors de festes al llarg del curs,
Josep Rofes, que ha estat dega del Col-legi Oficial d’Enginyers
Agronoms (2012) i Carmel Modol, diputat al Parlament de
Catalunya (2012). Qui no ha sentit a parlar de 'Agronom de
Ferro, de la competici6 en la conduccié d’un tractor o del

concurs de paelles?

La bibliografia es considera que és accessible a la xarxa i
pot ser consultada als autors corresponents de cada capitol.
Per facilitar la consulta del llibre s’inclou un index alfabetic

tematic i onomastic que tanca el llibre.

Els coordinadors volen demanar d’antuvi disculpes per les
errades i omisions. Igualment volem agrair publicament a
tots els autors la seva implicacid, a Marta Lopez-Acevedo
que ha fet el seguiment de I'edicio, a Xavier Goni del Servei
de Reproducci6 d’Tmatge de la UdL pel material fotografic
cedit, al personal de ’Arxiu de la Universitat de Lleida,
al personal de I’Arxiu i Arts Grafiques de la Diputacié de
Lleida, a Ermengol i a totes aquelles persones que han con-
tribuit a que aquest llibre sigui una realitat. El darrer agrai-
ment, encara que no el menys important, al senyor Joan
Refé, president de la Diputacié de Lleida, institucié que
sempre ha recolzat accions en pro de ’Escola Técnica Su-
perior d’Enginyeria Agraria i, en aquest cas, ha fet possible
la publicaci6é d’aquest llibre per la Fundacién Publica Insti-

tut d’Estudis Ilerdencs.
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tigacion, pero también la docencia, como beneficiarias de la
nueva concepcion de una biblioteca universitaria puedan estar

al dia de los avances cientificos y técnicos.

En este libro no debe buscarse ni estadisticas, ya que no es
trata de un informe, ni la relacion de los articulos publica-
dos, que han sido muchos, como se podra comprobar al con-

sultar los datos de sintesis que se incluyen.

El libro acaba con Les Festes de 'ETSEA, capitulo que han
escrito dos exalumnos, ahora profesionales destacados, y
en su momento grandes promotores de fiestas a lo largo del
curso, Josep Rofes, decano del Colegio Oficial de Ingenieros
Agrénomos (2012) y Carmel Modol, diputado del Parlamento
de Catalufia (2012). Quién no ha oido hablar del Agronom de
Ferro, de la competicion de conduccion de un tractor o del

concurso de paellas?

La bibliografia se considera que es accesible en la red y que
puede ser consultada a los autores correspondientes. Para
facilitar la consulta del libro se incluye un indice alfabético

temdtico y onomastico.

Los coordinadores quieren pedir disculpas de antemano por
los posibles errores y omisiones. También quieren agradecer
publicamente a todos los autores y autoras su implicacion, a
Marta Lopez-Acevedo por su intervencion en el disefio y su
seguimiento meticuloso de la edicién, a Xavier Goni del Ser-
vicio de Reproduccion de Imagenes de la Universitat de Lleida
por el material fotografico cedido, al personal del Archivo de la
Universitat de Lleida, al personal del Archivo y a Arts grafiques
de la Diputacion de Lleida, a Ermengol y a todas aquellas per-
sonas que han contribuido a que este libro sea una realidad. El
ultimo agradecimiento, y no por ello el menos importante, a
Joan René, presidente de la Diputacion de Lleida, institucion
que siempre ha dado su apoyo a las actuaciones en pro de la
Escuela Técnica de Ingenieria Agraria de Lleida y, en este caso,
por haber hecho posible la publicacion del este libro a través

de la Fundacidn Publica Institut d’Estudis Ilerdencs.
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LLEIDA, UNA CIUTAT DE LA CATALUNYA INTERIOR
SENSE UNIVERSITAT

Les universitats més antigues d’Europa tenen el seu origen
en els Estudis Generals medievals, institucions nascudes
de l'afany desinteressat per l'estudi. La primera universitat
creada a la Corona d’Aragé va ser 'Estudi General de Llei-
da. Ho va ser mitjangant la butlla atorgada a Roma pel Papa
Bonifaci VIII el 1297 i el privilegi de fundacié concedit 'l de
setembre de 1300 a Saragossa pel rei Jaume II, any en que es
van iniciar les activitats universitaries a Lleida (Busqueta et
al. 1996).
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Butlla de creacié de 'Estudi General de Lleida (1297),

primera Universitat creada a la Corona d’Arago.

LEstudi General de Lleida va mantenir la seva activitat fins
que entre els anys 1716 i 1717 es van unificar a Cervera totes
les universitats catalanes, anorreades com a resultat de la
Guerra de Successio. Les universitats de Barcelona, Lleida,
Girona, Vic, Tarragona i Tortosa, totes elles foren clausurades
pel Decreto de Nueva Planta promulgat pel rei Felip V.

La nova Universitat borbonica va ser emplacada a Cervera
(la Segarra) i va desenvolupar la seva activitat academica des
de 1740 fins ben entrat el segle XIX. La historia d’aquella
institucié ha estat estudiada per Joaquim Prats (2002) a la
seva tesi doctoral: La Universitat de Cervera i el Reformis-
me Borbonic. Val a dir que, malgrat el deficient i anacronic
enfocament dels ensenyaments a la Universitat de Cervera
dels darrers anys de la seva existéncia, de les aules d’aquella
institucio van sortir persones que havien de destacar de for-
ma notable a la seva vida professional. Personatges molt rel-
levants per a Catalunya, en especial per a la Renaixenga. En-
tre elles podem recordar noms com: Ramon Marti d’Aixela
(Dret a Cervera, doctorat a Barcelona), Jaume Balmes (doc-
torat en Teologia a Cervera), Antoni Marti Franqués (no va
acabar els estudis a Cervera, quimic, impulsor de la industria
téxtil), Manel Mila i Fontanals (Cervera i Barcelona), Narcis
Monturiol (va comengar Medicina a Cervera, que va aban-
donar, per acabar Dret a Barcelona), Francesc Xavier Llorens

i Barba (Cervera i Barcelona) i Joan Prim.

El 1842 va ser I'any del trasllat de la universitat a Barcelona,
si bé el fet universitari a Cervera no es donaria definitiva-
ment per acabat fins el 1846. La ciutat de Lleida, que no tenia
forga politica enfront la ciutat de Barcelona, quedaria sense

Universitat durant més de 275 anys. Lleida hauria d’esperar a
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la decada dels anys 1960 per tornar a tenir estudis universi-
taris, si bé dependents de les universitats de Barcelona (UB,
UAB i UPC) implantades a Lleida. La ciutat de Ponent no
recuperaria la Universitat fins a les darreries del segle XX,
per acord unanime del Parlament de Catalunya de 12 de de-
sembre de 1991, sessi6 en la qual es va aprovar la creaci6 de
la Universitat de Lleida.

La Ley Agraria de Gaspar Melchor de Jovellanos:

algunes repercussions

Per valorar les iniciatives legislatives en 'ambit dels ense-
nyaments agraris que han afectat historicament Catalunya
cal citar I'Informe sobre la Ley Agraria (1795), redactat pel
politic il-lustrat asturia Gaspar Melchor de Jovellanos per en-
carrec de Carles IV. Val a dir que constitueix el primer pro-

jecte coherent i raonat per impulsar I'ensenyament de I'agri-

Gaspar Melchor de Jovellanos, politic il-lustrat asturia autor del

Informe sobre la Ley Agraria. Retrat de F. de Goya.
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cultura a Espanya (Bernat 2006) .

LInforme de Jovellanos va servir de base per a la creacié el
1807 de la Cdtedra de Agricultura del Real Jardin Botdnico
de Madrid (Bernat 2006), que havia estat fundat el 1755 per
Ferran VI. A més a més va inspirar la Real Orden de 18 de
desembre de 1805, que comunicava la creacié d’una xarxa de
jardins botanics especialitzats en lensenyament de l'agricul-
tura que, dacord amb lesperit centralista de [época, depenien
tots ells del Real Jardin Botdnico de Madrid. Els intendents
provincials eren els encarregats de buscar els terrenys i d'im-
pulsar a cada provincia un jardi botanic. En el cas de Lleida
la Real Orden no es va arribar a aplicar mai, i el jardi botanic
previst en aquella disposicié legal no va arribar mai a ser una
realitat. En conseqiiéncia, Lleida no va poder gaudir mai de
la catedra d’agricultura que anava associada a la creaci6 del

jardi botanic.

La situaci6 no va ser la mateixa a Barcelona on, a finals del
segle XVIII, el quart marques de Ciutadilla, un il-lustrat i
botanic, havia tingut la iniciativa de crear un jardi botanic
a Barcelona. El 1788 el marques va cedir el Jardi Botanic al
Reial Collegi de Cirurgia de Barcelona (la Facultat de Me-
dicina era a Cervera en aquells anys) i, posteriorment, en
epoca de I'intendent Blas de Aranza, el Jardi Botanic va pas-
sar a la Junta de Comer¢ de Barcelona. Pascual Bernat (2006)
en el seu treball La ensefianza de la agricultura y de la bo-
tanica en la Esparia de principios del siglo XIX, indica que
el mateix any 1807 la Junta de Comer¢ de Barcelona creava
I'Escola d’Agricultura i Botanica amb una catedra dAgricultu-

ra i Botanica.

La Guerra de la Independeéncia va fer que aquelles iniciatives
quedessin en suspens fins el 1815. Una Real Orden de 14 de
novembre de 1814, havia confirmat les disposicions preses
el 1807 respecte a I'Escola d’Agricultura i Botanica de la Jun-
ta de Comer¢ de Barcelona. Per a la catedra d’agricultura i
botanica havia estat designat titular Francesc Bahi Fonseca,
metge que havia estudiat a la Universitat de Cervera, botanic

i agronom prestigios (Bernat, 2006). La creaci6é de I'Escola



dAgricultura i Botanica a Barcelona havia d’esdevenir un im-
pediment permanent a fi que Lleida pogués aconseguir una
Escola d’Agricultura fins a I'any 1968 en que, de forma un

tant per sorpresa, va apareixer al BOE la seva creacio.

Cal destacar el paper important de la Junta de Comerg de
Barcelona en I'educacié durant els anys en que la Universitat
va ser a Cervera. En I'época en que I'intendent Blas de Aran-
za en va ser el president, la Junta va impulsar i va desenvolu-
par una tasca substitutoria pel que fa als ensenyaments de tot

tipus a la ciutat de Barcelona mancada d’universitat.

Els plantejaments educatius de les Cortes de Cadiz

Una de les propostes innovadores de les Cortes de Cddiz va ser
la creacié de I'Escola Normal. En aquells anys lensenyament
primari “estava en mans dels sagristans dels pobles que, mal-
grat ser ignorants i sense educacio, séon pel comu els tnics
que es dediquen a lensenyament’, en paraules pronunciades
el 1821 per Agustin Argiielles com a ministre de governacio,
en presentar la seva Memoria a les Corts espanyoles durant el
trienni progressista. Pero, acabat el periode constitucional i re-
instaurat labsolutisme per Ferran VII el 1823, les universitats
foren tancades i el projecte de 'Escola Normal, on es pre-

veia la possibilitat d’ensenyaments agricoles, va quedar aturat.

La Real Academia de Agricultura de la Ciudad de Lérida ila Sociedad Economica de Amigos del Pais en Lleida

Pel que fa a la implantacié d’estudis agraris a les terres de Llei-
da, cal remuntar-se fins al segle XVIII per trobar una primera i
frustrada iniciativa per impartir aquest tipus d’ensenyaments.
Aquests aspectes han estat estudiats per Ernest Lluch (1973)
en l'obra El pensament economic a Catalunya (1760-1840). El
1763 va iniciar les seves activitats la Real Academia de Agri-
cultura de la Ciudad de Lérida, creada pel corregidor del rei
Carles IIT i governador militar de Lleida d’origen flamenc,
Procopio Francisco de Basecourt i Theulaine de Chatelet, més
conegut pel seu titol de Baré de Maials. Entre els objectius
d’aquella Académia, Ernest Lluch destaca que hi havia 'estudi
i el donar a coneixer el conreu de I'olivera a la finca que tenia
el Bar6 a Maials. A més a més, promoure el “ejercitarse a por-
fia en la especulacion de los principios y reglas fundamentales
de cultivar la tierra”, activitats fonamentades en I'agrarisme.
Pero Ernest Lluch és forga critic respecte els veritables ob-
jectius de 'Académia, ja que entre ells hi havia el “demanar
el permis d’ocupar terres municipals, que estaven reservades

per als petits camperols que ho desitgessin”. L’Académia va

ser activa fins poc abans de la mort del seu promotor I'any
1765. Aixo confirma, en opinié d’Ernest Lluch, que 'Acade-
mia era “un instrument per a I'apropiaci6 privada de terres
collectives”, el que l'allunya dels veritables plantejaments
il-lustrats de 'época. Curiosament, la finca que el Bar6 tenia a
Maials va anar a parar anys més tard a mans de la Diputaci6
de Lleida i de la Diputacié de Barcelona procedent d’una tes-
tamentaria (Toll, 2005).

Va caldre esperar fins el 1834 en que, per iniciativa dels
grans propietaris lleidatans, es constituis la Sociedad Econé-
mica de Amigos del Pais (SEAM) a imatge de les que s’havien
anat creant a diversos indrets d’Espanya. Va ser la SEAM
qui tingué un paper decisiu en la creacié de I'Institut de 2n
Ensenyament a Lleida, inaugurat 'any 1842 a ledifici del
Roser i que I'any 1844 demanaria per primer cop la creacié
d’un centre d’experimentaci6 agricola a la zona de la Mitja-
na, per tal que els alumnes poguessin fer practiques. També
va sortir de I'Institut la demanda d’una granja-escola, pero

cap d’aquestes dues propostes va arribar a quallar.
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El paper substitutori de la Junta de Comer¢ de Barcelona
mentre la Universitat era a Cervera.
Relacié de centres que va anar creant a Barcelona.

1769 T'Escola de Nautica

1774 T'Escola de Dibuix

1775 TEscola Gratuita de Disseny

1805 I'Escola de Quimica

1805 I'Escola de Taquigrafia

1807 I'Escola d’Agricultura Teorico-Practica i Botanica.

1808 I'Escola de Mecanica

1814 TI'Escola de Fisica

1814 I'Escola d’Economia Politica

1815 I'Escola de Calcul Teorico-Practic aplicat al comerg

1820 Catedra de Constituci6

1819 Escola de Matematiques

1829 Catedra de Matematiques

1830 Catedra d’Arquitectura Naval

1840 Catedra de Dibuix Linial

Principals iniciatives a Catalunya per a promoure I'educacio

- Real Junta Particular de Comercio Barcelona, 1758

- Societat Filosofica, Barcelona 1814. Els seus membres foren
contraris a lescolasticisme i defensors de les ciéncies exactes i
naturals, amb la voluntat de voler harmonitzar ciéncia i prin-
cipis religiosos.

- Escola Normal a cada provincia (mestres densenyanga prima-
ria) llei de 1838 (nois) i llei de 1858 (noies)

- Escola Normal de Girona, 1844 (nois), 1914 (noies)

- Escola Normal de Lleida, 1845

- Escola Normal de Barcelona, 1846

- Escola d’Enginyers Industrials de Barcelona, 1851

- Reial Col-legi de Cirurgia, Barcelona, 1760

- Jardi Botanic del Reial Col-legi de Cirurgia, Barcelona.

- Col-legi de Farmacia de Sant Victoria. Agusti Yafez i Girona
(Barcelona 1789-1857), catedratic liberal depurat I'any 1824 per
motius politics. Posteriorment catedratic d’historia natural a la
Universitat de Barcelona, de la qual en va arribar a ser rector.

- Museu Provincial d’Antiguitats, Barcelona, 1879

- Museus del Parc de la Ciutadella, Barcelona, 1882

- Institut d’Estudis Catalans, Barcelona, 1907

Va caldre esperar al 1834, per tal que es creés la primera
Escola Normal a Espanya amb larribada al poder d'un
govern liberal. En paraules de Francesc Pi i Margall “la
mort de Ferran VII va alleujar d'un immens pesar al po-

ble espanyol”.

Els plantejaments liberals en educacio:

implicacions a la Lleida del segle XIX

A Catalunya el periode constitucional de 1820 a 1823,
amb un govern liberal que restablia I'esperit i la lletra de
la legislacié de les Cortes de Cddiz, va tenir com a conse-
qiiencia que el cap politic provincial interi de Barcelona,
Juan Manuel Munarriz, autoritzés reobrir al municipi de

Barcelona la Universitat I'any 1822. Aixo coincidia amb

Intent de renovacio universitaria a UEspanya

ocupada al segle XIX: el govern de Josep 1

Un dels primers intents, frustrats, per renovar la
Universitat a Espanya ocupada per Napoleé va
ser el portat a terme pel debil govern del rei Josep L.
Aquell regnat imposat va venir a representar un
breu periode progressista enfront I'Espanya borbo-
nica absolutista de Ferran VII. El 1808 el govern de
Josep I va crear una Junta de Instruccién Publica, va
obrir una Escuela de Agricultura de model frances,
alhora que suprimia la “Santa” Inquisicid, i dismi-
nuia el nombre de convents. Pel que fa a la refor-
ma universitaria, només va tenir temps de redactar
el pla d’estudis per a les universitats de Salamanca
i de Granada que, d’haver tingut continuitat, hau-
ria suposat una reforma de la universitat espanyola
segons el model d’'universitat napoleonica, implan-
tada a Franca després de la Revolucid. A I'Espanya
fernandina no ocupada pels francesos totes les uni-

versitats havien estat clausurades el 1808.



les revoltes absolutistes en les quals participava el professorat
cerveri. Una Real Orden de 1822 va aprovar el Reglament
provisional de la Universitat de Barcelona, tot derogant la
Universitat de Cervera, pero la joia barcelonina duraria poc,
ja que el novembre de 1823, en entrar a Barcelona les tropes
franceses dels Cent Mil Fills de Sant Lluis, la Universitat va

tornar a Cervera de mans dels absolutistes.

La situaci6é universitaria a Catalunya des de la creacié de
la Universitat de Cervera i perpetuada durant més de cent
anys era veritablement paradoxal, ja que mentre la Univer-
sitat era a Cervera, la gran majoria de persones interessades
a adquirir una formacié universitaria es trobava a Barcelona
i els desplacaments de Barcelona a Cervera en aquells temps
no eren tan facils com ho sén ara de Barcelona a la ciutat de
Lleida.

La Universitat de Cervera havia estat el lloc escollit pels refor-
madors borbonics per innovar I'ensenyament universitari. De
fet, la Corona va donar un suport economic
molt important a la nova universitat durant
els primers cinquanta anys, com ho fa pales
encara avui dia el magnific edifici de 'anti-
ga Real y Pontificea Universidad de Cervera.
No obstant aix0, el fet universitari a Cervera,
on els estudis de botanica havien agafat pes,
va concloure definitivament entre el 1842 i
el 1846 en plena decadencia d’aquella ins-
titucié universitaria on I'absolutisme havia
arrelat fort. La Catalunya interior quedaria
oblidada sense Universitat durant més de
dos cents cinquanta anys. «Paris et le dé-
sert» és una frase prou coneguda a la Franga
del segle XIX i aplicable en el cas catala a

I'época.

La Universidad, creada en 1717, ¥ In foente de Ia
conmemorativo de Guillesmeo de Corvers, antigno

L’ENSENYAMENT AGRICOLA
A LA LLEIDA DEL SEGLE XIX

Clausurada definitivament la Universitat de Cervera, una
part del professorat es trasllada a la ciutat de Lleida, i seria
el germen de I'Institut (Técnic) de 2n Ensenyament de Lleida,
creat 'any 1841 gracies a les gestions portades a terme per la
Sociedad Econémica de Amigos del Pais i que va ser inaugurat
I'any 1842. La resta del professorat de la Universitat de Cer-
vera es va incorporar a la definitivament reoberta Universitat
de Barcelona, cosa que va suposar un fort impuls per a I'ac-
tivitat universitaria a Barcelona que, per altra banda, ja era
un nucli cultural important en un context d’industrialitzacié
creixent promoguda per una societat liberal progressista i

burgesa.

Acabada la guerra carlina, el 1852 aprofitant el fet que hi

havia governs conservadors tant a Madrid com a la Di-

laza de Mador, In SE Empesd M Erigic como mMonimenia
g:;ﬂr de esta ciudad.

A la dreta l'edifici seu de la Universitat de Cervera:

una aposta dels reformadors borbonics d’inicis del segle XVIII
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El trasllat de la Universitat de Cervera a Barcelona

A la mort de Ferran VII, el professorat de la Universitat de
Cervera es va posicionar a favor de Carles Maria Isidro de Bor-
bén i aquell centre universitari va esdevenir un basti6 abso-
lutista que donava suport a les aspiracions carlines. Aquella
actitud ultraconservadora, marcadament antiliberal del pro-
fessorat del primer ter¢ del segle XIX a Cervera, va afavorir
els arguments defensats pels liberals progressistes de la ciutat
de Barcelona per recuperar la Universitat. Pero per altra ban-
da, la situaci6 politica del pais feia que el govern de Madrid
necessités el recolzament dels liberals barcelonins, el que va
contribuir a precipitar el desenllag final del fet universitari a
Cervera. Entre els anys 1830 i 1842 es van produir diversos
intents de trasllat a Barcelona, amb fracassos quan el govern a
Madrid tornava a ser conservador, i amb exits momentanis en

els intervals de governs liberals progressistes.

putacioé de Lleida, aquesta institucio6 va fer un darrer i frus-
trat intent de reclamar la Universitat, no pas per a la ciutat
de Lleida, sin6 per a la de Cervera. Pero el Real Decret de
1842 havia esvait ja qualsevol esperanca de recuperacid

d’'una Universitat per a les terres de Lleida.

D’haver-se dotat adequadament 'Escola Normal masculina,
creada I'any 1845 en base a la R.O. de 21 de juliol de 1838
de creacié d’Escoles Normals, hauria pogut contribuir a mi-
llorar la formacio agraria a Lleida, junt amb I'Institut (Técnic)
de 2n Ensenyament. A I'Institut hi havia una catedra d’Agri-
cultura des dels inicis i, posteriorment, shi van impartir els

ensenyaments d’Agrimensor perit taxador de terres.

El pla d’estudis de les Escoles Normals preveia que s impar-
tissin ensenyaments practics d’agricultura. LEscola havia de
rebre el recolzament economic de les institucions locals, la Di-

putacid provincial i 'Ajuntament de Lleida, amb un pressupost
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Una R. O. de 22 doctubre de 1835 va autoritzar la creaci6 de
quatre catedres de jurisprudencia a Barcelona, sota el con-
trol de la Universitat de Cervera. Una altra R. O., aquesta
de 1836, va donar validesa oficial als cursos aprovats a Bar-
celona. Pero el trasllat definitiu de la Universitat de Cervera
a Barcelona no es va produir fins l'arribada dels liberals al
govern de Madrid i la promulgacié del Reial Decret de 10
d’agost de 1842 del Regent General Baldomero Espartero.
No obstant aixo, si bé el 1842 va ser l'any del trasllat a Barce-
lona, no va ser fins 'any 1846 quan es pot considerar assolida
la recuperaci6 de la Universitat per a la ciutat de Barcelona,
en produir-se el trasllat de la hisenda i de tots els béns, inclo-

sa la biblioteca, de Cervera a Barcelona.

de cent escuts per a material agricola de practiques (Miflam-
bres, 2000). Pero ni els grans propietaris, ni les autoritats de
Lleida hi van donar el suport economic que aquell projecte
educatiu mereixia. Es dona el cas que el 1850 Ajuntament de
Lleida va refusar un oferiment del Govern Civil de Lleida per
crear una Escola Agricola, amb la condicié que 'Ajuntament
es fes carrec d’'una tercera part de les despeses de manteniment
(Lladonosa, 1974). Per tant, ni I'Institut ni 'Escola Normal van
poder portar a terme un ensenyament practic d’agricultura
amb éxit, en no rebre les dotacions econdmiques previstes, ni

disposar de camps on poder realitzar les practiques.

El Interrogatorio

L’any 1862, el Ministeri de Foment adrega a les institucions
politiques i a representants del mén agrari de Lleida un In-

terrogatorio sobre lestat de l'ensenyanca agricola i sobre els



medis de contribuir a la propagacié i al foment de l'agricul-
tura, interessant-se, entre altres aspectes per la situacid
dels ensenyaments agraris. De la lectura de I'Informe re-
dactat a Lleida en resposta a I'Interrogatorio sen dedueix
(Marti, 2004) una excessiva teoritzacié dels ensenyaments
que no es corresponia amb la denominaci6é d’estudis prac-
tics, que eren els que donaven lloc a una catedra d’agricul-
tura a I'Institut. La situaci6 era deguda, en bona mesura, a la
precarietat dels ajuts economics tant estatals com locals per
desenvolupar aquells ensenyaments. Ni I'Institut ni 'Esco-
la Normal disposaven del que era de vital importancia: un
camp de practiques i els instruments agricoles per realitzar

les practiques de camp. En el cas de I'Institut era el titular

L’ensenyament de I’agricultura al segle XIX

L’ensenyament de 'agricultura al segle XIX a Espanya
s’ha d’emmarcar en el debat entre liberals i conserva-
dors sobre la funcié utilitaria que havia de tenir 'ense-
nyament secundari. Els liberals, perseverant en la tradi-
cié il-lustrada, pretenien imprimir en els seus projectes
educatius una formacié d’alt contingut cientifico-tec-
nic, incorporant aquelles especialitats que permetrien
una inserci6 immediata en el mon laboral, la qual cosa
tenia especial interes per a les classes més desfavorides,
que no podien ampliar estudis. Per contra, els conser-
vadors defensaven una educaci6 al batxillerat d’orien-
taci6 basicament preuniversitaria amb un contingut
ampli en llengiies i humanitats. La incorporacié dels
ensenyaments referents a Iagricultura a I'Institut de
Lleida respon al Proyecto de Ley sobre organizacion de
la Instruccion secundaria y superior de 1’any 1841, que
preveia la introduccié d’estudis practics o de materies
tecnologiques, com lagricultura al batxillerat, segons
les necessitats o prioritats de cada provincia (Marti,
2004).

Ensenyaments d’Agrimensor

perit taxador de terres (1857)

La implantaci¢ als instituts de segon ensenyament de
l'agrimensura com a estudis d’aplicacié de I’agricul-
tura permetia obtenir el titol d” Agrimensor perit taxa-
dor de terres a Espanya. Aquesta iniciativa va ser afa-
vorida per diverses circumstancies. La més important
va ser la reforma tributaria del ministre Alejandro
Mon Meléndez I'any 1845 que, en establir la contri-
bucié d’'immobles, cultius i ramaderia, feia necessaria
la mesura de terres i aixecament de planols i, per tant,
la formacié d’agrimensors. La manca de personal pre-
parat per portar a terme aquest tipus de treballs va
comportar la incapacitat de 'Estat per instrumentar
un metode eficag de valoracié de la riquesa rustica.
De manera que, malgrat la promulgaci6é de la Llei
Mon, els grans terratinents van seguir tenint la possi-
bilitat d’eludir les seves obligacions fiscals durant uns
quants anys més enlla de la data de promulgaci6 de la
llei (Rodriguez-Labandeira, 1991).

Per implantar els ensenyaments d’Agrimensor périt
taxador de terres U'Institut de Lleida va aprofitar el fet
que Ley de Instruccion Piblica del ministre Claudio
Moyano, promulgada I'any 1857, preveia un itine-
rari dedicat a estudis d’aplicacid. Litinerari conduia
a I'obtencid de titols pericials, com el d’Agrimensor
perit taxador de terres (RD de 30 d’agost de 1857).
L’Institut de Lleida va ser un dels que va iniciar les
gestions per poder oferir aquella titulacio, el que li va

ser autoritzat per R.O. de 30 de desembre de 1859.
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de la catedra qui posava benéficament una finca de la seva
propietat a disposicié dels estudiants, per tal que hi fessin

practiques agricoles.

El document també informava del nombre d’alumnes que
cursaven estudis agraris a Lleida. Lany 1859 va acabar els
seus estudis la primera promoci6é d’Agrimensors périts taxa-
dors de terres, integrada per 28 alumnes, i aquell mateix any

estaven cursant aquella carrera 27 estudiants més.

En general, la creacié d’aquelles catedres d aplicaci6 prac-
tica en agricultura als instituts de segon ensenyament no
va donar els resultats esperats. De manera que I'any 1872,
dels seixanta instituts existents a Espanya, només vint-i-un
disposaven de catedres d’agricultura teorico-practica. En
concret, a Catalunya hi havia aquesta catedra als instituts de

Barcelona, Tortosa i Lleida.

A l'Informe de Lleida en resposta a I'Interrogatorio es de-
manava una reorganitzacié de l'ensenyament, proposant
]"establiment d “una granja-model provincial, per tal d’anar
més enlla de la formacié teorica i permetre introduir prin-
cipis cientifico-tecnics adregats a modernitzar I'agricultura.
Era un plantejament realment innovador que s’'avangava al seu
temps. Cal recordar que la iniciativa de crear granges-model
havia sorgit a Alemanya pocs anys abans arran dels treballs
de Justus von Liebig sobre fertilitat de sols publicats el 1840
en el seu llibre Quimica aplicada a 'Agricultura i a la Fisio-
logia vegetal, on es posaven les bases de la nutricié mineral

dels cultius (Porta et al. 2009). Lleida no obtingué resposta.

En realitat la implantacié de granges-model a Espanya en-
cara tardaria a generalitzar-se i seria Barcelona qui prendria
la iniciativa a Catalunya (Cartana, 2000). Lany 1862 només
existien tres o quatre granges-escola a Espanya i una d’elles
era la de Barcelona (Rodriguez-Labandeira, 1991), instal-la-
dal'any 1854 en uns terrenys a la Travessera, a tocar de I'ac-
tual placa de Francesc Macia.
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La creacio de la carrera

d’Enginyer Agronom a Espanya

Durant el bienni progressista, 'any 1855, sent minis-
tre de Foment Manuel Alonso Martinez, es va crear
I'Escuela Central de Agricultura ala finca la Flamenca
a Aranjuez, posteriorment traslladada a La Florida
(Madrid) on encara s’hi troba. L’objectiu de I'Escola
era formar enginyers agronoms com a funcionaris del
Ministeri de Foment, del qual depenia directament el
centre, seguint el model de I'Universitat napoleonica
implantat a Franca després de la Revolucié. L’enfoca-
ment era totalment diferent al que adoptaria anys més
tard la Mancomunitat de Catalunya en crear el 1912
I'Escola Superior d’Agricultura de Barcelona (ESAB),
centre que recorda els plantejaments educatius dels
Colleges A&M (Agriculture & Machinery) dels Estats
Units (Porta, 1998). En el cas de Barcelona I'objectiu
era la formaci6 de périts agricoles i enginyers agricoles
amb una orientaci6 practica important i molt enca-
minada a serveis d’orientaci6 i consulta als pagesos.
L’ESAB no tenia per objectiu formar funcionaris de
IEstat, el que quedava restringit a l’Escuela Especial de
Ingenieros Agronomos de Madrid, aquells enginyers
agronoms que el ministre Pascual Madoz en el seu in-
forme de 1855 titllava de “ingenieros de guante blan-
co” perque, segons sembla, trepitjaven poc el camp.
No obstant aixo, amb els anys han estat precisament
els enginyers agronoms els artifexs principals en el
procés de transformacié técnica del sector agrari a

Espanya (Cartana, 2000).



La Granja-Escola de Lleida:
un projecte repetidament inassolible

La iniciativa emergida de Lleida de demanar la creaci6
d’una granja-escola, i que va quedar recollida en I'Informe
de lInterrogatorio de 1862, implicava poder impartir els
titols d’Agrimensor périt taxador de terres, capatag, majoral,
hortela i peé de camp, pel que resultava prou ambiciosa per
I’época. Es parlava d’'una finca d’entre 25 i 50 hectarees, part
de seca i part de regadiu que, disposant dels instruments
agricoles i mitjans técnics necessaris més moderns, havia de

combinar les innovacions en el conreu de la terra, el man-

teniment de bestiar de treball, 1’explotacié intensiva de
ramaderia de llet i de carn, la industria rural, la cria del cuc de

seda i l'elaboracio de l'oli.

Ates que la sollicitud d’'una granja-escola a Lleida no va tenir
exit, les institucions lleidatanes, la Cambra Agraria, I’Ajunta-
ment i la Diputaci6 Provincial, van haver d’anar reiterant-la
al llarg de molts anys. Aixi, encoratjades pel que disposava la
Llei de 11 de juliol de 1866, que ordenava els ensenyaments
agricoles en tres nivells i que establia que I'ensenyament
especial descansaria en la instal-lacié de granges-escola i

camps de demostracid, les institucions politiques i agricoles

La qiiestié de ’Escola Agraria a Lleida ve de lluny

1. Al diari El Pallaresa del 17 de juliol de 1895 podem llegir:
“Lérida no pide refinamientos, pero solicita que se la com-
plazca, restituyendo lo que demanda su capitalidad, creando

Escuelas Agricolas,..” Enrique Trompeta.

2. El diputat provincial, senyor Josep Sol Torrents, el 8 de no-
vembre de 1895 va presentar una mocié al ple de la Diputa-
ci6 Provincial de Lleida demanant la creacié d’una Escola o
Granja Agricola. La moci6 va ser aprovada, perd I'Escola no
va arribar mai a ser una realitat fins ben entrada la segona

meitat del segle XX.

3. El diari El Ideal amb data 13 de desembre de 1906, publica-
va larticle “El Fomento de la Produccién de Lérida” en el qual
podem llegir que la Junta de la Sociedad Fomento Produccion
de Lérida havia acordat trametre al ministre d' Hisenda i al mi-

nistre de Foment els telegrames segiients:
“Excmo. Sr. Ministro:

... La extensa huerta de Lérida, que enlazada con la floreciente
zona que riega el Canal de Urgel, estd llegado al deseado dia

de unirse también con la del Canal de Aragén y Catalufia; y

ante esta realidad de 150.000 ha de tierra regable, es ocioso
encarecer la alta conveniencia de un Centro Técnico Oficial, que
difunda las ensenanzas de la ciencia mas aplicables a nuestros
cultivos y auxilien provechosamente al agricultor con su consejo

(...). Sin duda el desideratum seria conseguir una Granja Modelo
(...).
El Presidente, M. Morera y Galicia”

4. A la Paeria, que presidia llavors 1"alcalde Francesc Costa,
alguns regidors es varen fer resso d’aquest document i de-
manaren 1’adhesié municipal. Segons la cronica del diari, el

mateix dia, 13 de desembre 1906, tal adhesié s accepta:

“Terminado el despacho ordinario, varios concejales piden
que la Corporacion se adhiera a la peticion formulada por la
Sociedad El Fomento de la Produccién de Lérida, dirigiendo
al ministro de Fomento un telegrama para que se conceda el
establecimiento en esta ciudad de una Estacion Agronomica,
conforme a lo interesado por tal entidad. Se aprob6 por una-

nimidad”
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lleidatanes van sol-licitar novament la creacié de la
granja-escola. En aquell cas es sol-licitava al Minis-
teri de Foment “que se digne autorizar a este Ayun-
tamiento para plantear una Granja-Escuela de tra-
bajos agricolas de huerta en el Santuario de Ntra.
Sra. de Butsenit mediante la obligacién que se con-
trae de abonar a la Junta Municipal de Beneficiencia
los trescientos veinte escudos que ahora produce di-
cha finca” (Arxiu del Ministeri d’Agricultura, Lligall
127, 10).

Els arguments aportats eren: les condicions favora-
bles que té la provincia de Lleida per a I'agricultura
i les condicions adequades de la finca del Santuari
de Butseénit, situada a la partida de Rufea del mu-
nicipi de Lleida, propietat de la Junta Municipal de
Beneficiencia i subjecte a la llei de desamortitzacid
dels béns eclesiastics. A més a més, i no el menys im-
portant, s'afirmava que el manteniment de la Gran-
ja-escola seria assumit per 'Ajuntament de la capi-
tal. Aquesta demanda tampoc va rebre resposta, i
les institucions lleidatanes hagueren d’anar insistint

anys més tard.

El Reial Decret de 9 de novembre de 1888 del Minis-
teri de Foment sobre creaci6 de Granges Escoles Ex-
perimentals va animar a la Cambra Agraria de Llei-
da a impulsar que la Diputacié Provincial de Lleida
tornés a sollicitar el 1899 una granja-escola d’agri-
cultura i ramaderia (Sol i Torres, 1989). Tampoc en
aquest cas es va poder fer realitat aquella actuacio.
En realitat lobstacle, que deixava clar el Reial De-
cret de 10 doctubre de 1902 del Ministeri de Foment
era que el criteri de Ministeri de Foment era que a
cada regi6 agricola només li corresponia una gran-

ja-escola i a Barcelona ja n’hi havia una. Per intentar
48

Adquisicié i funcions de la finca de la Diputacié

a la carretera d’Osca

En la sessié de 6 de setembre de 1924, s’anuncia que s’havia decidit la
creaci6 a Lleida d’una Estacié d’Arboricultura i Fructicultura segons
el RD. de 20 de juny, en terrenys de I'Estat o en els que cedissin la
Diputacié o I'Ajuntament. Per aixo es va demanar que s’estudiessin
les caracteristiques que haurien de tenir els terrenys, la seva superfi-
cie, i que es realitzessin les gestions necessaries amb els propietaris per
adquirir-la de forma rapida, ja que si no s’aconseguissin els terrenys
necessaris, es traslladaria a una altra localitat. El 28 de febrer de 'any se-

giient, s’acorda obrir un concurs public en vistes a 'adquisici6 de la finca.

Posteriorment, en la sessi6 de 20 de juny de 1925, hi va haver una pro-
posta de la comissié provincial sobre 'adquisicié d’una finca —seu ac-
tual de 'TETSEA- propietat de Francisco Vidal Farré, de 12 ha i situada
al km 4 de la carretera d’Osca, per la qual I'interessat demana 150.000
ptes. En la sessio es va discutir la conveniéncia d’adquirir aquesta finca
o una altra situada a la Plana de 'Urgell (Torre de la Fenosa). Aquesta
queda descartada per la manca d’aigua suficient i s’opta per la de la
carretera d’Osca, ja que “és molt propera a la ciutat de Lleida, dispo-
sa d’aigua abundant i les terres son de bona qualitat”. Efectivament,
aquesta “finca rustica d’extensio plana” oferia la majoria de les seves
12 ha com de regadiu; originariament hi havia “una casa-torre i una

casa-habitacio del colono”. (Toll, 2005).

En la mateixa sessié es proposa també que, una vegada adquirida la
finca, s’oferis a ’Estat, pero que la Diputaci6 es reservés la lliure dispo-
sicié de la part de 'immoble que no fos utilitzada, i fent constar el ca-
racter reversible de la finca a la Corporaci6 provincial si I'Estat deixés
de sostenir el servei. Aquesta puntualitzaci, amb el temps, havia de
resultar molt eficag, ja que el Ministeri no hi porta a terme el projecte,
i la finca reverti novament al control de la Diputacio, per utilitzar-la
com a finca d’experimentacié fins als anys setanta, si bé amb una vida

languida.

Deu dies més tard, en la sessié del 30 de juny de 1925, es va llegir I'in-
forme de peritatge de la finca de la carretera d’Osca, descrita per 'ar-

quitecte provincial com a “finca ruastica d’extensi6 plana horitzontal,



de 12 ha, 71 arees i 60 centiarees (28 jornals i 3 porques), situada en el
km 3 de la carretera de Lleida a Osca, valorada en 130.614 ptes”. A la

vista de I'informe, s’aprova 'adquisici6 per 135.000 ptes.

Pero durant els anys segiients, la Granja-Escola no rebé cap dotacio
economica. Davant d’aquesta inoperancia del Ministeri, la Diputacio,
en la sessi6 de 13 de desembre de 1927 va decidir endegar la instal-laci6
d’una parada de sementals de ramaderia vacuna. Aquestes expectati-
ves es veieren impulsades dos anys més tard amb la cessi6 a les dipu-
tacions dels serveis agropecuaris; i a Lleida es va constituir la Granja i
el Servei Agropecuari i, el 10 de desembre de 1929, la Junta Provincial
Agropecuaria. Aquest sén segurament els precedents del projecte. Una
altra iniciativa en aquesta linia que tampoc cristal-litza, i amb la qual
la Diputacié volgué donar sentit als terrenys adquirits, va ser la sol-li-
citud d’'una Granja Regional i Escola de Capatassos Agricoles. En sin-
tesi, tot indica que des de 1923 fins el canvi de régim del 1931, només
s’aconsegui una fita important: la compra dels terrenys. La confianca
dipositada en el Ministeri no fou corresposta, com ho demostra el fet
que havent li estat cedides les 12 ha de la finca de la carretera d’Osca,

fossin totalment subutilitzades (Marti, 2004).

Pero a partir de 1931, moment de la creacié de la Generalitat republi-
cana i la recuperacié de les institucions catalanes de la Mancomunitat
de Catalunya, en la politica agraria del govern no entraria la creacio6 de
la Granja-escola a la finca de la carretera d’Osca a Lleida. Malgrat ser
reivindicada per les institucions lleidatanes, no es va aconseguir que
Lleida pogués disposar d’unes institucions que, per la via de I'ensenya-
ment i la recerca, canalitzessin la seva vocacid agropecuaria. El fet que
la finca de la Diputaci6 hagués estat cedida al Ministeri no ajudava a
prendre iniciatives. Formalment el 1934 el govern de la Generalitat va
plantejar al Ministeri de Foment la reversié de la finca que cada cop
es trobava en un pitjor estat d’abandonament. El Ministeri va aprovar
la divisi6 de la finca i la reversié de la propietat d’aquella part que no
fossin les 5 ha aproximadament on estaven totes les plantacions de
fruiters, i construits els edificis necessaris per al servei de 'estaci6 i que
havien de continuar en poder de I'Estat, pero l'inici de la Guerra civil
va fer oblidar el tema i la finca va romandre abandonada durant tots

aquells anys (Marti, 2004).

vorejar aquell escull, jal’any 1895 la Diputaci6 de
Lleida havia volgut aprofitar el fet de la supressid
de la Granja-escola de Caceres per aconseguir
que se’'n creés una a Lleida. El diputat provincial
el senyor Maria de Gomar va oferir gratuitament
una finca de tres hectarees en cas d’aprovar-se
el projecte. Es va obtenir una aprovaci6 inicial
atorgada pel propi Ministeri de Foment l'any
1899. Pero, finalment, la resolucié del plet man-
tingut amb el Ministeri de Foment, que va arribar
el 1903, va ser desfavorable, deixant sense efecte la
creacié de la Granja-escola a Lleida. La realitat
era que Espanya estava dividida en tretze regions
agricoles i que shavia decretat el manteniment de
les granges-escola de Barcelona i Saragossa. Lescull
era novament insalvable per Lleida, que no acon-
seguiria un establiment d’ensenyament agricola,

una granja-escola, fins ben entrat el segle XX.

A la decada dels anys 1910, Julio de Saracibar i
Jaume Morera i Galicia s’havien ocupat de gestio-
nar a Madrid el tema de la creacié d'una Escola
d’Agricultura a Lleida, sollicitud que havia estat
formulada per 'Ajuntament de Lleida (Lladono-
sa, 1974). No va ser fins cinc anys més tard que
el 1915 es va promulgar la Reial Ordre de creacié

d’Escoles d’Agricultura.

El 1918 la Cambra Agraria de Lleida va prepa-
rar una nova Memoria que insistia sobre la ne-
cessitat d’'una granja-escola a Lleida i que, mit-
jancant lAjuntament de Lleida, es va fer arribar
a la Mancomunitat de Catalunya. Tampoc va ser
possible aconseguir la Granja-escola i només es
van organitzar uns cursos practics, si bé sense la

creacié d’un centre a Lleida. Finalment, el 1924 la
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Diputacié de Lleida va procedir a comprar uns terrenys a la
carretera d’Osca, per cedir-los al Ministeri de Foment, per tal
que hi instal-1és un centre dedicat a fructicultura, una Estaci6
d’Arboricultura i Fructicultura. Larribada de la Dictadura
de Primo de Rivera l'any 1923 va suposar la supressio de la
Mancomunitat de Catalunya i el retorn de les competencies
a I'Estat. Coincidint amb aquell moment, el Ministeri de
Foment va aprovar finalment la creaci6é de 'anhelada Gran-
ja-escola a Lleida, perd no de nivell superior, i que no es va

arribar a posar en funcionament.

ELS ENSENYAMENTS AGRICOLES A LA LLEIDA DEL
PRIMER TERC DEL SEGLE XX

LEscola d’Agricultura de Lleida: una aspiracio6 antiga.

L'Escola d’Agricultura de Lleida si bé aprovada, va romandre
una escola volant que organitzava conferéncies ambulants
d’extensié agraria i cursets pels pobles, tasca a la qual dona-
va recolzament 'Escola Superior d’Agricultura de Barcelona,
en facilitar professorat i conferenciants (Lladonosa, 1974).
Lobjectiu de la Mancomunitat de Catalunya en crear I'Escola
Superior d’Agricultura de Barcelona havia estat millorar la
productivitat agricola de les terres dels pobles de Catalunya
com a reaccio a la crisi finisecular, mitjangant serveis de di-
fusié i d"ajut tecnic a tot Catalunya, col-laborant amb la resta

d’escoles practiques d’agricultura, entre elles la de Lleida.

Des de la instauracié de la Mancomunitat fins 'acabament
de la Guerra Civil, Catalunya visqué una etapa convulsa,
marcada per constants canvis politics que afectaren la ca-
pacitat de consolidar els projectes que els organismes publics
van pretendre endegar. Aquella situaci6 influi en el desenvo-
lupament dels dos principals precedents de 'actual Escola
Tecnica Superior d’Enginyeria Agraria (ETSEA) a Lleida:

I'establiment de la Granja-escola d’experimentaci6 agricola
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a la finca adquirida per la Diputaci6 a la carretera d'Osca i la
implantaci6 dels ensenyaments agraris a nivell professional a

Lleida (Marti, 2004).

Els centres d’ensenyament agrari com a instrument pel

desenvolupament territorial de Catalunya

A escala internacional, en estudiar l'establiment de centres
d’ensenyament universitari en un pais determinat s’identi-
fiquen dos models clarament diferenciats: (1) el dels paisos
que han anat localitzant centres universitaris alla on es con-
centrava la demanda, el que ha comportat donar prioritat a
les grans ciutats, i (2) el d’aquells paisos, entre ells els Estats
Units de Nord-America, que han utilitzat la localitzacié de
centres universitaris per estimular el desenvolupament d’un

territori determinat.

El model orientat a atendre la demanda és el que s’ha seguit a
Espanya, tant quan els ensenyaments universitaris depenien
del Ministeri d'Educaci6 i Ciéncia, com quan han estat trans-
ferits a la Generalitat de Catalunya. En tal sentit es podria dir
que el Decret de 27 de juny de 1968 del Ministeri d'Educacio6
i Ciencia constitueix una anomalia historica, ja que en el seu
article 5 diu que “la especialidad de Ingenieria Agronémica,
integrada en el Instituto Politécnico de Barcelona, tendra su
sede en Lérida” Una anomalia que algt, algun dia, havia de
corregir, cosa que pot haver succeit el 2012. En lloc daprofi-
tar el fet diferencial del campus de 'ETSEA, s’han posat a
competir la Universitat de Lleida i la Universitat Politécnica
de Catalunya. Lleida, amb una baixa demanda, per6 amb un
campus altament competitiu en recerca i produccio cientifica
iuna forta inversio publica ja realitzada i Barcelona, amb una

elevada demanda.

Tal com hem descrit, historicament, a Lleida no li havia es-

tat mai facil obtenir la concessié d’ensenyaments universi-



taris agraris, atés que sempre es donava prioritat a la capital
de la regio agricola per atendre la demanda, i la beneficiaria

sempre havia estat Barcelona, fins el 1968.

El model que utilitza la localitzacié d’ensenyaments uni-
versitaris com a instrument per desenvolupar un territori
determinat és el de la Universitat Agricola de Wagenin-
gen, localitzada lluny de les grans ciutats, en un petit poblet
d’Holanda. Aquest també ha estat el criteri emprat per molts
Estats del EEUU per localitzar universitats agricoles a mitjan
segle XIX. Aix0 deriva del fet que el Congrés d’aquell pais,
sent president Abraham Lincoln, va votar una llei d’expansié
universitaria, la Morril Land Grand Act. Aquella llei preveia
que el govern federal cedis a cada Estat, de forma gratuita un
nombre important d’hectarees per construir Colleges publics alla
on no hi havia res i on es volia potenciar el desenvolupament
del territori mitjangant I'ensenyament superior de I'agricul-
tura (A) i la mecanitzacié (M). Aquest és l'origen dels Col-
leges A&M, molts dels quals han esdevingut amb el temps
prestigioses universitats com la de Minesotta, Iowa, Illinois,
Wisconsin, entre altres, i totes elles han esdevingut centres de

recerca importants i motors del desenvolupament.

Per contra, a Catalunya els ensenyaments shan anat creant
alla on es troba la major demanda i la universitat ha esdevin-
gut el lloc on tots els assumptes son tractats, en comptes de ser
un lloc amb una certa especialitzacié on es reben estudiants
de tots els indrets. En el nostre cas, Barcelona, sense ser-ne
la responsable, n'ha estat i en segueix sent sempre la bene-
ficiaria, en detriment del desenvolupament dels territoris

allunyats de la capital de Catalunya.

Val a dir que hem tingut ocasi6 d’escoltar repetides vegades
el M. H. President de la Generalitat de Catalunya, el senyor
Jordi Pujol, afirmant que estava molt cofoi del fet que el seu
govern hagués creat la Universitat de Lleida, perque aixo

havia suposat un impuls molt important per ala ciutat i el seu

Barcelona com a unic referent en ensenyament

agricola superior a Catalunya (1912-1972)

La creacié per part de la Mancomunitat de Catalunya
lany 1912 de I'Escola Superior dAgricultura de Barcelo-
na (ESAB) té com a un dels seus antecedents rellevants
la Catedra d’Agricultura Ambulant Pere Grau. La creacid
de ’ESAB va ser una fita molt important per al desenvo-
lupament de lagricultura a Catalunya. No obstant aixo,
la seva existéncia va comportar que cap altre indret de
Catalunya tingués opcié de disposar d'un centre d’en-
senyament agricola superior, ja que des d’aleshores la
formacié de Perits agricoles i dEnginyers agricoles de la
Mancomunitat de Catalunya va quedar centralitzada a
Barcelona on acudien alumnes de tot Catalunya. En fi-
nalitzar la Guerra civil el model sestronca i 'ESAB va ser
aminorada a Escuela de Peritos Agricolas de la Diputacion
Provincial de Barcelona, i moltes il-lusions varen quedar

estroncades.

territori. Lanalisi és del tot correcta. El que ens preguntem és
per queé, al’hora d’assignar nous ensenyaments a les universi-
tats de Catalunya, les successives conselleries de la Generalitat
amb competéncies en materia d’universitats han prioritzat el
model orientat a atendre la demanda i han anat cedint a les
sol-licituds i pressions diverses, incloses les dels rectorats de les
universitats, caient en duplicitats innecessaries, en comptes de
plantejar un pacte politic universitari, que permetés una dis-
tribucid territorial dels ensenyaments universitaris. A manca
d’aix0, universitaris tant rellevants com el Dr. Josep M. Bri-
call, exrector de la Universitat de Barcelona, ha dit en privat

algun cop que “les universitats de fora de Barcelona facin els
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bachelors (graus), que les universitats de Barcelona ja farem La finca de la Diputacié a la carretera d’Osca:

els masters i doctorats”. Ens hem de preguntar si en el fons un primer pas a Lleida

aquest és el model si bé no explicitat.
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Lany 1925 la Diputaci6 de Lleida va adquirit, finalment, una
finca de 12 ha situada al km 3 de la carretera d'Osca amb
Iobjectiu de desenvolupar-hi ensenyaments agraris profes-
sionals, que havien de tenir un caracter practic i no superior
per les raons abans esmentades. La Reial Ordre de 1915 que

cedia a les diputacions provincials els Serveis Agropecuaris

Un projecte de gran qualitat

i una motivacio escassa per construir-lo

L’edifici de I'Escola d’Agricultura havia de tenir
dues plantes per encabir-hi les segiients depen-
dencies: aules de dibuix, fitotecnia, zooteécnia, la-
boratori i aula de ciéncies naturals, salé de con-
feréncies i projeccions, aixi com quadres per a
equids de treball i reproduccio, vaqueries, porce-
lleres, corrals per a ovins, galliner industrial i co-
nilleres. També un local per assecar fruita dol¢a
i altres industries rurals, magatzems de farratges

i resta d’usos agricoles. El cost previst de I'obra

era de tres milions de pessetes.

L’ensenyament es preveia en regim d’internat,
per a la qual cosa I’Escola havia de tenir capaci-
tat per 40 alumnes interns i 40 d’externs amb les
cuines corresponents. Ledifici estaria envoltat
dels camps per a 'experimentacié de la Granja
Agricola Experimental, que havia de difondre
els resultats als productors i industrials. L’in-
terés per tirar endavant I'edifici amb una mica
d’alegria no es va traduir mai en la dotaci6 eco-

nomica necessaria, fins que sota la presidéncia

La Granja-escola va arribar a tenir edifici amb la presidéncia de Victor Hellin

de Victor Hellin, finalment es varen acabar les

obres I'any 1963.

a la Diputacié (1963) i Hermenegil Toll com a animador del projecte.



per desenvolupar tasques d’experimentacié i accié social
agraria va facilitar la creacié de granges-escola a Espanya i,
entre elles, la de Lleida. Aquesta oportunitat va ser aprofitada
per la Diputacié de Lleida per instal-lar a la finca recentment
adquirida la Granja-escola (Toll, 2005) i una Estacié d’Arbo-

ricultura i Fructicultura.

No hi ha dubte que aquella iniciativa resulta remarcable, ja
que els origens més remots de l'explotaci6 fruitera comer-
cial a Lleida se situen el 1922 (Lluch, 1970), només dos anys
abans de decidir engegar I'Estacié Experimental de Lleida
amb aquesta orientacid. Val la pena insistir en aquest punt,
ja que si bé a I'horta vella de Lleida ja existien plantacions
de fruiters que podien servir de referéncia, no passaven del
consum familiar. El primer centre innovador en fructicul-
tura es va implantar a Balaguer el 1922, en una finca dirigi-
da per l'enginyer agricola Ramon Sala Roqueta, per produir
en vistes a satisfer la demanda de fruita dolca a Barcelona.
Poc temps després se'n van posar en marxa d’altres a Lleida
i al Baix Segre, orientades a la industria de transformacid i a
lexportaci6. Pero el procés va quedar aturat perqué mancava
encara un mercat consolidat, una capitalitzacio i I'extensio
que anys més tard ha adquirit el regadiu. Aquestes condi-
cions no es comengarien a donar fins la década dels anys
1960, de manera que la proposta de dedicar els terrenys a
fructicultura era realment avancada i clarivident en aquell

moment (Marti, 2004).

EL PAPER DE LA DIPUTACIO DE LLEIDA
EN DENSENYAMENT AGRICOLA A PARTIR DE 1940

La recuperacio de la finca de la carretera d’Osca per part

de la Diputacio

Lany 1940, la Diputaci6é de Lleida va poder recuperar del

Ministeri 10 ha de la finca i només 1 ha va quedar sota el

Josep Pané i Ramon Sala: un intent en recerca

agricola sense continuitat

Josep Pané Mercé va ser director dels Serveis Teéc-
nics d’Agricultura de la Diputaci6 Provincial de Llei-
da des de la creaci6 del Servei 'any 1941. Havia estat
director técnic de la Cooperativa Agricola Comarcal
de Guissona des de 1930. Director técnic de la Pro-
ductora de Semillas Selectas «Agricultores Unidos» i
col-laborador del Instituto Nacional de Semillas Se-
lectas del Ministeri d’Agricultura. Com a millorador
de plantes va portar a terme treballs importants en
cereals, en especial en blat, obtenint diverses varie-
tats, entre elles el blat Pané 247, caracteritzada per
una elevada producci6 i que, malgrat que les seves
condicions panificadores no fossin excellents, va
gaudir d’'un gran exit entre els productors. També va
treballar en ordi i civada. L’any 1958 se li va concedir

el Premi Nacional d’Investigaci6é Agricola.

Ramon Sala Roqueta va ser Director dels Serveis
Teécnics d’Agricultura de la Diputaci6 i professor de
I’Escola de Périts Agricoles de la Diputaci6 de Barce-
lona (hereva de 'ESAB). Va portar a terme experi-
mentacions amb farratges, cereals, patata i fertilitza-

ci6 de fruiters. Es va jubilar 'any 1974.

control del Ministeri dAgricultura per a la casa d’avisos i
plagues. Lestat de la finca era lamentable després dels anys
d’abandonament durant la Guerra civil. La malesa la cobria,
els desguassos estaven cegats, les sequies descuidades, i les
parcel-les desnivellades, la qual cosa va exigir una ardua tasca

per posar-la novament en funcionament (Toll, 2005).
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Un projecte interminable: la construccié de ledifici de

PEscola Practica d’Agricultura

Fer que I'Escola Practica d’Agricultura de la Granja-escola
de Lleida arribés a disposar d’'un edifici va ser una cosa de
molts anys. El projecte havia estat redactat pels arquitectes
Ignacio de Vilallonga i Ramon Argilés, i preveia un edifici de
gran qualitat, segons comentaris de I'¢poca. La construccio
es va anar allargant, donades les escasses assignacions que
feia la Diputaci6 als seus pressupostos anuals. No va ser fins
la presidencia de Victor Hellin que no es donaria I'impuls

necessari per acabar l'edifici 'any 1963 (Toll, 2005).

L’Escola de Comandaments

Intermitjos Agricoles

La relaci6 entre Hermenegild Toll i el jesuita Pare Maria
Ibar, director ’ESADE, va fer possible que a finals de la
decada dels anys 1960 quallés la idea de crear una Es-
cola de Comandaments Intermedis Agricoles (EMIA) a
Lleida. Aquest fet havia d’augmentar el nivell de 'Escola
Agricola que dirigia el propi Hermenegild Toll, qui arri-
baria a ser elegit membre de la Junta Central de les EMI
de tot Espanya. ’EMIA de Lleida es va inaugurar el 1972
instal-lant-se de forma provisional a la Granja-Escola de
la carretera d’Osca, moment que coincidia amb el de la
creacié de I'Escola Universitaria d’Enginyeria Tecnica
Agricola de la Universitat Politécnica de Barcelona a
la mateixa finca de la Diputacié de Lleida a la carretera
d’Osca. LEMIA va haver de ser traslladada a I'edifici de
Torre Vicens del Seca de Sant Pere, propietat de la Dipu-
tacié de Lleida (Toll, 2005).
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Una tasca de docencia agraria professional exitosa

(1950-1960): creixement de la fructicultura a Lleida
H. Toll, 2005

L’any 1950, després d’uns anys d’intensa activitat pro-
fessional en diversos llocs, va comencar a treballar al
cadastre de Lleida Hermenegild Toll, périt agricola for-
mat a 'Escola de Perits Agricoles a la Barcelona de la
postguerra. Toll, persona amb una preocupacié gran
per la formaci6 de les persones, passa a ocupar-se de la
Granja-escola aconseguint que s’acabessin les obres de
Iedifici. Anys més tard arribaria a ser el Cap dels Serveis
Tecnics d’Agricultura de la Diputacié. Va organitzar
una escola volant que impartia cursets de curta durada a

tota la provincia adregats als agricultors.

La presideéncia de Victor Hellin a la Diputacié va coinci-
dir amb I'época de la generalitzacié del conreu de la frui-
ta a Lleida i calia reconvertir els pagesos a les tecniques
que exigia el fruiter. El president Hellin va prendre la
decisié d’encarregar a Hermenegild Toll 'organitzacio
d’una Escola de Formaci6 Professional a la finca de la

carretera d’Osca.

L’any 1959, en col-laboracié amb el Frente de Juventudes,
Toll va comengar a impartir docéncia a nivell de forma-
ci6 professional agraria, amb cursos de diverses especia-
litats i d’'una durada de mesos i en régim d’internat. Un
dels professors d’aquella Escola, que anys més tard seria
professor de fructicultura de ’Escola Universitaria d’En-
ginyeria Tecnica Agricola de Lleida, era Ignasi Franco,
en aquell moment perit agricola per I'Escola de Barce-
lona i anys més tard cursaria la carrera d’enginyer agro-
nom a 'ETSEA de Lleida. Aquelles activitats docents a
I’Escola d’Agricultura de la carretera d’Osca es van man-

tenir fins finals de la década dels anys 1960.



Hermenegild Toll acompanyat per Antonia Mallo i Raul Mir, editor de la

revista El Cultivador Moderno.

PROJECTES QUE PODRIEN HAVER QUALLAT
A LLEIDA

Alguns passos vers un centre de recerca de la Diputacié

Un cop acabada la Guerra Civil, la Diputacié de Lleida, que
presidia el notari José M. de Porcioles, va crear I'any 1941 els
Serveis Técnics d’Agricultura de la Diputacié (Toll, 2005). En
varen ser successivament caps, fins a la seva respectiva jubi-
lacié, dos enginyers agricoles rellevants que havien estudiat
a I'Escola Superior d’Agricultura de Barcelona: Josep Pané

Mercé i Joan Sala Roqueta. La tasca individual d’aquests dos

enginyers agricoles va ser molt meritoria per '¢poca, pero
no va poder tenir continuitat per la manca d’interés local i
de recursos economics per promoure una veritable Estacio
d’Experimentacié Agricola, com aquelles que ja des de mitjan
segle XIX havien anat prosperant a diversos indrets d’Eu-
ropa. Ledifici de 'Escola Practica d’Agricultura no estava
construit en aquells anys i no hi havia un context de recerca

que els donés recolzament a Lleida.

Una visita del Dr. José M. Albareda a Lleida:

la possibilitat d'una Escola d’Agricultura

Hermenegild Toll (2005) recorda que als inicis dels anys
1960 va tenir lloc la visita a Lleida del Dr. José M. Albareda,
fundador i Secretari General del Consejo Superior de Inves-
tigaciones Cientificas (CSIC). La visita va tenir per objectiu
coneixer de forma directa la finca de la carretera d'Osca i les
possibilitats que oferia la Granja-escola per instal-lar-hi una
Escola d’Agricultura segons el model de la Universitat de
Navarra. Pero la conversa amb el president de la Diputacio,
Antoni Aige, no va donar fruits. Com a mera especulacio es
pot afirmar que un lligam de la Granja-escola de Lleida amb
el centre de recerca que el CSIC té a Aula Dei (Saragossa),
amb un important departament de fructicultura, entre altres,

podria haver impulsat la recerca en fructicultura a Lleida.

Un projecte d’Institut dAgroquimica a Lleida:

l'ombra del Dr. Joan Oré

El cientific Dr. Joan Or6, un lleidata rellevant per les seves
recerques en bioquimica portades a terme a la Universitat de
Huston (EEUU) i sempre interessat a impulsar activitats de
recerca a la seva Lleida natal, va llangar la idea de crear un
institut d’agroquimica a Lleida. En aquell projecte hi estaven

implicats igualment el quimic lleidata Andreu Andreu, di-
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rector en aquells moments de I'Escola de Formacié Profes-
sional Angel Montesinos a Lleida, el Dr. Palau, catedratic de
quimica a la Universitat de Barcelona, i Hermenegild Toll

per part de la Diputacié de Lleida (Toll, 2005).

Es va redactar una primera versié del projecte, que en ser
presentat al president del CSIC, aquest va mostrar una bona
predisposicié a portar-lo a terme. Es concretaren algunes
modificacions a tenir en compte en la redaccié del projecte
definitiu, que va ser trames al CSIC a Madrid. La resposta co-
municava que, en principi, I'avantprojecte havia estat apro-
vat, i que per continuar shavien de posar en contacte amb
el Dr. Eduardo Primo Yufera, director de I'Institut d’Agro-
quimica de Valéncia, sota la dependéncia del qual es trebal-
laria en una primera etapa. La visita es va anar ajornant i

ajornant, fins que no es torna a parlar del tema (Toll, 2005).
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LA PETJADA DE LETSEA DE LLEIDA: 1972-2012




Jaume Porta, Jordi Marti i Marta Lopez-Acevedo

jporta@macs.udl.cat

El Campus ha fet un gran canvi des del 1972 al 2012, gracies a la politica dels governs de la Generalitat de Catalunya denfortir un campus
especialitzat en l'ambit agrari (agricola i forestal) i agroalimentari a Catalunya.

Imatge, X. Goni.




INTRODUCCIO

Durant molts anys Lleida no havia aconseguit ni una Escola
Agraria permanent ni un centre de recerca agraria. Caldria
arribar als inicis dels anys 1970 per a que la situacié comencés
a canviar radicalment. Analitzarem com va comencar a ser
una realitat aquella vella aspiracid; com una decisi6 encer-
tada presa I'any 1972, pel que fa a localitzacié, va marcar el
futur i quines han estat les actuacions constructives. També
s’ observara com s’ha anat produint la metamorfosi des d’'un
unic centre, TEUETA I'any 1972, a dos centres, per acabar
en un Unic centre integrador, TETSEA des de fa anys. Els
equips directius que han portat la nau, lestructuracio de-
partamental, I'oferta educativa i la politica de professorat
sén també objecte d’analisi. El campus com un cluster de
centres especifics és el resultat d’'una suma d’esforgos entre
institucions. Pero el que interessara més és fer pales quins
son els resultats obtinguts i quins reconeixements externs
ha rebut 'ETSEA; en definitiva, quina ha estat la petjada,
en aquests 40 anys, deixada per 'ETSEA de Lleida.

LP’ETSEA DELLEIDA COMENCA A SER UNA REALITAT

Uns decrets oblidats durant anys: de 1968 a 1972

Les mesures referents a I'ambit agrari del Primer Plan de
Desarrollo Econémico y Social (1964-1967), impulsat pel
ministre Laureano Lopez Rodo, contemplaven la creaci6 de
centres d’ensenyament en diversos indrets d’Espanya. Aixo

es va plasmar, d’'una banda, en la creaci6 'any 1968 de

I'Institut Politécnic Superior de Barcelona (IPSB), constituit
per avangar en la coordinacié dels ensenyaments técnics su-
periors integrant-los en el sistema educatiu espanyol gene-
ral, d’acord amb la politica de modernitzacié impulsada pel
ministre José Luis Villar Palasi. L’Institut Politénic Superior
de Barcelona estava integrat per tres escoles: la d’Enginyers
Industrials de Barcelona, la d’Enginyers Textils de Terrassa
i la d’Arquitectura de Barcelona. En va ser nomenat presi-
dent el Dr. Victor de Buen (Barcelona 1902-1994), enginyer
industrial i aeronautic, funcionari del Ministeri d’Inddastria
i catedratic de ’'ETSII de Madrid, en comissié de servei a
I’ETSEI de Barcelona. En transformar els Instituts Politecnics
en Universitats Politécniques 'any 1971 per Decret d’11 de
marg, com a conseqiiéncia de 'aprovacié l'any 1970 de la Llei
General d’Educacio, el Dr. Victor de Buen va passar a ser el
primer rector de la recent creada Universitat Politecnica de

Barcelona.

Per altra banda, pel que fa a I’ensenyament agrari, el Plan
de Desarrollo va donar lloc a la promulgacié del Decret de 4
d’abril de 1968, que preveia la creacié d'una Escola Teécnica
Agricola a Lleida, i al mateix any del Decret de creaci6é d’una
Escola Técnica Superior d’Enginyers Agronoms a Lleida,

ambdues a I'Institut Politécnic de Barcelona.

Aquells decrets no van passar desapercebuts a 'enginyer
agronom José Baquero de la Cruz, cap del Instituto Na-
cional de Colonizacién a Lleida que, com la majoria de caps
a ’Administracié de I’época, esmorzaven cada dia amb el

BOE. José Baquero va comengar a contactar amb professorat
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pensant que I'Escola d’Agronoms, de la creacié de la qual
informava el BOE, comencaria les activitats d'una manera
immediata. Va organitzar una reunié amb aquelles persones

interessades a esdevenir-ne professors/es. A aquella reunio,
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Decreto de 4 de abril de 1968 de creacion de nuevas
Escuelas Técnicas de Grado Medio
(BOE de 22 de abril)

Continuando la linea establecida a partir de la promulga-
ci6on de la Ley de veinte de julio de mil novecientos cin-
cuenta y siete, y que se inici6 con los Decretos de dieciséis
de julio de mil novecientos cincuenta y nueve y doce de
diciembre de mil novecientos sesenta y tres, en el I Plan de
Desarrollo, se prevé la creacion de nuevas Escuelas Téc-
nicas de Grado Medio para atender a las necesidades que
se estiman de mayor urgencia en la consecucién de los

objetivos determinados.

Para la puesta en practica del mismo, previo el estudio
pertinente sobre su distribucidon geografica, el empla-
zamiento se realiza teniendo en cuenta, ademas de las
caracteristicas regionales y el sector de la produccién
al que afectan, el volumen del censo escolar en aquellas

provincias donde no existen Centros de esta naturaleza.

DISPONGO.

Articulo primero.- Se crean las Escuelas siguientes:

- de Ingenieria Técnica Agricola, en Lérida.

Articulo segundo.- En cada una de ellas se establecerdn

las especialidades que se juzguen necesarias.
El Ministro de Educacién y Ciencia

Manuel Lora Tamayo

entre altres persones hi va assistir Immaculada Recasens,
qui amb el temps ha arribat a ser catedratica d’universitat de

PETSEA, si bé la reuni6 de 1968 no va anar més enlla.

Decreto de 27 de julio de 1968 por el que se
desarrolla el articulo primero del Decreto-ley de
6 de junio sobre medidas urgentes

de reestructuracion universitaria

(BOE de 30 de julio de 1968).

El Decreto-ley en su articulo primero autoriza al Minis-
terio de Educacion y Ciencia para crear nuevas Univer-

sidades y Facultades Universitarias.

Articulo quinto.- La especialidad de Ingenieria Agrono-
mica, integrada en el Instituto Politécnico de Barcelona,

tendra su sede en Lérida.
El Ministro de Educacion Ciencia,

José Luis Villar Palasi

Aquelles disposicions ministerials venien a reconeixer la
importancia del sector agricola a la Vall de I'Ebre i en con-
cret a Lleida i, alhora que, volgudament o no, fomentaven
la descentralitzaci6 dels ensenyaments universitaris agraris
a Catalunya. Pero no van despertar gaire interés ni en les
institucions lleidatanes ni en els grans empresaris del sec-
tor agrari de Lleida, més interessats sempre en una formacio6
professional agraria de técnics, que no pas en titulats uni-

versitaris capacitats per generar innovacié mitjangant inves-



tigacio propia que contribuis a fer avangar el sector agrari.
L’enginyer agronom encara era vist com aquell funcionari
del Ministeri d’Agricultura, un tant allunyat de les explotacions
agraries i del camp, imatge d’'un perfil professional que
havia prevalgut durant molts anys, pero que la Llei de Refor-
ma Universitaria del ministre Villar Palasi, aprovada I’any
1971, havia deixat enrere. Amb aquella llei els ensenyaments
técnics van entrar a formar part de la Universitat, i es des-
vinculaven del ministeri de tutela. A més, els titulats a partir
del Pla d’estudis de 1957 havien deixat de ser funcionaris de

I’Estat en acabar la carrera.
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La Universitat segueix el seu cami al llarg del temps, amb moltes iniciatives
ministerials (Ermengol, 2001).

Alguna cosa es comenga a moure:

la Universitat Politécnica de Barcelona pren la iniciativa

A TlInstitut Politecnic Superior de Barcelona (IPSB) si que
hi havia qui era perfectament coneixedor de I’existéncia del
Decret de 1968 de creaci6 de I'Escola Técnica Superior d’En-
ginyers Agronoms a 'IPSB amb seu a Lleida que, d’haver-se
creat en aquells anys, hauria estat la quarta Escola Tecnica

Superior a I'TPSB, després de la d’Enginyers Industrials.

El president de I'IPS, el Dr. Victor de Buen, havia intervin-
gut sens dubte en la redaccié d’aquell decret. Per tant, no és
d’estranyar que la Junta de Govern de I'IPS, en la seva sessi6
de 24 de juny de 1970 tractés el tema i mostrés el seu interes
per posar en marxa una quarta Escola Técnica Superior a
I'TPS, TETSEA a Lleida. Per aconseguir-ho s’iniciaren ges-
tions amb el Ministeri, amb la col-laboracié dels enginyers
agronoms José Baquero de la Cruz i de José Ignacio Sanz de
Castro, que desenvolupaven la seva activitat professional a
Lleida. Les gestions al Ministeri van donar com a resultat el
nomenament de José Baquero de la Cruz, cap regional del
recentment creat IRYDA (llei 35/1971 de 21 de juliol), com

a director-comissari del futur centre.

Per altra banda, el mar¢ de 1971 els Instituts Politécnics Su-
periors van ser transformats en Universitats Politécniques.
La Junta de Govern de la recent creada Universitat Politéc-
nica de Barcelona (UPB), en la seva sessi6 del 7 de setembre
de 1971, va tornar a expressar la seva voluntat de posar en
funcionament I’Escola Tecnica Superior d’Enginyers Agro-
noms ala UPB amb seu a Lleida, pero el Ministeri d’Educacio6
i Ciéncia no concedia I’autoritzaci6 preceptiva. El rector De
Buen va informar la Junta de Govern que el Ministeri no
volia posar en marxa una nova ETS d’Enginyers Agronoms a
Espanya, la quarta, basant-se en els informes del Banc Mun-
dial. No obstant aixo, si que era favorable a posar en marxa

I’Escola Universitaria d’Enginyeria Técnica Agricola creada
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a 'IPS de Barcelona amb seu a Lleida. Aquella proposta va
ser acceptada per la UPB en la sessié de la Junta de Govern
celebrada el 27 de marg de 1972, i es va obtenir I’ autoritzacio
preceptiva del Ministeri, recollida en 'Ordre Ministerial de
15 de mar¢ de 1972, publicada al BOE de 15 de maig del

mateix any (Casanelles i Puig-Rovira, 1978).

El 1972 va ser nomenat rector de la UPB Gabriel Ferraté,
a qui va correspondre posar en marxa aquell mateix any
I'Escola d’Enginyeria Tecnica Agricola de la UPB amb seu
a Lleida. Era la primera de les Escoles Universitaries de la
UPB, ja que va iniciar les seves activitats sense etapes previes
com a Escola de Perits. Quan el rectorat de la UPB es va po-
sar en contacte amb les autoritats de la ciutat de Lleida per
donar a coneixer aquella iniciativa, es va observar que “no era
quelcom esperat, pero I'acollida va ser bona”, en paraules de
F. Xavier Puig-Rovira. Es va constituir un Patronat presidit
pel president de la Diputacio i, a partir d’aquell moment, el

voluntarisme va superar la planificacié. Amb una gran pro-

Els inicis: més voluntat i il-lusié que mitjans. La professora Immaculada Recasens (1974)
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De com s’implicava el professorat

per tirar endavant TEUETA

L’any 1972, quan havia de comengar 'EUETA de Lleida, el
director Dr. José Baquero de la Cruz, per tal de poder iniciar
el curs, es va tornar a posar en contacte amb les mateixes per-
sones amb les quals havia establert contacte I'any 1968. Va ser
d’aquesta forma com es va incorporar el professorat pioner.
Alguns sense deixar les seves obligacions en altres universitats,
com Inmaculada Recasens, que alternava les classes a Lleida
(divendres, dissabtes i dilluns) amb les classes a la Universitat

Autonoma de Barcelona (dimarts, dimecres i dijous).

visionalitat, una gran precarietat en les instal-lacions, unes
grans incerteses economiques, perd amb un professorat
molt il-lusionat, el curs 1972-73 van comencar les classes i,
per primer cop a la historia de Lleida, es comencgaven a im-

partir ensenyaments agraris universitaris a la ciutat.

Un primer encert:

I’ oferta de la Diputacio de Lleida

Les converses mantingudes el 1972 en-
tre la Universitat Politécnica de Barce-
lona (UPB) i la Diputaci6 de Lleida van
donar com a resultat que el president
Josep M. Razquin de la Diputacié de
Lleida (aleshores Diputacién Pro-
vincial) posés a disposicié de la UPB
les instal-lacions de la Granja-Escola
que la Diputacid tenia a la finca de la
carretera d’Osca. Aquell acord perme-
tia iniciar les activitats académiques el
curs 1972 -73, pero no hi ha dubte que

allarg termini aquella decisi6 va ser un



gran encert i havia de marcar el futur desenvolupament de
PETSEA com a campus especialitzat en ensenyament i recer-

ca agraris a Catalunya.

Hauria estat un desencert haver acceptat ofertes per un
emplacament provisional, cosa que hauria obligat a un o més
trasllats. Per tant, I'opcié de la Granja-Escola en una finca
agricola d’11 hectarees, vist amb la perspectiva que donen
quaranta anys d’existencia del campus de 'ETSEA, permet
afirmar que tant el president Razquin com el rector Ferraté
van tenir visio de futur. Des del primer moment les inversions
es van fer al lloc que arribaria a convertir-se en 'actual campus
de ’ETSEA. Primer amb inversions per part de la Diputacio
de Lleida, posteriorment pel Ministeri d’Educaci6 i Ciéncia i,
finalment, per la Generalitat de Catalunya, i que en haver-se
fet al mateix indret, han estat acumulatives, enriquint cada
cop més el Campus de 'ETSEA a la carretera d’Osca. Haver
hagut de canviar d’ubicaci¢ al llarg del temps hauria impli-

cat un malbaratament d’ esforgos i d’inversions.

Hermenegild Toll va ser la persona a qui el president
Razquin va encarregar de supervisar les obres d’adaptaci6
de I'edifici de la Granja-Escola de la carretera d’Osca per
tal que TEUETA pogués iniciar les activitats. Toll era perit
agricola dels Serveis Tecnics d” Agricultura de la Diputacid,
dels quals arribaria a ser-ne el cap; una persona que va po-
sar tot el seu interes i il-lusié en I'éxit de I'actuacid. Es va
vincular a 'Escola des d’aquell primer moment com a pro-
fessor de practiques i com a professor responsable que els
estudiants tinguessin una finca o una empresa on realitzar
una estada de practiques cada estiu, plantejament que va du-
rar fins poc després que ell es jubilés i la direccid del centre
abandonés aquella modalitat de doceéncia. Anys més tard,
aquest plantejament ha estat recuperat i a 2012 la direcci6

de la Dra. M. Rosa Teira I’ha impulsat.

L’analisi de la manera com els presidents de la Diputacio

van anar cedint terrenys “pam a pam” a la Universitat per-
met afirmar que ha estat un procediment adequat, malgrat el
procediment, més d’'una vegada, arribés a posar nervids algu
que, impacient, reivindicava la cessi6 total de la finca. Val a
dir que no era una manera gasiva, sin¢ intel-ligent, de fer la
cessio de la propietat i que ha resultat molt positiva per al de-
senvolupament d’un campus agrari integrador a Lleida. Els
successius presidents de la Diputacié van mantenir el criteri
d’anar cedint terreny (“la planta més un metro al voltant,
es deia”) a aquella institucio relacionada amb I’ambit d’ac-
tivitat del campus que en cada moment anava estant en dis-
posici6 de construir, ja fos la Universitat, 'IRTA, el DARP,
o I'Institut Nacional de Meteorologia. Aquella manera de fer
ha permes arribar a crear una massa critica en docencia i
recerca, amb un s comu de serveis com ara el de biblioteca,
i generar sinergies molt importants per a la recerca agraria
a Catalunya. Aquest anar sumant, anar concentrant inver-
sions en un mateix indret de Calalunya, és el que ha per-
meés que, quaranta anys després d’aquell 1972, el campus
de 'ETSEA de Lleida sigui el que ha arribat a ser, un campus
agrari i agroalimentari de relleu internacional a Catalunya:
un lloc agradable on estudiar, treballar i investigar i I'admi-

racio dels visitants.

L’ economia d’escala aconseguida a TETSEA de Lleida ha fet
que hagi estat molt eficient I'tis dels recursos publics inver-
tits per la Generalitat de Catalunya en ensenyaments univer-
sitaris, recerca i transferéncia de tecnologia en I’ambit agrari
i agroalimentari. Aquest enfocament ha evitat redundancies
funcionals. L’any 2003, en haver-se de donar un ts als antics
quarters de Gardeny, en comptes d’haver seguit ampliant el
campus, s’han allunyant del campus de la carretera d’Osca
algunes persones i algunes instal-lacions que ara es troben
al Parc Cientific de Gardeny, si bé vinculat a 'ETSEA i com

una iniciativa de ’Ajuntament i la Universitat.
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La crisi de creixement de 1975-1977

La primera promoci6 de I'Escola Universitaria d’ Enginyeria
Teécnica Agricola de Lleida va sortir 'any 1975. Estava in-
tegrada per deu titulats. Aquells que van voler seguir els es-
tudis d’Enginyer Agronom van haver d’anar a I'’Escola Tec-
nica Superior d’Enginyers Agronoms (ETSIA) de Madrid
per poder fer-ho. La Universitat Politécnica de Barcelona no
havia resolt encara en aquell moment com continuar, o si
continuar o no, amb la implantaci6 de la carrera d’Enginyer
Agronom a Lleida. A TEUETA de Lleida hi havia preocu-
pacié pel tema des de 'any 1974, en que es veia venir que la
primera promocid acabaria els seus estudis sense que la Uni-
versitat shagués definit sobre un tema tan important. Des
de TEUETA de Lleida s’havien iniciat gestions tant amb el
rectorat de la Universitat com amb el Ministeri d’Educaci6 i

Ciéncia, sense gaire bones perspectives.

Davant aquella situacié d’incertesa pel futur, any 1976
es va crear una comissié que, presidida pel president de la
Diputacié de Lleida, Joan Casimir Sangenis, i de la qual en
foren membres el professor Xavier Ferran i I'estudiant Felip
Gracia, es va reunir a Madrid amb el subsecretari del Minis-
teri d'Educacid i Ciencia. El fet que 'Escola Técnica Superior
d’Enginyers Agronoms de Lleida hagués estat ja creada per
un Decret de 27 de juliol de 1968 (BOE de 30 de juliol) va
facilitar molt les converses i de fet va resultar determinant
per aconseguir la posada en marxa de 'ETSEA ala UPB amb
seu a Lleida, com un segon cicle que donaria continuacio al

primer cicle impartit per 'TEUETA de Lleida.

El canvi de rector de la Universitat Politécnica de Barcelo-
na, en ser nomenat el Dr. Gabriel Ferraté director general
d’Universitats i Recerca al Ministeri d’Educacié i Ciéncia, no
va suposar cap retard per a Lleida. El nou rector, el Dr. Julia
Fernandez, va actuar des del primer moment com una per-

sona posicionada a favor de I'ensenyament ciclic que es pro-
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El paper de les presidencies de la Diputacio de Lleida en el

desenvolupament de PETSEA de Lleida

José Maria Razquin Jené (1968-1974) va fer possible el conveni
que cedia a la Universitat Politecnica de Barcelona (actual UPC)
els locals i terrenys necessaris per tal que 'Escola Universitaria
d’Enginyeria Tecnica Agricola pogués iniciar les activitats 'any

1972, sent rector de la UPB el Dr. Victor de Buen.

Joan Casimir de Sangenis Corria (1974-1979) va impulsar les
obres d’ampliaci6 del centre en el moment critic de la implan-
tacié del segon cicle conduent al titol d’enginyer/a agronom/a.
Sovint se’l veia pel campus interessant-se per la marxa de I’obra
que finangava i realitzava per administraci6 la Diputacidé. Va
tenir el goig de viure la sortida de la primera promocié d’engi-

nyers/es técnics/ques agricoles de 'EUETA de Lleida 'any 1975.

Jaume Culleré i Calvis (1979-1983) va seguir la politica de ces-
si6 gratuita de la propietat de terrenys a favor de la Universitat
Politecnica de Catalunya a mesura que la universitat progra-
mava la construccié d’un nou edifici. Coincidint amb la seva
presidéncia va acabar el seus estudis la primera promocié d’En-
ginyers/es Agronoms/es de TETSEA de Lleida, la primera pro-

mocié d’Enginyers Agronoms formats a Catalunya.

Ramon Vilalta i Oliva (1983-1987) va oferir al rector de la
UPC, Dr. Gabriel Ferraté, la possibilitat que 'ETSEA utilitzés
les finques que la corporaci6 té als termes municipals de Lleida,
Maials i Comiols. Va encarregar al Departament de Meteorolo-
gia i Ciencia del Sol de la UPC (ETSEA, Lleida) la redacci6 del
projecte de Laboratori Automatitzat d’analisi de sols al servei
del sector i dels investigadors, el que esdevindria el LAF (Labo-

ratori d’analisi i fertilitat de sols) de Sidamon (Lleida).

Ramon Companys i Sanfeliu (1987-1990) durant el seu man-
dat es va fer realitat el projecte de poder disposar a Lleida d'un
laboratori automatitzat, rapid i altament fiable d’analisis de sols,
el LAF a Sidamon, que constitueix un referent a Espanya i el

projecte del qual va ser redactat per professorat de 'ETSEA.



Josep Grau i Seris (1990-1999) va continuar la cessi6 gratuita
i gradual de la propietat de terrenys de la finca de la carretera
d’Osca, el que va ser molt important ates el gran impuls cons-
tructiu per part de la UPC a 'ETSEA durant la decada dels
anys 1990. Ja en temps de la Universitat de Lleida i construida
la major part dels edificis al campus, la presidencia de la Dipu-
tacid va arribar a 'acord amb el rectorat de la UdL per proce-
dir a la cessié gratuita de propietat de la totalitat dels terrenys
no urbanitzables de la finca i del Palauet, on instal-lar-hi el
Centre de Transferéncia de Tecnologia de la UdL. La cessi6 de
la propietat es va materialitzar el 1995, sent rector de la Uni-
versitat de Lleida el Dr. Jaume Porta. Aixo va voler significar
que la finca que fins aleshores havia estat de la Diputacié de

Lleida es desvinculés definitivament de I'entitat provincial.

Les presidencies successives han continuat donant recolza-
ment economic a PETSEA, implicant-se en el seu desenvolu-

pament al llarg dels anys. Els presidents han estat:
Josep Pont i Sans (1999-2003)

Isidre Gavin i Valls (2003-2007)

Jaume Gilabert i Torruella (2007-2011)

Josep Reiié i Huguet (2011-actual) és qui ha fet possible la

publicaci6é d’aquest llibre.

posava per a 'ETSEA de Lleida. De manera que, si bé el curs
1975-76 va ser un any d’impas, el rectorat va autoritzar que
el curs 1976-77 es posés en marxa 'ETSEA a Lleida iniciant
les seves activitats amb un pla d’estudis ciclic innovador: tres
anys a 'EUETA (Enginyer tecnic agricola) i tres anys més a

ETSEA (Enginyer agronom).

Abans que es resolgués que fer amb 'ETSEA de la UPB amb
seu a Lleida, la qiiesti6 havia fet correr rius de tinta a la premsa
deI’época a Lleida. La implicacié en el tema del senador Josep
Vall, entre altres moltes personalitats, va ser molt important.
La mobilitzacié ciutadana també, ja que des de I'any 1976 en
que ja shavia comengat a impartir el curs d’Adaptacio, tot eren
incerteses, les economiques les més importants. No va ser fins
el curs académic de 1977-78 en que els estudis d’Enginyer/a
Agronom/aal’ETSEA de Lleida es van poder considerar con-
solidats, en fer-se carrec la Universitat de la contractaci6 i del
pagament del professorat. La crisi de creixement havia quedat

resolta positivament.

La pregunta que es feien alguns esceptics en aquells moments,
sobre si resultava més avantatjos economicament becar els
estudiants per tal que anessin a 'ETSIA de Madrid a cursar
Enginyer agronom, o bé posar en funcionament 'ETSEA a
Lleida, ha quedat resolta ja fa temps. Ho ha estat a favor dels
qui van saber mirar lluny i van intuir que 'ETSEA arribaria a
constituir un instrument important per al desenvolupament
de Catalunya, en poder disposar d’Enginyers/es Agronoms/
es formats a Catalunya, i en comengar a construir el campus
agrari i agroalimentari de 'ETSEA, un Wageningen catala a

Lleida.

Amb el temps shan pogut comprovar els avantatges que ha
comportat per a les terres de Lleida i per al conjunt de Cata-
lunya poder disposar a Lleida d'un campus universitari
d’ensenyaments i de recerca agraris i agroalimentaris amb

una clara voluntat de contribuir en I'aveng cientific i tec-
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nologic de Catalunya. Els capitols que constitueixen aquest
llibre, que abasten els diferents ambits d’activitat de 'TETSEA,

permeten corroborar-ho amb escreix.

El model adoptat a PETSEA de Lleida:

un pla d’estudis ciclic innovador a Catalunya

L’ enfocament adoptat per la Universitat Politécnica de Bar-
celona per posar en marxa el segon cicle a I'Escola d’En-
ginyers Agronoms amb seu a Lleida, 'ETSEA, tenia com a
base legal el Decret sobre accés als ensenyaments de segon
cicle d’educacié universitaria dels alumnes d’Escoles Uni-
versitaries d’Enginyeria Técnica Agricola (BOE de 2 de se-

tembre de 1974).

El plantejament impulsat pel rector Dr. Julia Fernandez va
representar una innovacié a tot 'Estat, amb la realitzacio
d’estudis “superiors” (Enginyer Agronom) com una con-
tinuacié d’estudis “de grau mig” (Perit Agricola/Enginyer
Teécnic Agricola). Si bé des del pla d’estudis de 1957 era pos-
sible passar de “grau mig” a “grau superior”, la via era real-
ment tortuosa, ja que els ensenyaments no estaven ordenats
per evitar repeticions de temaris, ni era facil poder compati-
bilitzar els horaris de classes distribuides en diversos cursos
de la carrera. A 'ETSEA de Lleida, per contra, per primer
cop a I’Estat s’establia una via realment ciclica, els sis anys de

carrera estaven organitzats amb una visié de conjunt.

L'Ordre de 30 de setembre de 1977 va ser la que va aprovar “el

e
i

Una Escola d’Enginyers Agronoms propera al camp, amb laboratoris, una finca agricola a tocar i equipaments agricoles per a practiques.

Vicens Maquinaria Agricola, SA, Fondarella.



Orden sobre el acceso a las ensefianzas del segundo ciclo de
educacion universitaria de los alumnos

de Escuelas Universitarias de Ingenieria Técnica Agricola
(BOE de 2 de septiembre de 1974)

Elarticulo 39.1. de la Ley 14/1972, de 4 de agosto, General de Edu-
cacion y Financiamiento de la Reforma Educativa, establece que
tendran acceso a las enseflanzas del segundo ciclo de educacion
universitaria, mediante los requisitos docentes que reglamenta-
riamente se establezcan, los alumnos que hayan obtenido el titulo
de Ingeniero Técnico Agricola en la especialidad correspondiente
del plan experimental de Escuelas Universitarias. Es preciso arbi-

trar un procedimiento que haga posible el acceso.

Por cuanto antecede, oido el Consejo de Rectores, este Ministerio

ha dispuesto:

Primero.- Los alumnos de planes experimentales de Escuelas Uni-
versitarias de Ingenieria Técnica Agricola que obtengan el titulo
correspondiente, podran acceder a las ensenanzas de las Escuelas

Técnicas Superiores de Ingenieros Agrénomos.

Segundo.- Los alumnos de planes experimentales de Escuelas
Universitarias de Ingenieria Técnica Agricola, previa la supera-
cién total de un curso de adaptaciéon que complete los conoci-
mientos exigibles, ingresaran en la Escuela Superior para realizar
los nuevos cursos constituidos por asignaturas no convalidables

del plan de estudios de la citada Escuela Superior.

Tercero.-EI curso de adaptacion estard formado por las siguien-
tes asignaturas: Complemento de Matematicas; Complemento de
Fisica; Complemento de Quimica y Bioquimica; Geologia, Edafo-
logia y Climatologia; Estadistica (cuatrimestral); y Complemento

de Biologia (cuatrimestral).

Cuarto.- A todos los alumnos que superen el curso de adaptacion,
se les convalidardn las asignaturas que se sefialan, atendiendo a la

especialidad cursada.

El primer pla d’estudis de segon cicle
(Fitotécnia, Pla 1976)

Curs d’Adaptacio

Complement de Matematiques
Complement de Fisica
Complement de Quimica i Bioquimica
Complement de Biologia

Geologia, Edafologia i Climatologia
Estadistica

Quart curs

Quimica Agricola

Fisiologia Vegetal

Genetica

Hidraulica agricola (Q)
Electrotecnia i Electrificacié Rural (Q)
Botanica Agricola (Q)

Fitotécnia General (Q)

Angles

Cinque curs

Millora Vegetal

Entomologia Agricola (Q)
Economia de 'Empresa (Q)
Microbiologia Agricola (Q)
Patologia Vegetal (Q)

Cultius Herbacis (Q)

Cultius Llenyosos (Q)

Comercialitzacié de Productes Agricoles (Q)

Divulgaci6 Agraria (Q)
Projectes (Q)
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Orden de 30 de septiembre de 1977 por la
que se aprueba el plan de estudios del se-
gundo ciclo de la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros Agronomos de Lérida, de la
Universidad Politécnica de Barcelona (BOE

de 18 de noviembre de 1977).

IImo. Sr.: Visto el expediente incoado a instan-
cia del magnifico y excelentisimo seflor Rec-
tor de la Universidad Pelitécnica de Barcelona,
para implantacion del Plan de estudios del se-
gundo ciclo de la Escuela Técnica Superior de

Ingenieros Agréonomos de Lérida:

Considerando que se han cumplido las pres-
cripciones contenidas en las disposiciones de
este Departamento y previo dictamen de la
Junta Nacional de Universidades, este Minis-

terio ha dispuesto:

Primero.-Se aprueba el Plan de estudios del
segundo ciclo de la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros Agrénomos de Lérida, de la
Universidad Politécnica de Barcelona, con
arreglo a la distribuciéon que figura en el ane-

x0 de esta Orden.

Tercero.--Queda implantado el cuarto cur-
so del citado Plan de estudios desde el curso
académico 1977-78; y el quinto curso desde el

afo académico 1978-79.

P. D. el Subsecretario,

Antonio Fernandez Galiano Fernandez.

plan de estudios del segundo ciclo de la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros Agrénomos de Lérida, de la Universidad Politéc-
nica de Barcelona” (BOE de 18 de novembre de 1977). El primer
curs del segon cicle era I'anomenat curs d’Adaptacié, que perme-
tia augmentar els coneixements basics de matematiques, fisica,
quimica, biologia, geologia, edafologia i climatologia. Després
calia cursar quart i cinque i redactar el projecte final de carrera
per obtenir el titol. Es tractava, doncs, d’'una carrera de sis anys,
que era la durada prevista per a les carreres d’enginyeria a tot
’Estat en aquell moment. Després del primer cicle es tenia la pos-
sibilitat d’entrar al mon del treball en obtenir el titol d’Enginyer
técnic agricola, o bé seguir i acabar Enginyer agronom i obtenir

un segon titol.

Anys més tard, el pla d’estudis ciclic de 'ETSEA de Lleida, pels
avantatges que presenta, ha anat servint de model per a moltes
universitats espanyoles a 'hora de crear noves Escoles d’En-
ginyers Agronoms. Per tant, sembla poder-se afirmar que va ser
un enfocament d’éxit, podem dir que precursor del model de
grau i master (postgrau) implantat en el marc de I'Espai Euro-

peu d’Educacio Superior.

ARQUITECTURA I URBANITZACIO DE LETSEA:
LCIMPULS CONSTRUCTIU DE 1977 A 2012

La cessio de I'edifici de la Granja-Escola de la Diputacié de Llei-
da ala Universitat Politecnica de Barcelona, aquell ja llunya 1972,
va permetre que 'ETSEA comencés a donar les primeres passes
d’un cami molt incert en aquells moments, pero en la bona di-
recci6. L’ocupacié de la finca mitjangant successives cessions
de la propietat per part de la Diputacio6 a la Universitat es va fer
comengant pel que era més urgent: els edificis; després havia de

venir la urbanitzacid.

L’ ordenaci6 del campus ha estat a cura de I'arquitecte Salvador
Giné, que ha sabut combinar bé les necessitats de lleure amb es-

pais enjardinats i camps de conreu. La urbanitzacid s’ estructura



a partir de Iedifici historic de la finca, projectat pels arqui-
tectes Ignacio de Villalonga i Ramon Argilés, si bé les obres
no es van acabar fins 'any 1963. Aquest va ser I'inic edifici

de que disposa TEUETA durant uns quants anys.

La creaci6 de I'Escola Tecnica Superior d’Enginyers Agro-
noms va representar la implantacié del segon cicle (Enginyer
agronom). Aixi com a les antigues Escoles de Périts (EUET a
partir de la llei de Villar Palasi) hi havia molt poca tradici6 de
recerca, a les Escoles Téecniques Superiors no era aixi. Calia,
doncs, ampliar els laboratoris pensant en la recerca, a més
de la doceéncia. La implicacié de la Diputaci6é de Lleida va
comportar sortir de la inactivitat constructiva dels primers
anys. De manera que, per tal de poder comengar les classes,
la Diputacié va assumir la remodelacié dels edificis existents
i una primera ampliaci6 projectada per I'arquitecte Angel

Mején I'any 1977.

Posteriorment, les obres van ser assumides pel Ministeri

d’Educacié i Ciéncia fins que les Universitats van ser tras-
passades a la Generalitat de Catalunya i les assignacions
arribaven via Universitat Politecnica de Barcelona. Des del
rectorat de la UPB es va proposar a la Junta de Construccions
del Ministeri d’Educacié i Ciéncia, 'encarrec, que va ser ac-
ceptat, d'un projecte als arquitectes Miquel Espinet i Toni
Ubach. Aquelles obres, per a les quals estava previst un im-
port de 105 milions de pessetes, es van incloure i es van exe-
cutar en el marc del Pla d’inversions de I'Estat, primer, i de la
Universitat a partir dels anys 1980-82. Un edifici acabat 'any
1983 lliga els edificis historics, dona cabuda als departaments
de Producci6 Vegetal i Ciéncia Forestal, Quimica i, en aquell
moment, al de Matematica Aplicada. També va incorporar
un salé d’actes, resolent de forma molt satisfactoria 'enllag

entre els dos edificis preexistents i el de nova construccio.

El creixement en el nombre d’alumnes durant els anys 80
va obligar, durant alguns anys, a haver de disposar d’edifi-
cis prefabricats (el famos pavelld C
i unes quantes “caracoles”), que ser-
viren per anar aguantant mentre les
construccions en curs no van estar

disponibles.

Cronologicament, el segiient edifici,
a tocar de la carretera d’Osca, també
de Miquel Espinet i Toni Ubach
(1991), va ser el destinat als departa-
ments de Produccié Animal, i d'Hor-
tofructicultura, Botanica i Jardineria.
Ledifici seglient en construir-se es-
tava destinat al departament de Tec-

nologia d’Aliments. Els arquitectes

redactors del projecte eren Ramon

La posada en marxa de ETSEA (segon cicle), va comportar I'any 1977 una primera ampliaci6 sent president de la

Diputacié Joan Casimir de Sangenis, a qui es veia sovint visitant les obres.

M. Puig i Carles Saez, que també van

projectar l'edifici que acull la Biblio-
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teca del campus i el departament de Medi Ambient i Ciéncies
del Sol.

A T'altra banda del campus s’al¢a un edifici de color blanc,
obra projectada per Humbert Costas i Manuel Gémez
(2003), que acull el departament d’Enginyeria Agroforestal, i
el d’ Administraciéo d’Empreses i Gestié Economica dels Re-

cursos Naturals (Porta 2005, Benedito 2001).

Una vella reivindicacié era poder disposar d’'una cafete-
ria-restaurant, que ara es troba a I’anomenat edifici 5 que
hi ha darrere del Palauet i que tanca el campus per aquesta
banda. L’ edifici 5, construit durant el mandat del rector Joan

Vinas, esta dedicat principalment a la recerca.

El campus també compta amb instal-lacions esportives i un

edifici magatzem.

A més dels edificis universitaris, al Campus de TETSEA hi ha
tres edificis de 'IRTA, un dels arquitectes Miquel Espinet i Toni
Ubach. Per altra banda, el Servei Meteorologic disposa d'un
altre edifici, i completen el campus els edificis de diversos
serveis de la Conselleria d’Agricultura (DARP, ara DAAM)
de la Generalitat de Catalunya. Després de 40 anys es pot

LETSEA als anys 1980: els pavellons prefabricats, un complement imprescindible.
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La decada del anys 1990 TETSEA va rebre un considerable impuls constructiu.
(X. Goni).

afirmar que aquell somni, aquella utopia de I'any 1972, sha

convertit en una realitat.

La commemoracié del 700 aniversari de la Universitat de
Lleida (1997-2000) ha deixat petjada al campus de 'ETSEA
amb l'escultura d’Albert Coma Estadella.

Escultura d’Albert Coma Estadella
(X. Goi).



Uns edificis rodejats de jardins i camps de conreu (2012): un lloc ideal per anar a estudiar
(X. Goni).

Una vella aspiraci¢: passar del “bar campus” dels anys 1980 a la cafeteria L’ edifici 5 esta dedicat a la recerca i, a més, és on es troba la cafeteria-restaurant
del Campus (X. Goiii, 2011). del Campus (X. Goni).
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L’ordenacio, desenvolupament i urbanitzacio del Campus de ’ETSEA

El desenvolupament constructiu al campus va comengar a
finals dels anys 1970 amb la implantaci6 dels ensenyaments
d’Enginyer agronom, amb una agregacié d’edificis al voltant
de l'antiga Granja-Escola de la Diputacié de Lleida i, poste-

riorment, a partir de 1993 amb edificis independents.

L’ordenacid i urbanisme del campus, després d’estudis no
arribats a terme, ha estat projectada i és obra de I'arquitecte
Salvador Giné, junt amb I'enginyer Viceng Vilanova, en fases
successives el 1996, 2007 i 2012. La primera actuaci6 (1996-
98) va representar generar una gran illa central que incorpo-
rava unes adequades proporcions a lespai ptblic d'un Cam-
pus tenint en compte tots els usuaris aplegats a la finca de la
Diputacio. Es reforcava el caracter central de I'edifici historic
i es respectava la magnifica massa arbrada existent, tot po-

tenciant-la amb la creaci6 de grans zones verdes en forma de

3B

jardi sota seu. Es preveia igualment unes grans illes per a la

construccio dels edificis 1, 2 i 3.

A partir de 2004 es va ampliar la superficie construida amb els
edificis 5a, 5b, 6 i una nova zona esportiva, amb els correspo-
nents vestidors. El desenvolupament del nou sector residen-
cial vei de Ciutat Jardi (2004-2007) ha donat una nova fagana
al campus des del SO i ha fet possible 'ampliacié i ordenacio,
facilitant un accés de qualitat i nivell urbanistic no inferior al

de la Avinguda Rovira Roure.

Amb el creixement del campus cap al SE i la situaci6 relativa
de ledifici 5a i els seus serveis de Campus (copisteria, cafe-
teria, entre altres) respecte del conjunt d’edificis, s’ha despla-
cat el “centre funcional” en aquesta direcci6. La segona fase
en lordenacié i urbanitzacié del Campus va un pas més enlla
i contempla I'espai exterior con un medi continu (encara que
heterogeni) de baixa velocitat, no
discrimina entre calcada i vorera.

Lestructura de suport del conjunt

Campus
ETSEA

d’immobles, serveis, moblament
urba, arbrat i jardineria s’urba-
nitza en grans “catifes” que al ma-
teix nivell i en un grau major de
funcionalitat i complexitat donen
servei als diferents usos.

En aquests 40 anys s’ha passat
d’aquella Granja-Escola que tant
havia costat aconseguir a un cam-
pus universitari agrari i agroali-
mentari d’altes prestacions, agra-
dable per treballar-hi i per anar-hi

a estudiar.

De la Granja-Escola al Campus de FETSEA que aplega un conjunt d’instal-lacions

de doceéncia, recerca i serveis agraris (agricoles i forestals) i agroalimentaris.

(X. Goiii)



ELS EQUIPS DIRECTIUS DE 1972 A 2012:
DE DOS CENTRES I DUES DIRECCIONS
A UN CENTRE I UNA DIRECCIO UNICA

El nomenament del primer director de

PEscola Universitaria d’Enginyeria Tecnica Agricola

Els acords de la Universitat Politecnica de Barcelona amb
el Ministeri d’Educacid i Ciéncia van fer possible posar en
marxa 'Escola Universitaria d’Enginyeria Teécnica Agricola
(EUETA) a LleidaI’any 1972. L’Enginyer Agronom Dr. José
Baquero de la Cruz va ser confirmat com a primer direc-
tor-comissari de TEUETA, en haver estat nomenat prévia-
ment director d'una Escola Tecnica Superior d’Enginyers
Agronoms a Lleida que no es posava en marxa en aquell

moment.

José Baquero de la Cruz, director (1972-76)
Javier Barragan Fernandez, cap destudis
Francisco Escuer Ibars, sotsdirector

Xavier Ferran Calderd, secretari acadéemic

L’Escola inicia la seva activitat en el tardofranquisme: el Dr. José Baquero de la Cruz,

primer director-comissari del Centre (1972).

El fet de no haver-se aconseguit 'ETSEA en aquell 1972 va
crear un cert desencis, que augmentava en veure la situacié
de precarietat i manca de planificacié amb que s’havia de
comencar el curs académic 1972-73. Afortunadament, la
Diputacié va oferir poder utilitzar els espais de la Gran-
ja-Escola de la carretera d’Osca, pero les instal-lacions i
equipaments per a practiques eren practicament inexistents.
L’inici de les classes aquell primer curs només s’ explica pel
voluntarisme i Ientusiasme del grup inicial de professors,
que estava integrat per Javier Barragan, Fernando Cequier,
Josep Giné, Xavier Ferran, José Ignacio Llorens, Immacula-
da Recasens, entre altres, que “cobraban cuando lo hacian,
poco, tarde y mal”, segons notices aparegudes a la premsa
local de I'época. Tot el personal d’administracié i serveis
que formava 'EUETA en aquells primers anys estava inte-
grat per dues secretaries, M. Angels Bonel i Isabel Toll, i un
unic conserge, el senyor Daniel Marin, que intentaven re-
soldre totes les mancances. Pel que fa a la finca agricola de
la Diputacid, es comptava amb la collaboracié del senyor

Angel Gomez, que era personal contractat de la Diputacio.

El Dr. José Baquero de la Cruz, si bé molt preparat pro-
fessionalment en I'ambit de I'enginyeria agraria, estava
molt allunyat del moén universitari. No era el seu objec-
tiu deixar el Ministeri d’Agricultura per dedicar-se a la
Universitat, per la qual cosa el seu pas per I'Escola no
aniria més enlla de l'any 1976, moment en que va deixar
el carrec un cop va considerar que la tasca de posada en

marxa de TEUETA era ja una realitat.

En aquell moment, el Ministeri d’Educacié i Ciéncia, a
proposta del rector de la UPB, Dr. Julian Fernandez, va
nomenar el 27 de juliol de 1976 com a director de 'EU-
ETA de Lleida lenginyer industrial Javier Barragan, amb
caracter provisional, ja que no era professor numerari.

Javier Barragan era ja aleshores una persona amb ex-
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Jaume Ros Mestres, director (1977-78)
Jaume Porta Casanellas, sotsdirector

Immaculada Recasens Ginjoan, secretaria

académica

funcions i no s'aconseguia la necessaria co-

ordinaci6é. Aquell estat de coses només va

aguantar fins 'any 1978, moment en que Javier
L’EUETA és ja una realitat: el Dr. Julian Fernandez, rector de la UPB acompanyat

pel Dr. José Baquero, director de I’Escola (1972-1976). Barragan va renunciar al seu carrec de director
de TEUETA, per tal de facilitar la unificaci6 de
periencia docent i investigadora, assolida en els seus anys com a les direccions i el mateix va fer Jaume Ros com

professor a 'ETS Enginyers Industrials de la UPB a Barcelona.  a director de 'ETSEA, el que va permetre que el rectorat tin-

gués les mans lliures per replantejar la situacio.

Javier Barragan Fernandez, director (1976-78)

Xavier Ferran Calderd, sotsdirector

Miguel Llorca Marqués, cap destudis .

Josep Giné Badia, secretari académic
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Dos centres i una unica direccio:
Juan Antonio Martin-Sanchez (1978-84) 1978-1991

Equip:

La intervenci6 del propi rector de
Ramon Albajes Garcia, sotsdirector d’afers economics (1978), cap d’estudis, 1981 . . . ]
la Universitat, el Dr. Julid Fernan-

Jesus Avilla Herndndez, sotsdirector d’afers econdmics, 1981 .. .
dez, va resultar decisiva per seguir

Javier Barragan Fernandez, sotsdirector d’afers economics, 1978. avancant en la construccié de 'ET-
Anicet Casanas Cladellas, secretari académic, EUETA, 1978-80 SEA. La decisié6 va ser acumular
Josep M. Durd Pifarré, secretari académic, 1981 les dues direccions en una mateixa
Anna M. Jauset Berrocal, secretaria académica, EUETA & ETSEA 1980-81 y 1982-84 persona, ja que legalment seguirien

Josep A. Giné Badia, secretari academic ETSEA, 1978-80 existint els dos centres fins el 1991.

i La persona nomenada I'any 1978
Jaume Porta Casanellas, sotsdirector d’investigaciéo ETSEA, 1978

com a director dels dos centres va

José M. Torralba, cap d’estudis, 1978 . .
ser Juan Antonio Martin-Sanchez,

Lluis Pau Torres Ruiz, cap d’estudis, 1981 . \ .
enginyer agronom i professor con-

Conxita Royo Calpe, adjunta al cap d’estudis, 1981 tractat-interi de I'Escola, que va di-
rigir els dos centres fins a finals de
1984. El nomenament de director
tenia caracter provisional, ja que el
professor Martin-Sanchez no era

funcionari.

A partir del moment en que hi va haver una tnica direc-
cié es va comengar a consolidar el model densenyament
ciclic, en assolir-se una major coordinaci6 de les activi-
tats academiques. Es va poder fer una politica académi-
ca de centre pel que fa al model organitzatiu, la captacio
de nou professorat i 'eficiéncia en I'is dels recursos pu-

blics dels dos centres de la UPB a Lleida.

El nomenament de Juan Antonio Martin-Sanchez
com a director de les dues Escoles va significar que un
prestigios i reconegut enginyer agronom es fes carrec

d’ orientar les primeres passes en el moment del quallat

de ’ETSEA. Catalunya havia aconseguit per primer cop

Visita del Sr. Ramon Trias Fargas a TETSEA acompanyat per Juan A. Martin-Sdnchez
(director de FETSEA 1978-84), Ramon Albajes (director de TETSEA 1987-90)

iJavier Barragan (director de FEUETA 1976-78). © Jyan Antonio Martin-Sdnchez, format a PETSEA de
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impartir el titol d’Enginyer agronom.



Madrid, era ja, quan es va fer carrec de la direccié de 'ETSEA,
un investigador reconegut en millora de cereals, i participa-
va habitualment en reunions cientifiques internacionals de la
seva especialitat, com el II Internacional Symposium of Plant
Breeding, al qual va assistir a la Iowa State University a Ames
als Estats Units I’any 1979. La seva visié amplia de la carrera
d’enginyer agronom va ser molt important per al futur del
centre, en especial en la incorporacié de nou professorat i en
el desenvolupament de la recerca. Pel que fa a la docéncia va
impulsar i presidir el Seminari de Poblet sobre I'Ensenyament
Ciclic de IEspecialitat de Fitotécnia de les carreres d’enginyer
técnic agricola i d’enginyer agronom, que tingué lloc el desem-
bre de 'any 1978 i al qual van ser invitats professors de la resta
d’Escoles d’Enginyers Agronoms d’Espanya. En aquells anys,
PETSEA va anar ampliant el ventall d’especialitats ofertades
tant a primer cicle: Hortofructicultura i Jardineria, i In-
dustries Agraries; com a segon cicle: Fitotécnia, Zootecnia,
i Industries Agraries. Es van redactar i aprovar els primers

Estatuts del centre.

En I’ambit cientific, el fet més rellevant per al futur de la re-
cerca agraria a Catalunya va ser la creaci6 del Centre d’In-
vestigacié i Desenvolupament Agrari de Lleida, del qual
naixeria el Centre UPC-IRTA i del qual en va ser hereu el
Centre UdL-IRTA. El Dr. Juan Antonio Martin-Sanchez en
seria director durant molts anys, poc després d’haver deixat
la direcci6 de TETSEA. Va ser una etapa caracteritzada per
un desig de superacio6 i treball desinteressat de tot el per-
sonal, professorat, personal d’administracio i serveis, sense
oblidar el paper del senyor Hermenegild Toll i de I'estudian-
tat, tots molt implicats en la consolidacié del centre, cosa
que va establir les bases que han permes que 'ETSEA de

Lleida hagi anat adquirint prestigi i reconeixement extern.

La direcci6 unica dels dos centres va ser successivament
ocupada pel Dr. Jaume Porta (1984-1987), el Dr. Ramon
Albajes (1987-1990), i el Dr. Francisco Juarez (1990-1998)
durant el mandat del qual tingué lloc la fusié de les dues
Escoles. El centre passa a denominar-se Escola Técnica Su-
perior d’Enginyeria Agraria, ja que
a més dels ensenyaments agricoles
s’impartien ja els de forests, si bé les

sigles del centre seguirien sent ETSEA.

El director de 'ETSEA, Juan Antonio Martin-Sénchez acompanyat del Conseller d’Agricultura Josep Roig, la

senyora Antonieta Macia, el sotsdirector Jaume Porta i el president de la Diputaci6 Jaume Culleré.
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L’ETSEA commemora el seu 10¢ aniversari el 1982 amb assisténcia del secretari d’Estat d’Uni-

repres per la direccio del centre la década dels 90,
va servir de base per orientar 'impuls construc-
tiu portat a terme per la UPC a partir d’aquella
década. La primera fase contemplava una prime-
ra ampliaci6 de 1.800 m? de superficie construida
i un pressupost inicial de 90 milions de pessetes,

que en aquells moments era molt.

L’any 1987 el Consell Social de la UPC, sota la
presidencia de Pere Duran Farell, en la sessid
celebrada a Lleida el 28 de gener, va aprovar la
proposta de la direccié de TETSEA d’'implantacio
dels ensenyaments d'Enginyeria Técnica Forestal
a Lleida, que es comengarien a impartir el curs

1989-90.

versitat (Saturnino de la Plaza), el rector de la Universitat (Gabriel Ferraté), el president de

la Diputaci6 de Lleida (Jaume Culleré) i el secretari general del DARP (Josep Tarrago).

L’etapa del Dr. Jaume Porta Casanellas com a director de
les dues Escoles es va caracteritzar per la planificaci6 dels
ensenyaments, els edificis i les infraestructures. El pla d’edi-
ficacions feia, en aquell moment, unes previsions amb una
visi6 de futur del que havia d’arribar a ser el campus, sovint
havent de multiplicar per molt algunes de les timides de-

mandes d’espais d’alguns directors de departament. El pla,

Equip:

Per altra banda, en aquells anys es va portar a
terme un primer pla per generalitzar els serveis
informatics, que la direcci6 del centre va encarregar de por-
tar a terme al professor Jesus Pomar, amb una inversio pre-

vista de 22 milions de pessetes.

Atesos els pobres resultats de 'ensenyament de la llengua an-
glesa en el marc de les carreres d’enginyeria, es va intentar
millorar-ne els resultats planificant uns horaris coincidents,

de manera que fos possible que els estudiants assistissin a

Jaume Porta Casanellas (1984-87)

Ramon Canela Garayoa, secretari academic, 1984

Albert Ibarz Ribas , sotsdirector d’afers economics, 1984
Xavier Flotats Ripoll, sotsdirector d’afers economics, 1986
Josep Illa Alibés, secretari académic, 1987

Antonio Michelena Barcena, cap estudis, 1984

Ignacio Romagosa Clariana, sotsdirector de recerca, 1984
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classe d’anglés d’acord amb els seus coneixements d’angles i
no segons el curs de la carrera. Molts pocs van veure Iinteres
d’aquella oferta i cal reconéixer que “entre todos la mataron
y ella sola se muri¢”. Molts anys després, quan hom pregunta
a classe qui té un nivell que li permeti treballar en angles,

poques mans s'aixequen any rere any.

Pel que fa al seguiment de la qualitat de la doceéncia, I"equip
de direcci6 del Dr. Porta va prendre la iniciativa que des de
la direcci6 d’estudis el Dr. Antonio Michelena assumis la
realitzacié d’'una enquesta institucional als estudiants com
un dels instruments per a la millora de la qualitat docent.
El centre assumia aixi per primer cop una practica que els
estudiants venien fent pel seu compte des de feia uns anys.
L’enquesta sobre els 79 professors i professores que constituien
la plantilla de professorat de 'TETSEA aquell any va ser com-
plimentada per uns cinc cents estudiants, i per al seu tracta-
ment va haver de ser tramesa al Centre de Calcul de la Uni-

versitat a Barcelona.

L’any 1987 va ser escollit director unic el Dr. Ramon Albajes
Garcia. En aquells anys TETSEA tenia 1400 alumnes ma-
triculats, cosa que generava a “més d’'una activitat economi-
ca important per a la ciutat, una revitalitzacié cultural”, en
paraules del director Ramon Albajes. Pel que fa a la pro-
cedencia dels estudiants, un 62 % era de fora de les terres
de Lleida, el que s’explica per ser Lleida I'inic centre uni-
versitari a Catalunya on es podia cursar el segon cicle d’En-
ginyers Agronoms i que el pla ciclic de 'ETSEA de Lleida
atreia estudiants tant de comunitats autdbnomes properes,
com Aragd, Navarra i el Pais Basc, o de més allunyades, com
Canaries, Galicia, Castilla y Ledn, Principat d’Asturies, entre

altres.

Durant la direccié del Dr. Ramon Albajes, es van posar en
marxa el curs 1989-90 els ensenyaments d’Enginyeria Tecni-

ca Forestal, que hauria de donar lloc, anys més tard, a I'En-
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Ramon Albajes Garcia (1987-1990)

Equip:

Nuria Sala Marti, cap d’estudis

Juan Pedro Marin Sanchez, sotsdirector de recerca
Magi Riba Viladot, sotsdirector de recerca

Emiliano Sanz Parejo, sotsdirector d’afers economics

M. Angeles Achon Sama, secretaria académica

ginyeria de Forests amb el mateix model de pla ciclic implan-
tat amb exit a 'TETSEA amb els ensenyaments d’Enginyeria
Agraria, cosa que ha suposat 'optimitzaci6 en 'ts de recur-
sos humans i recursos economics publics i una major eficién-

cia académica.

El curs 1987-88, el grup de CiU al Consell Comarcal del Segria
va formular a la Diputacio la sollicitud de cessi6 provisional
del Palauet del campus de 'ETSEA com a seu del Consell. La
resposta de la direccié de 'ETSEA i dels mitjans de comu-
nicacié no es van fer esperar i 'alcalde Manuel Oronich va

acabar retirant, finalment, la sol-licitud.

La fusio dels dos centres:

LEscola Tecnica Superior d’Enginyeria Agraria, 1991

La direccié del Dr. Francisco Juarez Rubio va ser la que va
impulsar la unificaci6 dels dos centres de la UPC al campus
de Lleida, TEUETA i de 'ETSEA, en un unic centre, 'Esco-
la Técnica Superior d’Enginyeria Agraria (ETSEA), nom que
venia a donar resposta al fet que, a més de les carreres d’En-
ginyeria Teécnica Agricola i d’Enginyeria Agronoma, s’impar-
tien ja les carreres d’Enginyeria Tecnica Forestal i Enginyeria

de Forests.

Lany 1991, amb la creacié de la Universitat de Lleida,



IPETSEA va passar a ser-ne un dels seus centres i es va donar

per acabada l'etapa a la UPC, que tan profitosa havia estat.
La transicié d'una Universitat a I'altra i les negociacions por-
tades a terme van estar a carrec del Dr. Francisco Judrez, com

a director de TETSEA.

A Tinici del mandat del Dr. Francisco Judrez es van haver
d’afrontar quatre grans reptes: (1) el derivat de la posada en
marxa de tots els cursos dels ensenyaments d’Enginyeria de
Forests en un context d’una gran precarietat d’infraestruc-
tures i de dificultat per trobar professorat de lespecialitat;
(2) les greus carencies (de personal i d’infraestructures) acu-
mulades durant anys a 'ETSEA, on havia anat augmentant
el nombre d’ensenyaments, sense un increment paral-lel
de les instal-lacions; (3) el procés de fusio dels dos centres

(EUETA i ETSEA) en un de sol; i (4) el procés de creaci6 de

Director: Francisco Juarez Rubio (1990-1998)
Equip:

Astrid Ballesta Remy, sotsdirectora, 1995

Antoni Colom Borgues, sotsdirector, 1995

Josep R. Cortes Camins, sotsdirector, 1997

Raul Cristobal Gili, sotsdirector, 1997

Rosario Fanlo Dominguez, sotsdirectora

de relacions exteriors, 1990

Estanislau Fons Solé, sotsdirector, 1995

Josep Gelonch Anye, cap d’estudis, 1997

Jaume Puy Llorens, sotsdirector, 1995

M. Concepciéon Ramos Martin, secretaria académica, 1990
Cristina Vega Garcia, sotsdirectora, 1995

Josep M. Villar Mir, cap d’estudis, 1991

la Universitat de Lleida.

Poc abans de la constitucid de la Universitat de Lleida, ' Estudi
de Base sobre les Tendéncies de Futur de 'Ensenyament Agrari
a Catalunya, dirigit pel Dr. Jordi Bacaria (1992), analitzava
comparativament l'organitzacié dels ensenyaments agraris a
la CEE, Espanya i Catalunya. Aquell treball va permetre de-
senvolupar els arguments justificatius de la conveniencia de
concentrar aquest tipus d’ensenyaments en un unic campus
a Catalunya, amb seu a Lleida, ateses les disponibilitats de
terrenys, les inversions ja realitzades i els equips de recer-
ca aconseguits en aquest campus. Les conclusions de I'estu-
di, que van ser presentades en una reunié que tingué lloc
a Poblet, recolzaven l'estratégia de concentracié de mitjants.
Era el model la Universitat Agraria de Wageningen, que és el
campus agrari unic, on Holanda ha concentrat els esforgos
en aquest ambit del coneixement i ha aconseguit un campus

de prestigi internacional.

Estratégicament, la direcci6 de 'ETSEA va aprofitar el
procés de creacié de la Universitat de Lleida i la interlo-
cucid directa amb la Conselleria, per elaborar un pla que
permetés cobrir en un horitzé de cinc anys el conjunt de
caréncies identificades, tant de personal com d’infraestruc-
tures. Aquell pla es va formular en un context relativament
conflictiu, a causa dels interessos contraposats dels diferents
agents concurrents. Atesa la mancanga d’ espais posada ja de
manifest en estudis de planificacié endegats per direccions
anteriors, i en el marc de les consultes per a la constituci6 de
la UdL, la direccié de TETSEA va col-laborar estretament en
els estudis de planificacié que portava a terme la Direcci6
General d’Universitats. Es va proposar la redaccié dels pro-
jectes arquitectonics dels edificis 2, 3 i 4, cosa que va supo-
sar posar les bases de I’expansié d’infraestructures amb un
increment total de 10.000 m?* de superficie construida, que

el 2012 és una realitat al campus. De fet, el primer equip
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El president de la Generalitat, el conseller d’Agricultura i el director del Centre visitant I'exposicié commemorativa del 20¢ aniversari de TETSEA I'any 1992.

rectoral de la UdL I'any 1993 va tirar endavant el projecte
de Iedifici 2, destinat al departament de Tecnologia d’Ali-
ments, i en presentar-lo al Comissionat per a Universitats el
mateix 1993 es van obtenir de la Generalitat de Catalunya els
recursos economics per a la seva construccid, en un moment

previ al dels plans plurianuals d’ inversions.

L’ETSEA havia assolit, en col-laboracié amb I'IRTA, una ac-
tivitat de recerca remarcable. Les noves construccions i I'in-
crement de mitjans humans i materials que va tenir lloc en
aquell periode va fer augmentar la produccio cientifica i van
comportar una redefinicié de les relacions entre 'ETSEA i
I'IRTA, aixi com la signatura d’'un nou conveni de col-labo-
racio.

La direcci6 del Dr. Juarez va ser la que va impulsar la creacio
del Centre Tecnologic Forestal (CTF) de Catalunya a Solso-
na per millorar la docencia practica i la recerca en Enginyeria

de Forests. Del CTF se’n parla més endavant.
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Internacionalitzaci6: el ministre litua d'agricultura escriu unes paraules al llibre de

signatures, amb motiu d’'un conveni amb 'ETSEA, en preséncia del Dr. Francisco
Judrez, director de 'Escola (1997).

El mandat del Dr. Francisco Juarez va coincidir amb el 20é
Aniversari de TETSEA, a la commemoracié del qual va assistir

el M. H. Sr. Jordi Pujol, president de la Generalitat de Catalunya.



Pel que fa a les relacions exteriors, 'etapa de direccio del
Dr. Judrez va coincidir amb els primers anys de la imple-
mentacié del programa Erasmus. Des de la sotsdireccio, la
Dra. Rosario Fanlo va impulsar un sistema que fos el més
senzill possible i va fomentar la participacié d’estudiants en
el programa, de manera que 'ETSEA va ser el centre que
aportava major nombre d’estudiants als intercanvis a la UPC

i, posteriorment, a la UdL.

L’any 1998 va ser elegit director el Dr. Ignacio Romagosa
Clariana. Durant aquest mandat es va endegar el procés
d’avaluacid institucional del centre i dels departaments a
IETSEA, realitzat per I’Agéncia Catalana de Qualitat (AQU)
amb la intervenci6 de tres comissions internacionals ad-hoc
per als ambits d’agronomia, de forests i agroalimentaris.
Aquesta analisi va portar a iniciar la redaccié del Pla Es-
trategic de ’ETSEA. Per altra banda, es van elaborar els plans

d’estudis de tots els ensenyaments impartits a 'ETSEA.

Pel que fa a la internacionalitzaci6 del Centre, es va signar un
conveni de doble titulacié amb la Cranfield University (UK), i
un conveni d’intercanvi d’estudiants amb la Iowa State Univer-

sity (EEUU). A més, es va aprovar la normativa per a la gestié

Equip:

academica referent a la mobilitat de I'alumnat participant al
programa Socrates / Erasmus; la participacié en un Master

Forestal Europeu; i a la xarxa ASEFOREP amb Asia.

En aquells anys es va obrir 'accés a 'ETSEA pel carrer En-
ric Farreny i es va canviar |’eix d’entrada al campus. En in-
fraestructures es van augmentar les prestacions a I’alum-

nat mitjancant tres aules d’informatica i sales d’estudi.

A les eleccions de I'any 2001 va sortir elegit director de
I'ETSEA el Dr. Antonio Michelena Barcena. Aquella etapa
es va caracteritzar per ser un periode de profunds canvis a tots
els nivells, no només a la UdL, sin6 també a tota la universi-
tat espanyola, com a conseqiiéncia del denominat procés de
Bolonya i, per tant, a 'adaptacid dels plans d’estudis a I'Espai

Europeu de Educaci6 Superior (EEES).

L’equip directiu del Dr. Michelena va finalitzar I’ elaboracid
del primer Pla Estratégic deI'ETSEA en el marc de la planificaci6
estratégica de la UdL impulsada des del rectorat i el Consell So-
cial. Per altra banda, es va aprofundir en el tema de la inter-
nacionalitzacié del centre i la mobilitat de I'alumnat amb la
renovacio del conveni de doble titulacio a nivell de master

signat amb la Universitat de Cranfield (UK). Es va acon-

Director: Ignacio Romagosa Clariana (1998-2001)

Joan Estany Illa, sotsdirector de relacions exteriors, 1998

Cristina Fernandez Lopez, sotsdirectora de gesti6 academica forestal, 1998
Josep Gelonch Anye, sotsdirector de gesti6 académica, 1998

Olga Martin Belloso, secretaria académica, 1998

Antonio Michelena Barcena, sotsdirector de planificacié académica, 1998
Jestis Peman Garcia, sotsdirector de planificacié académica forestal, 1998

Miquel Pascual Roca, sotsdirector d’Infraestructures i serveis, 1998
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Equip:

Director: Antonio Michelena Barcena (2001-2007)

Daniel Babot Gaspa, sotsdirector de planificacié, 2004

Joan Estany Illa, sotsdirector de relacions exteriors, 2001

Cristina Fernandez Lopez, sotsdirectora de gesti6 académica forestal, 2001
Josep Gelonch Anyé, cap d’estudis, 2001, sotsdirector de gestié académica, 2004
Jaume Lloveras Vilamanya, sotsdirector de relacions exteriors, 2004

Olga Martin Belloso, secretaria académica, 2001

José Milldan Gomez, secretaria académica, 2002

J. Narciso Pastor Saez, sotsdirector d’infraestructures i serveis, 2001

Ignacio Romagosa Clariana, sotsdirector de planificacié académica, 2001

Natalia Aldaz Ibanez, adjunta al cap d’estudis, 2004

Javier Arantegui Jiménez, adjunt al cap d’estudis, 2001

Yolanda Soria Villalonga, adjunta al cap d’estudis, 2005

Maria Rosa Teira Esmatges, adjunta al cap d’estudis, 2004

seguir la inclusié de TETSEA dins del programa de masters
europeus Erasmus Mundus del Master Forestal Europeu, amb
la participaci6 de la University of Eastern Finland a Joensuu,
(Finlandia), University of Freiburg (Alemanya), Swedish Uni-
versity of Agricultural Sciences (Suecia) i University of Natural
Resources and Applied Life Sciences de Vienna (Austria), el

que tingué lloc 'any 2003 i s’ha seguit mantenint.

Entre 2004 i 2007 loferta educativa es va ampliar amb
I'aprovacié de la llicenciatura en Biotecnologia i el grau en
Ciéncia i Salut Animal, amb els masters adaptats a 'Espai Eu-
ropeu d’Educacio6 Superior (EEES), el de Sanitat i Produccié
Porcina, el de Plant Breeding, el de Planificacio Integrada per
al Desenvolupament Rural i la Gestié Ambiental, el de Protec-
cio Integrada de Cultius, el de Recerca en Sistemes Agroalimen-

taris i el de Recerca en Sistemes Forestals. Els plantejaments
82

derivats de 'EEES van comportar promoure nous processos
d’ensenyament —aprenentatge per millorar la formacio i el

rendiment académic de 'alumnat.

L’Escola va millorar les seves infraestructures amb la construc-
ci6 de la Sala de Graus a I’edifici 1 (2003), la remodelaci6 del
Salé d’Actes a l'edifici historic (2003), la implantacié d’un
laboratori de Biotecnologia agroalimentaria (2004), el lliura-
ment de I’ edifici 4b, la implantaci6 d’un Laboratori de Conreus
Extensius (2005); i es va adjudicar la redacci6 del projecte d’ur-
banitzacié del campus a I arquitecte Salvador Giné; aixi com el
de I’Edifici 5 dedicat a la recerca (2005).

L’etapa del Dr. Jaume Lloveras Vilamanya com a director de
IETSEA comenga el 2007. Es va tractar d'uns anys de tran-
sicié dels ensenyaments tradicionals d’Enginyeria Técnica

i Enginyeria Superior, que sextingien aleshores, als ense-



Equip:

nyaments de graus i de master que derivaven del nou en-

focament del marc de 'Espai Europeu d’Educacié Superior.

L’ANECA va aprovar (2008) el nou grau, primer a Espanya, de
Ciencia i Salut Animal; aixi com els plans d’estudis (2007)

de Biotecnologia; Ciencia i Salut Animal; Ciéncia i Tecno-

Reuni6 a ’ETSEA de I'European Conference of Higher Agricultural Education cele-

brada el 2008. A la mesa Maurice Boland (president de I'Association for European
Life Science Universities), Angel Ros (alcalde de Lleida), Jaume Lloveras (director
de PETSEA) i Milan Slavik (president de I'European Conference for Agricultural
Education (a 2012 European Conference for Higher Education in the Life Sciences)

Director: Jaume Lloveras Vilamanya (2007-2010)

Josep Gelonch Anyé, cap d’estudis, 2007

Antonio Michelena Barcena, sotsdirector de planificacié docent, 2007
José S. Milldn Gomez, secretari académic, 2007

Antonio Ramos Girona, sotsdirector de relacions exteriors, 2007
Josep M. Jové Vilalta, sotsdirector d’infraestructures i serveis, 2007

Yolanda Soria Villalonga, adjunta a la direcci6 d’estudis, 2007

logia dels Aliments; Enginyeria Agraria i Alimentaria amb
quatre especialitats; i Enginyeria Forestal, el que va suposar
I’ extinci6 de les titulacions tradicionals d’ enginyeria técnica
i enginyeria superior. Els plantejaments derivats de 'EEES
van suposar una renovacié de 'oferta educativa de 'ETSEA.
També es van aprovar els plans d’estudis del master de
Gesti6 de sols i aigiies; i el master de Gestid i innovacio6 en la

industria alimentaria.

L’equip directiu del Dr. Lloveras va potenciar la inter-
nacionalitzacié del centre amb 'organitzaci6 de la European
Conference of Higher Agricultural Education (2008); la sig-
natura d’'un conveni amb la Universitat de California-Davis
(2009); el lideratge de 'ETSEA del programa Pablo Neruda
d’intercanvi de professorat i I’alumnat en el marc de la xarxa
tematica Red Iberoamericana Agraria y Alimentaria (2010);
el foment dels programes de mobilitat Erasmus, Sicue, Jade,
Cranfield, Iowa State University, Colorado State University,
University of Minessota, Universitat de California (Davis).
També cal destacar els convenis de cooperacié educativa
Universitat-Empresa adregats a afavorir la insercié laboral

dels titulats.

Les infraestructures de TETSEA van seguir millorant amb
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inversions importants per part de la Generalitat de Cata-
lunya que es van plasmar en la construcci6 dels edificis 5a i
5b dedicats principalment a la recerca, i d'un nou magatzem
general del campus, imprescindible en un centre de docen-
cia i recerca agraries i del qual se n'han beneficiat tots els
departaments. Per altra banda, cal destacar que hi va haver
diversos posicionaments publics de la direcciéo de 'TETSEA
en temes polémics d’actualitat tals com l'aigua, les varietats

transgeniques i el carril-bici.

Amb les eleccions de I'any 2010 va arribar a la direccié de
I'Escola, per primer cop, una antiga alumna, la Dra. M. Rosa

Teira Esmatges.

La direcci6 de la Dra. M. Rosa Teira ha implantat les titu-
lacions que s'imparteixen al Campus, normalitzades en el

marc de 'Espai Europeu d’Educacié Superior (EEES). L’any

Equip:

2011 es va aprovar el Master Professionalitzant en Enginyeria
Agronomica (MPEA) i el Master Professionalitzant en
Enginyeria de Forests (MPEF). L’equip de la Dra. Teira
ha modernitzat i actualitzat la pagina web de 'ETSEA i ha

implementat la comunicacid a través de les xarxes socials.

La Dra. M. Rosa Teira ha impulsat la commemoraci6 del
40¢ Aniversari de la creacié de 'ETSEA de Lleida. També

«1>

ha estat lequip a qui ha tocat viure “loblit” de la Direccié
General d’Universitats, sent-ne director general Lluis Jofre i
secretari general Antoni Castella. Un “oblit” que mostra que
la Direcci6 General ha desconegut el que representa el cam-
pus de TETSEA per a Catalunya, en propiciar que la carrera
d’Enginyer Agronom es pugui impartir en una altra univer-
sitat a Barcelona, creant una competencia innecessaria. En

el moment descriure aquest capitol el tema sembla trobar-se

en stand-by.

Directora: M. Rosa Teira Esmatges (2010 - 2013)

Javier Arantegui Jiménez, sotsdirector de relacions exteriors, 2010

M. Angels Colomer Cugat, sotsdirectora de planificacio, 2010

Pedro Elez Martinez, sotsdirector de planificacio, 2011

Josep Gelonch Anyé, cap d’estudis, 2013

Carmina Nogereda Burch, sotsdirectora de difusi6 i comunicacid, 2012
Carlos Rey Castro, sotsdirector de planificacio, 2012

M. Cristina Vega Garcia, sotsdirectora de recerca, 2011

Josep M. Jové Vilalta, sotsdirector d’infraestructures i serveis, 2010

Joan Segarra Bofarull, secretari académic, 2010

Isabel Lara Ayala, adjunta a cap d’estudis, 2010

M. Teresa Piqué Ferré, adjunta cap d’estudis, 2012

Yolanda Soria Vilallonga, sotsdirectora de gestié academica, 2010

84



UN MASTER O UNA VISIO MES AMPLIA DE LA QUESTIO?

El problema del master d’Enginyeria Agraria

M. Rosa Teira Esmatges, directora de TETSEA (2010-2013)

Amb les dades de la demanda de places dels ensenyaments
d’Enginyer Agronom a la ma, ens podem preguntar si a Ca-
talunya cal que dues o més universitats ofereixin aquests en-
senyaments. Val a dir que el criteri dels governs de la Gene-
ralitat de Catalunya fins al 2012 havia estat anar construint a
Lleida un tnic campus especialitzat en 'ambit agrari (agricola

i forestal) i agroalimentari a Lleida.

Pel que fa al problema creat per la Direccié General d’Uni-
versitats a 2012, en haver portat a aprovaci6 del Consell In-
teruniversitari de Catalunya el que aquests ensenyaments —el
master professionalitzant que habilita per a 'exercici de la
professio d’enginyer agronom- es puguin impartir a la Uni-
versitat Politécnica de Catalunya, a més de a ’ETSEA de Llei-

da, ens podem preguntar quina és realment la qiiestio.

El moll de l'os del tema és si resulta més eficient per a Ca-

talunya concentrar les inversions i la recerca en un campus

universitari especialitzat, com el que ja existeix a Lleida, tot
i que sigui fora de I'area metropolitana de Barcelona o bé si
es vol la dispersio d’esfor¢os, o bé que tots els ensenyaments

universitaris superiors estiguin a Barcelona.

El Campus de 'ETSEA de Lleida es va comengar a especia-
litzar a partir de 'any 1976, en localitzar-hi 'Escola Tecnica
Superior d’Enginyers Agronoms. Les decisions politiques i les
inversions dels successius governs de la Generalitat de Cata-
lunya han traduit la voluntat que Catalunya arribés a disposar
d’'un Campus especialitzat en els ambits agraris i agroalimen-
taris a Lleida. Aquesta politica, les inversions fetes al llarg de
40 anys, els resultats i reconeixements obtinguts pel cluster
cientific que representa 'TETSEA de Lleida, han estat ignorats
per la Direccié General d’Universitats a 2012. Aix0 és el que
es planteja des de TETSEA de Lleida: quin és el model univer-

sitari que volem per a Catalunya.

ol e W
e
e .-‘_1::#_ by 2

o] b= e
e - = T




LESTRUCTURACIO DE LETSEA EN DEPARTAMENTS:
EL REIAL DECRET DE DEPARTAMENTS
UNIVERSITARIS DE 1984

Els departaments en el marc de la Universitat Politéecnica

de Catalunya

La promulgacio de la llei de Reforma Universitaria (LRU) de
1983 va potenciar I’organitzacié departamental de les uni-
versitats espanyoles. El departament és una figura que havia
estat introduida I’any 1965 i que havia anat quallant a les
universitats. La LRU va implantar aquesta figura amb I’ ob-
jectiu de fomentar la formaci6 d’equips coherents d’investi-
gadors i la flexibilitzacié dels curriculums oferts per les uni-
versitats. Els departaments son els organs basics encarregats
d’organitzar i desenvolupar la recerca i els ensenyaments

d’una o més arees de coneixement en un o més centres.

D’acord amb el principi d’autonomia universitaria, sén les
universitats les que aproven la divisié departamental adopta-
da conforme als seus respectius estatuts i les normes ba-
siques aprovades pel Govern de I'Estat. En el moment de la
constitucid dels departaments de la UPC hi va haver qui, en
to d’humor, hi va afegir dos principis més d’aplicacié general:
el de les “crestes de gall” i el de les “boles magnetiques”, que
recull Jaume Porta (2001) en el llibre Cémo reformar la Uni-
versidad en 15 dias. A TETSEA de Lleida es podien definir
clarament alguns departaments especifics, mentre que d’al-
tres tenien una major presencia en altres centres de la UPC.
Cal reconeixer que en general el procés va ser complex i ple
de tensions a la UPC i a la propia ETSEA de Lleida. Els de-
partaments i seccions finalment constituits a la UPC amb

implantacié a 'ETSEA de Lleida van ser:
- Departament de Matematica Aplicada IT
- Departament de Meteorologia i Ciéncia del Sol

- Departament de Produccié Vegetal
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Principis complementaris d’aplicaci6 general en la formacio de departaments uni-

versitaris: el de les crestes de gall i el de les boles magnétiques (Ermengol, 2001).

- Departament de Tecnologia d’Aliments

- Delegaci6 del Departament d’Expressié Grafica de

I'Enginyeria

- Producci6é Animal i Enginyeria Agroforestal
- Seccié de Produccié Animal
- Secci6é d’Economia

- Secci6 d’Enginyeria Agroforestal



Els departaments en el marc de la Universitat de Lleida

La recuperaci6 de la Universitat de Lleida I'any 1991 va obli-
gar a reestructurar els departaments preexistents. Lany 1993
i com a resultat d’aquell procés, es van constituir els depar-
taments segiients, els especifics amb seu a 'ETSEA i la resta

compartits amb altres centres:

- Departament d’Enginyeria Agroforestal

- Departament d'Hortofructicultura, Botanica i Jardineria
- Departament de Medi Ambient i Ciéncies del Sol

- Departament de Producci6 Vegetal i Ciéncia Forestal

- Departament de Produccié Animal

- Departament de Quimica

Model de col-laboraci6 interdepartamental (Ermengol, 2001).

- Departament de Tecnologia dels Aliments

- Departament d’Administracié d’ Empreses i Gestio

Economica dels Recursos Naturals
- Departament de Matematiques

El procés havia estat aquest cop menys complex que l'inicial
a la UPC. Pero segurament per aplicacié del “principi de les
crestes de gall’, i veient les coses amb una certa distancia,
es pot afirmar que lestructura adoptada ha fet que els ense-
nyaments de forests tinguin una expressi6 un tant difumina-
da, amb possibles repercussions en la politica d’ incorporaci6

de professorat d’aquest ambit.

LCOFERTA EDUCATIVA DE LETSEA

L’any 1972 naixia a la finca de la Diputaci6 de Lleida a la
carretera d’Osca una Escola Universitaria: 'TEUETA, amb les-
pecialitat d’explotacions agropecuaries, a la qual se n’hi van
anar afegint d’altres al llarg dels anys. El curs 1976-77 'oferta
educativa es va ampliar en posar en marxa 'Escola Tecnica
Superior d’Enginyers Agronoms, primer amb I'especialitat de
Fitotécnia, pero el curs 1983-84 es van comengar a impartir

les especialitats de Produccié Animal i d’'Industries Agraries.

Lany 1986 el Consell Social de la UPC va aprovar la im-
plantacié de ensenyament de Enginyeria Tecnica Forestal, que
es posa en marxa I'any 1989 amb dues especialitats, Explota-
cions i Industries forestals. Amb la implantacié dels nous
plans d’estudis de 1992, es va iniciar el segon cicle de En-
ginyer de Forests en pla ciclic, com venia funcionant a Lleida
lenginyeria agronoma. Aquesta nova incorporacidé venia a
contribuir a consolidar un campus agrari (agricola i forestal)
i agroalimentari de Lleida, com un campus universitari sin-
gular per la seva especialitzacié a Catalunya. Pero el criteri
de sumar esfor¢os cercant la maxima eficiencia i sinergies en

aquest campus no es va seguir en el cas dels estudis de Vete-
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Una oferta educativa en la qual la formaci6 practica sempre ha estat important: aprenent a podar arbres fruiters
(X. Goii, 2002)

rinaria, que es van implantar a la UAB. Afortunadament,
retrobem l'esperit constructiu de sumar esfor¢os en el mo-
ment d'implantar els ensenyaments de Ciéncia i Tecnologia
d’Aliments, els de Biotecnologia i els de Ciéncia i Salut Ani-
mal al Campus de 'ETSEA.

Lampliacié de l'oferta amb la llicenciatura en Ciéncia i Tec-
nologia dels Aliments va tenir lloc l'any 1993. Aquest fet ha
permes que 'alumnat de TETSEA tingui la possibilitat (inica
a Catalunya) de fer dues carreres relacionades directament
amb els aliments: una des de la vessant de I'enginyeria (In-
dustries agraries, especialitat de 'Enginyer agronom) i I'al-
tra des d'una optica de ciéncia i tecnologia (llicenciatura en
Ciencia i Tecnologia dels aliments). Aquesta llicenciatura es
va plantejar per ser impartida de forma coordinada amb la
Universitat de Barcelona (UB) i amb la Universitat Autono-

ma de Barcelona (UAB). La voluntat era fer possible la mo-
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bilitat de I'alumnat entre les tres universitats, pero mai no
hi va haver ajuts economics per part del Govern per fer-ho

realitat, per la qual cosa el plantejament ha estat poc efectiu.

A partir de I'any 2011, la reforma derivada de la implantacié
de I'Espai Europeu d’Educaci6 Superior (EEES) ha fet que a
IETSEA s’imparteixin graus, masters i doctorats en tots els

seus ensenyaments.

En I'ambit forestal: el grau en Enginyeria forestal (amb les
atribucions d’Enginyer Técnic Forestal) i, en postgrau en
Gestio Multifuncional de Superficies Forestals i els masters

universitaris segiients:

- Master en Enginyeria de Forests (amb atribucions d’En-

ginyer de Forests)
- Master en Incendis Forestals. Ciencia i Gestié Integral

- Master en Planificacié integrada per al Desenvolupament



Rural i la Gesti6 Ambiental
- Master Erasmus Mundus European Forestry

- Master Erasmus Mundus en Gestid Forestal i de Recursos

Naturals al Mediterrani

Els estudis de doctorat semmarquen en el Doctorat en Gestié
Multifuncional de Superficies Forestals amb Menci cap a
I'Excel-léncia de la Secretaria General d’Universitats (Minis-

teri d'Educacio, Cultura i Esports).

LA POLITICA DE PROFESSORAT A UETSEA

La creacié a Lleida de I'Escola Universitaria d’Enginyeria
Tecnica Agricola i de I'Escola Técnica Superior d’Enginyers
Agronoms a la Universitat Politecnica de Barcelona, no va
implicar l'establiment d’'una plantilla de professorat dis-
tribuida en grups de catedres, com tenien les Escoles de la
Universitat Politecnica de Madrid, la Universitat Politecni-
ca de Valencia i la Universitat de Cordova. En aquestes uni-
versitats les Escoles tenien una plantilla teorica que estava
ocupada per professorat del cos de funcionaris de I'Estat. En
concret, en el cas de les Escoles Técniques Superiors d’En-
ginyers Agronoms hi havia trenta cinc grups de catedres,
cosa que significava trenta cinc catedratics d’universitat i

gairebé el doble de professors adjunts.

Per tant, la manca d’una plantilla preestablerta i adequada-
ment dotada a 'ETSEA de Lleida en el moment de la seva
creacio va comportar que els primers anys la situacié fos
realment d’una gran precarietat. El professorat estava inte-
grat principalment per professionals de les terres de Lleida,
que dedicaven unes hores a la docéncia, contractats a temps
parcial, i que vivien gracies a la seva activitat professional
principal en ser enginyers en exercici lliure de la professio
o funcionaris. Aquella situacié ha canviat radicalment 40

anys després i aixd permet explicar els resultats en recerca.

LETSEA ha esdevingut un centre en el qual el professorat
amb dedicacié exclusiva a I'activitat docent i investigadora
és majoritari i la figura del professorat associat ha recuperat el
seu significat genui, que és el de permetre incorporar per-
sones amb expertesa en determinats ambits professionals,

que aporten la seva experiencia professional a la Universitat.

Els quatre anys en qué 'EUETA va caminar sola, la dotaci6
de professorat va ser de molta fragilitat. No va ser fins a la
posada en marxa del segon cicle, conduent a I’ obtenci6 del
titol d’Enginyer/a Agronom/a, que no hi va haver un punt
d’inflexié i les expectatives van anar millorant any rere any.
Aquell 1977, la UPB va assumir en el seu pressupost les
despeses de professorat i de funcionament de 'ETSEA de
Lleida, la qual cosa va permetre contractar professorat per al
curs d’ Adaptacié i per al quart curs de la carrera d’Enginyer

Agronom.

La Universitat Politeécnica de Barcelona va convocar I'any
1977 un concurs public, al qual es va donar una amplia di-
fusio, per contractar professorat agregat, més ben retribuit
que el professorat associat, cosa que permetia captar pro-
fessorat d’altres ambits geografics. Lobjectiu era contractar
professorat amb experiéncia, a ser possible doctor i amb vo-
cacid de dedicar-se a la docéncia i a la recerca. El rectorat va
nomenar una comissio de selecci6 formada integrament per
personal académic, catedratics d’universitat externs i pro-
fessorat de la propia Escola. El Col-legi Oficial d’Enginyers
Agronoms de Catalunya es va implicar en el tema, ja que es
tractava de formar enginyers agronoms per primer cop a

Catalunya.

En aquell concurs van ser seleccionats per al curs d’Adaptacio,
per a I'assignatura de Fisica, Josep Giné, enginyer industrial,
professor de TEUETA de Lleida; per a I'assignatura d’Edafo-
logia, Geologia i Climatologia, el Dr. Jaume Porta, enginyer

agronom, que era professor de 'ETSIA de la Universitat
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Politecnica de Madrid; per al quart curs, per a I’assignatura
d’Hidraulica agricola, Javier Barragan, enginyer industrial,
que havia estat professor de 'ETSE Industrials de la propia
UPB a Barcelona i que era professor i director de TEUETA
de Lleida; per a I'assignatura de Geneética i Millora Vegetal,
Juan Antonio Martin-Sanchez, enginyer agronom dedicat a

la recerca en millora vegetal.

La politica de professorat dels successius equips de direccio
de ’ETSEA i dels departaments ha estat orientada des dels
primers anys a atreure professorat doctor, principalment
de les altres tres Escoles d’Enginyers Agronoms d’Espanya
(Madrid, Valéncia i Cordova), que s’incorporava a TETSEA
amb dedicacié a temps complet. Aquella manera de pro-
cedir va agilitzar la fase de consolidacié de 'ETSEA, en es-
pecial en recerca, i es va evitar hipotecar el futur. En el cas
de la fructicultura, atesa la dificultat per trobar professorat,
es va establir un conveni amb el Departament de Fructi-
cultura de I'Estacié Experimental d’Aula Dei del CSIC a
Saragossa, per tal que les classes fossin impartides pels seus
investigadors fins poder consolidar I'area a 'ETSEA. Més
recentment, 'ETSEA ha pogut optar per la incorporacié
de titulats del propi centre, molts dels quals ja havien fet el
doctorat i s’havien pogut beneficiar de programes de for-
macié amb estades a I'estranger en centres de recerca pres-
tigiosos. LETSEA, gracies a les relacions internacionals del
seu professorat, també s’ha pogut beneficar de professorat

visitant que hi ha realitzat estades per fer docéncia i recerca.

Mentre la UPB va dependre del Ministeri d’Educaci¢ i Cién-
cia es van anar convocant oposicions de places de professor-
at, tant per a TEUETA com per a 'ETSEA. Pero en 'ambit
universitari catala de finals de la decada dels anys 1970, el
corrent d’opinié dominant entre el professorat era el d’optar
per la via de la contractacié laboral (la denominada “via

paral-lela”), enfront la via funcionarial, que era I'inica adme-
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sa pel sistema legal vigent i que es considerava que era una
forma inadequada per a una bona seleccié de professorat
(Puig-Rovira, 2012). Aix0 va fer que a la UPB es deixés en
suspens I'aplicacié de la normativa vigent, amb el resultat de
no convocar oposicions a places de professorat funcionari
durant uns quants anys. El rector Julia Fernandez va afavorir
el debat sobre aquesta qiiestio i a la reunié de marg de 1977
el Claustre General va aprovar un Estatut del Professorat de
la UPB que excloia la intervencié del Ministeri en la selec-
ci6 i vinculaci6 del professorat, que quedava en mans de la
Universitat. El Ministeri no va aprovar mai aquell acord del
Claustre General, i la Junta de Govern de la UPB, a partir del
curs 1977-78, va acordar posar en marxa 'anomenada “via
paral-lela” per a la selecci6 del professorat, que havia estat
aprovada pel Claustre General, cosa que va crear una situaci6
for¢a confusa (Puig-Rovira, 2012). El procediment va tenir
vigencia a la UPB fins a 'aprovaci6 de la Llei de Reforma
Universitaria (LRU) I'any 1983. L’'Ordre de 7 de febrer de
1984 desenvolupava la disposicié vuitena de la LRU i con-
vocava les anomenades proves d’idoneitat, que van consistir
en un concurs de merits per estabilitzar el professorat interi o
contractat amb cinc anys d’antiguitat, els famosos PNN (per-
sonal no numerari), que era nombroés en aquells moments.
Aix0 va representar un pas important en l'estabilitzacié del
professorat de 'TETSEA, que no havia tingut ocasi6 de fer-ho
durant anys. Posteriorment es va regularitzar el procediment
de selecci6 de professorat, transferint la responsabilitat als
departaments i a les universitats, que ho han pogut fer amb

una gran autonomia.

El curs 2010-11 la plantilla real de professorat funcionari de
I'ETSEA estava integrada per 31 catedratics/ques d’univer-
sitat, 54 professors/es titulars d’universitat, 12 catedratics/
ques d’escola universitaria i 22 professors/res d’escola uni-

versitaria i professorat associat. Si es compara amb el model



de plantilla teorica de 'ETSIA de la Universitat Politec-
nica de Madrid, sobserva que 'ETSEA de Lleida no ha
assolit mai les trenta-cinc catedres d’universitat ni els
setanta professors adjunts, que era el model de plan-
tilla teorica de I'ETS Enginyers Agronoms (ETSIA) de
Madrid els anys 1970, malgrat que 'ETSEA de Lleida
acumuli quatre Escoles (EUETA, ETSEA, EUETF i
ETSEF). Lanalisi de la composici6 de la plantilla real
de ’ETSEA de Lleida permet afirmar que la politica de
professorat aprovada per la Junta de Govern de la UdL
el 18 d’abril de 1997 i pel Claustre General el 15 de maig
de 1997, i recollida al Llibre Blanc de Politica de Profes-
sorat, ha permeés avancgar en la seva carrera acadéemi-
ca a aquelles persones amb millor curriculum, avaluat
mitjangant agéncies externes especialitzades (ANEP
i CONACIT). No obstant aix0, la inexisténcia de cap
referent teoric pel que fa a la composicié de la plantilla
de professorat ha induit certs desequilibris entre uns

ambits del coneixement i uns altres.

El 2012 més d’'un 60 % de professorat de TETSEA és doc-
tor/a, cosa que s ha reflectit en la captaci6é de recursos per
a projectes de recerca competitius, en la formacié de docto-
rants, en la producci6 cientifica del centre i en les relacions
i preséncia internacional del professorat. En I'ambit agrari,
junt amb el centre ETSEA-IRTA, 'ETSEA té la produccié
cientifica més important de Catalunya, segons els Reports de

I'Observatori per a la Recerca de I'Institut d’Estudis Catalans.

LETSEA: UN MODEL DE CAMPUS UNIVERSITARI
AGRARI (AGRICOLA I FORESTAL) I
AGROALIMENTARI INNOVADOR A CATALUNYA

La singularitat del Campus

En l'establiment i desenvolupament del campus de TETSEA

de Lleida han concorregut un conjunt de circumstancies al

Les inversions en equipaments de recerca han estat una de les prioritats permanents:

El senyor Trias Fargas i el rector Ferraté reben les explicacions del director del centre
Juan A. Martin-Sanchez (1982).

llarg d’aquests 40 anys que han fet que el campus de TETSEA

de Lleida sigui singular en molts aspectes i tnic a Catalunya.

Els factors principals que han concorregut son: el fet que
I’any 1972 hi hagués dos decrets, promulgats I’any 1968,
el de creacié a Lleida d’'una Escola d’Enginyeria Técnica
Agricola (BOE de 22 d’abril de 1968) i el de creacié d’una
Escola Tecnica Superior d’Enginyers Agronoms; el fet que
I'any 1971 el Ministeri d’Educacié i Ciéncia fos reticent a
crear una quarta ETS Agronoms de Espanya; el fet que el
rector de la UPB I'any 1976, el Dr. Julia Fernandez, fos molt
partidari de I’ensenyament ciclic en enginyeria i que Llei-
da li oferis un camp de proves per assajar-ho; el fet que des
de feia anys la Diputaci6 de Lleida tingués una finca d’onze
hectarees a la carretera d’Osca on intentava implantar-hi
una Escola Practica d’Agricultura sense massa exit; el fet que
els successius governs de la Generalitat de Catalunya hagin

tingut clar que calia evitar redundancies funcionals en el
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sistema universitari catala recentment transferit i potenciar
un campus agrari Unic a Catalunya; el fet de la transfereéncia
dels centres de I'Institut Nacional d’Investigacions Agraries
(INIA) a la Generalitat de Catalunya, que va donar lloc
a creacié de I'IRTA; el fet que el DARP creés al campus un
Centre de Recerca del Servei d'Investigacié Agraria (SIA); i

el fet d’haver establert un conveni UPC-IRTA.

Resulta dificil d”explicar la concurrencia d’un tan gran nom-
bre de circumstancies positives en un mateix campus, cosa
que ha fet que s’arribés a construir un campus agrari i
agroalimentari que ha integrat I’ensenyament universitari,
la recerca i la transferéncia de coneixements del més alt nivell
a Catalunya. I el més dificil d’explicar és que hi hagi hagut tant

de seny per mantenir politicament el model durant 40 anys.

La voluntat d’especialitzar un campus universitari és quel-
com lloable, si bé politicament molt dificil de portar a terme,
en haver-hi sempre interessos contraposats. Pero a Lleida
és un fet, derivat de la conjuncié de les circumstancies des-

crites. Un fet que caldria valorar, respectar i fomentar.

Analitzant el model ETSEA de Lleida, es pot afirmar, amb

dades a la ma, que aquest model ha permes sumar esforgos
al llarg dels 40 anys d’existéencia. Ha fomentat la creaci6
d’un cluster de centres de recerca agraria (agricola i forestal)

i agroalimentaria amb una producci6 cientifica acreditada.

Ha generat i aprofitat sinergies i ha donat I'ts més efi-
cient possible als recursos publics, tot apropant I’alumnat
d’agronomia al camp i a les industries elaboradores d’ali-
ments. El campus de 'ETSEA és un lloc de treball agradable,
amb unes bones instal-lacions i una biblioteca ben equipada
i interconnectada per xarxa. Tot aix0 esta permetent fer al
llarg d’aquests anys una docéncia de qualitat, una recerca
homologada i transferencia de coneixements i tecnologia al
sector. L'ETSEA és un valor al servei de la societat. En de-
finitiva, ha permeés concentrar esforgos i evitar redundancies
funcionals en el sistema universitari catala, una experiencia
molt positiva que ha durat 40 anys de la ma dels diferents
governs de la Generalitat de Catalunya. Pero, malaurada-
ment, segons sembla, hi ha qui no practica la dita anglesa

que aconsella: “learning from the past”.
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Evolucié del nombre d’estudiants: un tema per a la reflexio

En el moment de la creacié de TETSEA de Lleida i especial-
ment en comengar a oferir la carrera d’Enginyer Agronom
com un segon cicle a partir de la carrera d’Enginyeria Tec-
nica Agricola, només existien quatre Escoles d’Enginyers
Agronoms a Espanya. El pla d’estudis de TETSEA de Lleida
era molt atractiu per a enginyers técnics agricoles d’arreu
de IEstat. A Lleida han estat venint durant molts anys es-
tudiants de tot el nord d’Espanya i de les Illes Canaries.
La situacié va comencar a canviar a partir del moment en
que les universitats de totes aquelles arees geografiques
van adoptar el model de TETSEA de Lleida per anar creant

noves Escoles d’Enginyers Agronoms, fins a les 17 que hi

ha a tot Espanya a 2012.
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Nombre total destudiants matriculats a segon cicle d'Enginyer
Agronom al llarg dels anys (Font: UPC&UdL).

A més d’aquesta competencia d’altres Escoles d’Enginyers
Agronoms, hi ha altres factors externs a considerar en
I’analisi de la davallada en el nombre d’estudiants matricu-
lats a segon cicle d’Enginyer Agronom a 'ETSEA de Lleida.
Per una banda, la competéncia dins de I’ambit geografic de
Lleida, en haver anat enriquint I’ oferta de carreres técniques

la propia Universitat de Lleida (Enginyeria Informatica, En-

ginyeria Industrial, Arquitectura Tecnica) el que, junt amb
la davallada de la natalitat, fa que una mateixa o, fins i tot
menor demanda es distribueixi dins de la propia UdL. Per
altra banda, un estudi realitzat fa ja uns quant anys pel Con-
sell Social de la UdL va posar de manifest una clara tendéncia
de I’alumnat potencial a triar els centres universitaris que
estiguin propers al seu lloc de residencia. El factor economic
determina més I eleccié que no pas el factor qualitat i, si sha
de sortir de casa, el factor Barcelona ciutat té molt pes. El
Govern no ha creat cap estimul que afavoreix un desplaga-
ment de la demanda de I'area de Barcelona vers universitats
del territori. Menystenir la singularitat de TETSEA de Llei-
da en permetre una oferta a Barcelona del master que con-
fereix les competeéncies professionals de I’ Enginyer Agronom
no sembla una decisié equilibradora del sistema universitari

catala.

A aquests factors externs a 'ETSEA s’hi hauria de poder afegir
el resultat d'una analisi dels factors interns, pero aquesta re-
flexi6 encara esta pendent al si de ’TETSEA, malgrat el que deia

el document Planificacio estratégica 2003-2007 de 'ETSEA.

LCESTRUCTURA ADMINISTRATIVA I DE SERVEIS

A partir del moment en qué es va posar en marxa el segon
cicle, al campus hi havia dues Escoles i dues secretaries. Aixo
va ser aixi fins que es van unificar les direccions, moment en
que 'administracié de TETSEA es va estructurar en una ad-
ministraci6 Unica. La senyora Mercé Thid, que s’havia incor-
porat al centre 'any 1974 com a personal d’administracid, va

esdevenir administradora del centre fins a la seva jubilacié.

Tota la tasca docent i investigadora que ha desenvolupat
IETSEA no hauria estat possible sense la participacié molt
activa i professional del personal d’administracié i serveis
(PAS), sempre molt motivat i compromes per tirar endavant

el centre i facilitar la tasca docent, de recerca i de gesti6. Mal-
93



grat les mancances de personal que sempre hi ha hagut, el

PAS ha estat disposat a posar-hi de la seva part per tal que,

tant la gesti6 administrativa i I’académica, com els assajos de

camp i laboratori no fossin en cap moment un impediment

per assolir els objectius de 'ETSEA.
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D’Escola de Capacitacié Agraria a
Centre de Recerca del SIA

La Conselleria d’Agricultura, Ramaderia i Pesca (DARP) de la
Generalitat de Catalunya, sent-ne conseller Agusti Carol, va
tenir la iniciativa lloable, pero ja fora de temps per a la finca
de la carretera d’Osca, de construir un edifici amb la intencié
d’instal-lar-hi una escola de capacitaci6 agraria. El projecte ar-
quitectonic, que va guanyar un premi, va ser encarregat a Mi-
quel Espinet i Toni Ubach. El Molt Honorable President de la
Generalitat, senyor Jordi Pujol, va posar la primera pedra, i el

centre es va inaugurar I'abril de 1984.

Pero els temps eren ja uns altres i les aspiracions de TETSEA

també. ETSEA somiava a anar construint un campus d’ex-

La UPC primer i la UdL després han
donat resposta a les reivindicacions
del PAS pel que fa a implementar pro-
grames de formacid, que sempre han
estat valorats molt positivament per
permetre l'aprenentatge i la imple-
mentacié de les tecnologies, especial-
ment les infomatiques que han anat
sorgint en aquests 40 anys i han obli-
gat a renovar tots els procediments de

gestio.

L’any 1992, en el moment del comiat de la UPC, la situacié en personal d’administracid i serveis havia mil-
lorat considerablement, amb un personal molt professional i molt implicat en l'assoliment d'una ETSEA de ~ CLUSTER DE CENTRES
prestigi pels serveis que oferta a la societat.

El Centre UPC-IRTA
(UdL-IRTA posteriorment)

La Conselleria d’Agricultura, Ramaderia i Pesca (DARP)
havia construit al campus de la carretera d’Osca un edifi-
ci que era la seu del Centre de Recerca i Desenvolupament
Agrari de Lleida i que I'any 1984, mitjan¢ant un conveni en-

tre el DARP i la Universitat Politecnica de Catalunya, va ser

cel-léencia en docencia i recerca, especialitzat en 'ambit agrari i
agroalimentari. La construccié d’aquella escola de capacitaci6
al campus no anava en la bona direccio. Les converses mantin-
gudes amb el Conseller Carol van permetre reconduir el tema i
Iedifici es va inaugurar ja com un Centre de Recerca del Servei
d’Investigacié Agraria de la Conselleria. El Decret 16/1983, de
31 de gener, va crear el Centre d’Investigaci6 i Desenvolupa-
ment Agrari de Lleida, amb nivell organic de Servei, depenent
de la Direccié General de Promocié i Desenvolupament del
DARP.

Va ser una decisio6 savia que anava en la direcci6 de contribuir
a comengar a construir el somni que Catalunya disposés un dia

d’un Wageningen catala.



IRTA

LInstitut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaria es va crear
per Llei del Parlament de Catalunya 23/1985, de 28 de novem-
bre, (posteriorment modificada per la Llei 4/2009 de 15 d’abril).
Dacord amb la llei de creacié de I'IRTA, aquest institut es va
subrogar en la posici6 juridica del DARP en el Conveni vigent
amb la UPC pel que fa al Centre d’Investigacié i Desenvolupa-
ment Agrari de Lleida (disposicié transitoria quarta), i aquest

va quedar integrat a 'TRTA (disposici6 addicional primera).

D’acord amb larticle 7 del Decret 133/1992, de 22 de juny,
(DOGC num. 1613, de I'l de juliol) dadscripcié a la UdL de
diversos centres depenents de la UPC i altres, la UdL es va
subrogar en la posicié de la UPC pel que fa als Convenis d’ads-
cripci6 del Centre d’Investigacid i Desenvolupament Agrari de
Lleida (denominat actualment Centre UdL-IRTA), de dates 14
de setembre de 1984 i 23 de marg de 1987, signats respectiva-
ment amb el DARP i amb I'IRTA, titular del Centre. En aquest
mateix Decret 133/1992 es manifestava que una vegada creada
la UdL s’hauria de revisar i adequar el Conveni d’adscripci i
el Reglament de funcionament del Centre UdL-IRTA a la nova

situacio legal.

Per tal d’adequar la col-laboraci6 existent entre les parts al nou
marc configurat pels decrets referits, i atés que la col-laboracid
entre les dues institucions al llarg d’aquests anys es considera
que ha estat beneficiosa per a ambdues i, sobretot, per als in-
teressos i les necessitats del sector agroalimentari i del pais en
general, per la finalitat de servei public de la Universitat i de
I'IRTA, sestableix la configuraci6 del Centre mitjangant la sig-
natura d’un conveni entre el rector de la UdL Dr. Jaume Porta
i 'Hble. Sr. Francesc Xavier Marimon, conseller dAgricultura,
Ramaderia i Pesca i president de I'Institut de Recerca i Tecnolo-

gia Agroalimentaries, I'11 de mar¢ de 1999.

El 22 de maig de 2005 es va signar un nou conveni de col-labo-
raci6 entre la UdL i 'TRTA que va significar un canvi de model
en les relacions entre aquestes dues institucions. Per part de la
UdL va signar el Dr. Joan Vifas, rector, i per part de 'TRTA
I'Hble Sr. Antoni Siurana, conseller del DARP i president del
Consell dAdministracié de I'TRTA. El nou conveni sha orien-
tat cap a la constitucié d'una fundaci6 - la Fundacié Centre
UdL-IRTA.

adscrit a la UPC, de manera que es van obrir unes
grans possibilitats de col-laboraci a partir d’aquell

moment amb 'ETSEA.

En crear-se I'Institut de Recerca i Tecnologia
Agroalimentaries (IRTA) I'any 1985 per Llei del
Parlament de Catalunya aprovada per unanimi-
tat, aquest organisme va passar a ocupar el lloc del
DARP al si del conveni amb la UPC i el Centre
va passar a dir-se Centre UPC-IRTA de R+D. El

La col-laboracié entre FETSEA i I'TRTA ha estat una constant: signatura de renovacié del conveni

Centre va gaudir de I'informe favorable del Con- T'any 1999 pel conseller Xavier Marimon i el rector Dr. Jaume Porta, acompanyats pel comissionat
d’Universitats i Recerca Dr. Joan Albaiges, el vicerector de recerca Dr. Joan Comella i el director

sell d’Universitats en sessié de la seva Comissi6 del Centre UdL-IRTA Dr. Juan A. Martin-Sanchez (X. Goiii, 1999).

de Coordinaci6 i Planificacié de data 26 de juny
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Les funcions principals del Centre UdL-IRTA son:

- Lexecucid de programes de recerca i desenvolupament en 'am-

bit agrari i agroalimentari.

- La prestaci6 de serveis dins l'ambit de la recerca, mitjan¢ant
programes d’investigacio.
- Lassessorament i el suport técnic a les empreses del sector, als

serveis tecnics de la Generalitat i a altres entitats i organismes.

- Lorganitzaci6 i la prestaci6 d’altres serveis de suport i transfe-

rencia tecnologica al sector agroalimentari.

- La participaci6 en la realitzacié densenyaments especialitzats i

activitats docents del tercer cicle, d’acord amb la normativa pro-

fins feia poc director de 'ETSEA, cosa que va facili-

tar les relacions entre ambdues institucions.

L’adscripcié de professorat de 'ETSEA al Cen-
tre UPC-IRTA per desenvolupar-hi la seva tasca
de recerca ha permés que el centre ETSEA-IRTA
sigui I’ expressio de la col-laboraci6 a Lleida entre la
Universitat i 'IRTA, en bé de la recerca i la trans-
feréncia agroalimentaria a Catalunya. Es el centre
de recerca de Catalunya que, junt amb I'ETSEA,
més recursos ha captat en programes nacionals de

R+D agrari i més produccié cientifica ha generat

pia de la UdL.

de 1986. L’autoritzaci6 de I’adscripcié del Centre a la UPC
es va fer per Decret 251/1986, de 4 d’agost (DOGC num. 731,
de 25 d’agost). El 1986, ja en época del conseller Josep Mir6
Ardévol, en va ser nomenat com a primer director I’ enginyer

agronom Dr. Juan Antonio-Martin Sanchez, que havia estat

El rector la UdL, Dr. Roberto Fernandez, presideix la reunié del Patronat de la

Fundacié UdL-IRTA en l'acte de posada en marxa del Centre Agrotecnio.
(X. Goiii, 2012).
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enI’ambit agrari a Catalunya, segons els Reports de
I'’Observatori de la Recerca de I'Institut d’Estudis

Catalans.

Derivat de la creaci6 de la Universitat de Lleida el

desembre de 1991, el 1992 es va produir el traspas
del Centre UPC-IRTA ala UdL, passant a denominar-se Cen-
tre UdL -IRTA. Aquest centre mixt de recerca va funcionar
fins a 'any 2005, any en que per acord del Consell de Govern
dela UdL (Acord 18/2005, de 15 de marg) i del Consell d’ Ad-
ministracié de 'IRTA es van aprovar el Estatuts i el conveni
per ala creacié de la Fundacié Centre UdL-IRTA, amb I’ ob-
jecte de promoure la recerca, el desenvolupament tecnologic
ila formacio especialitzada en el camp agroalimentari i, con-
cretament, en aquells ambits que de mutu acord decidissin

les dues institucions fundadores.

L’any 2008 el patronat de la Fundacié UdL es va ampliar
amb la incorporaci6 d’un representant de la Direccié General
de Recerca i es va iniciar el cami cap a la conversié de la Fun-
daci6 en un centre del sistema CERCA sota la denominacié

d’ Agrotecnio.

Paral-lelament a aquesta iniciativa, I’any 2012 s’ha creat I'Es-
pai de Recerca i Innovaci6 Agroalimentaria de Lleida (ERIA

Lleida), sense personalitat juridica propia, que estableix les



bases de col-laboraci6 entre tots els grups de recerca que tre-

ballen a Lleida en 'ambit agroalimentari.

Centre Tecnologic Forestal de Catalunya a Solsona

La relacié de I'TRTA en I'ambit forestal amb el CREAF a la
Universitat Autonoma de Barcelona, establerta previament al
desenvolupament dels estudis forestals a I'ETSEA, va acon-
sellar obrir una nova via que facilités la recerca en I'ambit
forestal. Lany 1996, amb la direcci6 del Dr. Francisco Juarez
al’ETSEA, i el Dr. Jaume Porta com a rector de la UdL, es va

participar en la creacié del Centre Tecnologic Forestal del

Solsones, juntament amb la Diputacié de Lleida, presidida
per Josep Grau, i el Consell Comarcal del Solsonés, presidit
per Francesc Ballabriga. Aquest Centre ha esdevingut poste-

riorment 'actual Centre Tecnologic Forestal de Catalunya.

El Centre Tecnologic Forestal de Catalunya, amb seu a Sol-
sona (Lleida) es va constituir en forma de consorci participat
pel Consell Comarcal del Solsones, la Universitat de Lleida,
la Diputacié de Lleida, la Fundacié Catalana per a la Recerca
i la Innovacio, el Centre de Desenvolupament Rural Integrat
de Catalunya i la Generalitat de Catalunya. El centre permet
que 'alumnat denginyeria de forests de 'ETSEA faci estades
de practiques i que els/les investigadors/res de TETSEA pu-

Sobre les arrels del Centre Tecnologic Forestal de Catalunya

A Torigen de la idea de crear algun tipus d’activitat de re-
cerca dins 'ambit forestal a Solsona s’hi troben I’Estanislau
Fons, quan era adjunt a la direccié d’estudis 'any 1991 amb
Francisco Judrez com a director de 'ETSEA, i Ramon Clo-
tet, alcalde de Naves i vicepresident del Consell Comarcal del
Solsonés. Estanislau Fons era perfectament coneixedor de les
preocupacions de la direccié de 'ETSEA per cercar un lloc
on fer les practiques els estudiants d’enginyeria tecnica fo-
restal, uns ensenyaments acabats d’implantar en aquell mo-
ment, i més quan ja es parlava d’implantar els d’Enginyeria
de forests, en aquells anys encara anomenats Enginyeria de
“montes”. ETSEA de Lleida és I'tinic centre amb aquests en-

senyaments a Catalunya.

A Solsona hi havia un antic seminari, un magnific edifici, que
havia passat a ser una escola ¢’EGB i que mirava passar el
temps amb indiferencia. L’any 1995 s’hi inaugurava el Centre
Tecnologic Forestal de Solsona que, al cap de poc temps, pas-

saria a anomenar-se “de Catalunya”.

L’Estanislau, malgrat que no hi hagi intervingut massa més

després de la trobada amb Ialcalde de Naves, comenta que es
veu amb el dret d’emocionar-se, si més no, una miqueta, per
haver redactat el breu informe amb la proposta que establia
les bases per a la creacié d’'un centre de recerca en recursos
forestals a la seva comarca, “I'Estacié de Recerca Forestal del

Solsones” com, de forma provisional, 'anomenava ell.

L’emplacava a Solsona, perque el Solsones és una de les co-
marques de Cayalunya que disposen d’'una major superficie
boscosa, té una major centralitat respecte a d’altres zones
forestals de Catalunya i permet una varietat d’especies difi-
cilment localitzable en altres comarques. Es van reunir les
voluntats politiques del Consell Comarcal del Solsonés, la Di-
putacié de Lleida, Universitat de Lleida i altres institucions,
i el Centre va arribar a ser una realitat que venia a recolzar
els ensenyaments de 'ETSEA de Lleida i a potenciar la re-
cerca forestal a Catalunya. Amb el temps, per I'ambicié dels
investigadors que hi han treballat i 'encert dels seus gestors,
el Centre Tecnologic Forestal de Catalunya s’ha convertit en

un centre de referéncia internacional en el seu ambit.
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guin desenvolupar projectes de recerca en una zona forestal

important.

El Centre d’Estudis Porcins de Torrelameu

Des del Departament de Produccié Animal de TETSEA
s’ha impulsat la creaciéo del Centre d’Estudis Porcins
a Torrelameu, de la ma del Dr. Fernando Gosélvez i el Dr.
Daniel Babot. L’objectiu és millorar la disponibilitat en equi-
paments per a les practiques de 'alumnat i per a la recerca. El
Centre es va constituir el juny de 1999 com un consorci integrat
per la Diputacié de Lleida, el Consell Comarcal de la Noguera,

I’Ajuntament de Torrelameu i la Universitat de Lleida.

El Centre doéna suport i fa transferéncia de coneixements al
sector porci, com un observatori del sector porci catala, per

ajudar a la presa de decisions. La direcci6 cientificotécnica a

Centre d’Estudis Porcins de Torrelameu:

arees d’activitat

- Recerca i transferéncia

- Gesti6 técnica i economica de lexplotaci6 porcina

- Alimentaci6 i nutrici6 porcina

- Servei d’avaluaci6 de la qualitat seminal en porci

- Avaluacié demissions de gasos amb efecte hivernacle
- Suport a la sanitat i salut en lespécie porcina

- Suport a la recerca biomedica avangada

- Doceéncia i formacié continua

- Tallers per a la formacié professional

- Suport docent al Grau en Ciéncia i Salut Animal

- Suport docent al Master en Sanitat i Producci6 Porcina

- Cursos de formaci6 per a ramaders, técnics i empresaris
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2012 és responsabilitat del Dr. Daniel Babot.

La Xiloteca Joan Bergés a TETSEA

El fet que el campus de ’ETSEA integri els ensenyaments i la
recerca de I’ambit forestal va animar I’any 2003 Magdalena i
Mireia Bergés a fer donacié a 'ETSEA de la Xiloteca que ha-
via anat formant el seu pare, I"arquitecte Joan Bergos i Masso

(Lleida 1894 — Barcelona 1994).

La importancia d’'una Xiloteca radica en el fet que és d’'una
gran utilitat per ajudar a identificar una fusta. En son usuaris
els arquitectes que construeixen edificis de fusta, els serveis
duaners per poder controlar si un carregament de fusta per-
tany a una especie protegida, els historiadors i arqueolegs
que estudien un objecte antic, els restauradors de mobles i
peces de fusta; aixi com els jutges que necessitin peritar una

compra de fusta.

La base fonamental de la Xiloteca de 'ETSEA esta forma-
da per la colleccié de 284 fustes procedents de la colleccio
privada de Joan Bergds. Aquestes mostres son una veritable
joia, ja que inclouen fustes recol-lectades a comengament del
segle XX, aixi com altres peces que actualment no poden obte-
nir-se per les restriccions legals a la importaci6. Es de destacar
la representaci6 de fustes de Filipines, possiblement, una de

les més importants d’Espanya.

La Xiloteca Joan Bergés de 'ETSEA s’ha completat amb
aportacions posteriors de peces donades per personal de
la Universitat, per intercanvis amb altres institucions i per
altres aportacions. A 2012 disposa de 1.200 mostres de 900
especies diferents i és una de les xiloteques publiques més
completes d’Espanya i la més important del quadrant nord-

est de la Peninsula.

La col-leccio es troba localitzada al Laboratori de Fustes de

PETSEA i esta a cura del Dr. Antonio M. Villasante. Com a



La col-lecci6 de fustes de la Xiloteca Joan Bergds a TETSEA de Lleida és a l'abast de tothom.
(X. Gogii).

La familia de Joan Bergods: un gest vers ’ETSEA,

un exemple a seguir

Joan Bergos, arquitecte, pintor i escriptor, va néixer a Lleida I'any 1894 i va fer

la carrera darquitecte a 'Escola de Barcelona, col-laborant amb Antoni Gaudi Les construccions
en alguna de les seves obres. Va ser professor de construccions rurals a I'Es- rurals
a lI'abast de tothom

{1 - Obres per & In millos
explotacié de les terres)

cola Superior d’Agricultura de Barcelona (1934). Entre les seves publicacions
interessa destacar Les construccions rurals a labast de tothom (1938) i, molt
especialment, la dedicada a Maderas de construccion, decoracion y artesania
(1951), per a la redacci6 del qual va utilitzar la col-lecci6 de fustes que inte-
gren ara la Xiloteca de 'TETSEA.
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tret diferencial d’aquesta Xiloteca cal destacar la cura amb
la qual s’ha portat a terme la catalogacio i I'assignaci6 dels
noms cientifics de les mostres, indicant en cada cas el lloc de
recol-leccio, la data, el responsable de la recol-lecci6 i altres
dades d’interes, que permeten la tracabilitat de cada mostra.
La Xiloteca s’ha beneficiat del fet que el professor Antonio
M. Villasante hagués realitzat la seva tesi doctoral sobre el
tema, treball que porta per titol: Andlisis de las denomina-

ciones comerciales de maderas en Espania.

Tota aquesta informaci6 ha estat integrada en una base de
dades. L’autor de la base de dades indica que aquesta conté
un total de 43.310 registres en els quals es relacionen, previa
depuracié i revisié taxonomica, els noms vulgars i els noms
cientifics recollits en diversos documents (escrits i digitals),
el que la fa especialment interessant per als especialistes i
per a aquelles persones que vulguin aprofundir en el tema.
Es pot afirmar que és la base de dades de nomenclatura de
fustes més important d’Espanya i Llatinoameérica. La base
de dades és accessible mitjancant 'espai web: http//:www.

Xiloteca.udl.es.

El Parc Cientific i Tecnologic Agroalimentari de Lleida

El Parc Cientific i Tecnologic Agroalimentari de Lleida es va
crear 'any 2005 com un projecte liderat per 'Ajuntament de
Lleida i la UdL i s’ha constituit com un consorci integrat per
I'Ajuntament i la Universitat. Es troba emplagat en els antics
quarters de Gardeny, adequadament modernitzats i adaptats.
El Parc, del qual n’ha estat nomenat director cientific el
Dr. Santiago Planas, fa possible la conjunci6 entre la investi-
gacio cientifica i empreses, principalment del sector agroali-
mentari, i té una importancia capital en el desenvolupament
social i economic del territori. El Parc acull a 2012 més de 70
entitats i més d’'un miler de professionals, entre ells titulats

de 'ETSEA.
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D’enga de I'inici de les activitats, els grups de recerca de 'ET-
SEA actuen conjuntament amb diferents entitats del Parc,
com és el cas de la Fundacié MAQCENTRE, la Fundacié IN-
NOPAN, FEMAC, INCAFUST i diverses empreses dels sec-
tors alimentari, biotecnologic, béns d’equip, tecnologies am-
bientals i TIC. Les formes més habituals de col-laboracié sén
la participaci6 en projectes d' R+D competitius, la contractacié

de serveis i, ocasionalment, la docencia especialitzada.

Els Grups de Recerca (GR) despleguen directament activitats
propies en espais ad-hoc de la Plataforma de Serveis Tec-
nologics (Centre DBA, GR Biotecnologia Vegetal Aplicada),
I'Arborétum Dr. Pius Font i Quer el CONTEOLP (GR Con-
trol Integrat de Plagues), el MAQCENTRE (GR Agricultura
de Precisio, Agrotica i Agrotecnologia) i, en un futur, el cen-
tre de 'TRTA dedicat a la tecnologia de la fruita, FRUITCEN-
TRE, (Unitat Mixta UdL-IRTA Postcollita) i la Planta Pilot
de Tecnologia dels Aliments (GR Obtenci6 d’Ingredients i
Productes Alimentaris). Des de I'any 2010 el Parc és la seu
de I’Espai de Recerca i Innovacid en Agroalimentacio a Llei-
da (ERIA Lleida) format per 'ETSEA i la Fundaci6 Centre
UdL-IRTA. Amb totes aquestes actuacions, fruit de la inter-
relacié de I’administracio, la Universitat i I’empresa, el Parc
incideix favorablement en el teixit empresarial, propicia la
cooperaci6 supraregional i internacional i es configura com

un element clau de la dinamitzacié de I’economia de Lleida.

L’Arborétum

El fet que TETSEA imparteixi els ensenyaments de forests va
fer que el malhaurat professor Lluis Torres, en la seva época
de regidor de I'Ajuntament de Lleida, recuperés una idea
antiga pero valuosa, la creacié d’un jardi botanic a Lleida,
especialitzat en especies arbories, un Arboretum. Tal com
hem comentat en pagines anteriors, la idea de crear jardins

botanics a Espanya va sorgir al segle XVIII, com a conse-



qiiencia de I'Informe sobre la Ley Agraria (1795), redactat
pel politic il-lustrat asturia Gaspar Melchor de Jovellanos
per encarrec de Carles IV. El Real Jardin Botdnico de Ma-
drid va ser fundat el 1755 per Ferran VIi el 1807 s’hi va crear
una Catedra d’Agricultura. Recuperar aquella idea ha estat
positiu, tant per a 'alumnat de forests i per a la recerca en
aquest ambit, com per a la ciutat, ja que constitueix una eina

per ales escoles i de divulgacio per als ciutadans.

El projecte de ’Arborétum, d’alt nivell, ha estat dirigit per
Miquel Pascual, professor de 'ETSEA, intervenint-hi el pro-
pi Lluis Torres i I'arquitecte municipal Josep M. Llop, que
veien en I’Arborétum una clau de volta en la trama d’ espais
verds de la ciutat. Des d’'un punt de vista cientific la singu-
laritat d’aquest arboretum és que arribi a contenir les princi-
pals especies arbories d’Europa i hi estiguin representats els
principals biomes. La formacié d'un arboretum és una cosa
d’anys, pero el primer pas ja ha estat donat. Des d’un punt de
vista administratiu, forma part del Parc Cientific de Lleida i
a 2012 el director cientific de ' Arborétum és el botanic Joan
Pedrol, professor de TETSEA.

Visita a Arborétum de Lleida: Un lloc per a la recerca i el lleure.

ELS RESULTATS

Els resultats en nombre de titulats

Durant els quaranta anys d’existéncia de 'ETSEA de Lleida,
s’hi han format 1008 Enginyers Tecnics en Explotacions
Agropecuaries, 596 Enginyers Tecnics en Hortofructicultu-
ra i Jardineria, 700 Enginyers Tecnics en Industries Agraries
i Alimentaries i 204 Enginyers Teécnics en Mecanitzacié i
Construccions Rurals. Aixo fa que hagin obtingut un titol
universitari de primer cicle: 2508 Enginyers tecnics, cosa que
representa la incorporacio al mercat de treball d’'una mitjana

anual de 68 professionals al llarg d’aquests anys.

Pel que fa als Enginyers/res Agronoms, de 'TETSEA de Lleida
han sortit 2895 professionals. La diferéncia de xifres entre
els 2508 titulats de primer cicle i els 2895 titulats de segon
cicle s’explica perque, si bé no tots el titulats de primer cicle
a Lleida han acabat fent el segon cicle, TETSEA durant molts
anys ha captat titulats de primer cicle d’altres procedencies
geografiques de I'Estat, que han escollit TETSEA de Lleida

per realitzar el segon cicle. Es pot afirmar que la captacio
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d’estudiants de fora de Lleida ha estat molt important per a
IETSEA durant molts any i sha donat un servei tant a la resta
de Catalunya com a altres comunitats autonomes. Aquesta
situacié ha anat canviant al llarg dels anys, ja que a Espanya

hi ha hagut una proliferaci6 d’ Escoles d’enginyers agronoms.

Des de l'any 1989, en que es van posar en marxa els estudis de
forests, a TETSEA han obtingut el titol d’Enginyeria Tecnica
1003 nous professionals, distribuits en 854 en Enginyeria Téc-
nica en Explotacions Forestals i 149 en Enginyeria Tecnica en

Industries Forestals; aixi com 983 en Enginyeria de Forests.

De la llicenciatura de Ciéncia i Tecnologia d’Aliments han
sortit 167 tecnolegs d’aliments; del grau de Biotecnologia: 94;

del grau de Cieéncia i Salut Animal: 31.

Els resultats en nombre de tesis doctorals llegides

Lesfor¢ en recerca de 'ETSEA es tradueix en el fet que el
periode que va del curs 1992-93, en que el centre va passar a
ser Universitat de Lleida, fins al curs 2011-12, s’hagin llegit
354 tesis doctorals, que es distribueixen en: 23 en el depar-
tament d’Enginyeria Agroforestal, 29 en el d'Hortofructi-

cultura, Botanica i Jardineria, 64 en el de Medi Ambient i
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Ciencies del Sol, 118 en el de Produccié Vegetal i Ciéncia
Forestal, 28 en el de Produccié Animal, 23 en el de Quimica
i 69 en el de Tecnologia d’Aliments. Aixo suposa una mit-
jana de 17,5 nous doctors per any i una produccié cientifi-
ca associada considerable, traduida en nombrosos articles
en revistes d’alt impacte. Laportacié de TETSEA a l'aveng del
coneixement cientific a Catalunya es pot qualificar de relle-
vant i contribueix en un 44% al total de les tesis doctorals que

s’han llegit a la Universitat de Lleida en el mateix periode.

Els resultats en recerca

Els resultats de I'esforg en recerca de 'ETSEA des de I'any
1976, expressats en nombre de publicacions indexades en el
IST ha estat de 2795 articles, la qual cosa significa 77,6 publi-
cacions ISI per any al llarg dels 36 anys d’activitat de recerca

de 'ETSEA.

LInforme de 'Associacié Catalana d’Universitats Publiques
sobre 'activitat de recerca de les universitats espanyoles posa
de manifest que la Universitat de Lleida ha estat la sisena de
IEstat pel que fa I'impacte de les publicacions cientifiques en

el periode considerat que va de I'any 2005 al 2009. Aixi, I'im-
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pacte mitja normalitzat que correspon a la UdL és de I'1,30,
per davant de la Universitat Autonoma de Madrid (1,25), la
Universitat de Girona (1,22), o la Universitat Politécnica de
Catalunya (1,16). L'impacte més alt correspon a la Universi-
tat Pompeu Fabra (1,54). Aixo fa que es pugui afirmar que la
recerca i la producci6 cientifica de la UdL siguin comparables
al de les universitats europees prestigioses tenint en compte
la mida de la UdL. D’aqui la importancia de normalitzar les

dades en voler establir comparacions.
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Evoluci6 de la producci6 cientifica a FETSEA al llarg dels 40 anys de la seva
existéncia. Es posa de manifest I'impacte positiu en la producci6 cientifica a partir
de la implantacié del segon cicle (Enginyer Agronom). (Canela 2012).

Els resultats en transferéncia de tecnologia
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Evoluci6 del nombre de convenis de transferéncia de tecnologia de TETSEA al
sector. Font: Vicerectorat de Recerca UdL (Canela 2012).

LETSEA déna recolzament al sector mitjangant la trans-
feréncia de tecnologia que es formalitza a través convenis de

col-laboracié Universitat-Empresa.

El resultats en llibres de referéncia internacional
Ciencies del Sol

- Boixadera J, Poch RM, Felipé MT, Alcaiiz JM. 2010. Sis-
temes naturals i diversitat biologica: sols. In JE Llebot
(editor). Segon Informe sobre el Canvi climatic a Catalunya.
Comissié Interdepartamental del Canvi Climatic del Con-
sell Assessor per al Desenvolupament sostenible. Barcelona:

Generalitat de Catalunya i Institut d’Estudis Catalans.

- Porta J. Lopez-Acevedo
M. Roquero C. Edafologia

para la agricultura y el

FARA LA AGRICULTURA R
Y EL MEDIO AMBIENTE

. 4

medio ambiente. Madrid:
Ediciones Mundi Pren-
sa. ISBN: 84-8476-148-7.
1993, 19991 2003.

Constitueix una aportacié
de la ETSEA de Lleida a
la bibliografia inter-

M. LéporAcaveds
£, Rapsen

nacional, ja que és un lli-
bre escrit en espanyol que
ha esdevingut una obra de referéncia que s’utilitza tant en
universitats espanyoles com en les de paisos llatinoamericans
que tenen |’espanyol com a llengua propia. Se n’han publicat

tres edicions revisades i augmentades cada cop.

- Porta J, Lopez-Acevedo, M, Poch R M. 2009. Introduccié a
PEdafologia: us i proteccié del sol. Madrid - Barcelona: Edi-
ciones Mundi Prensa. ISBN 978-84-8476-385-7. La segona

edicié en espanyol és del 2011.

Aquest llibre ve a donar resposta a les directrius del sistema
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ECTS en l'espai europeu d’educacio superior, combinant els

ensenyaments teorics amb nombroses peces d’activitat.

- Porta J, Lopez-Acevedo, M. 2005. Agenda de campo de sue-
los. Madrid: Ediciones Mundi —Prensa. ISBN 84-8476-231-9.

- Porta J, Lopez-Acevedo M, Rogriguez-Ochoa R. 1986. Téc-
nicas y Experimentos en Edafologia. Barcelona: Col-legi Oficial
d’Enginyers Agronoms de Catalunya. ISBN 84-600-4341-X.

Ciencies Forestals

Colinas C, Capdevila JM, Oliach D, Fisher CR, Bonet JA.
2007. Mapa de aptitud para el cultivo de la trufa negra en
Catalunya. Solsona: Centre Tecnologic Forestal de Catalun-
ya. ISBN: 978-84-611-7637-3. ISBN: 978-84-611-7637-3.

Compendio de
Selvicultura Aplicada
en Espana

Mapa de aptitud

para el o iltivo de
trufa negra

Tt rfararonary Vb b

en Catalunya

Malherbologia

Malas Hierbas en plantula

-Recasens ], Conesa] A.2009.
Malas hierbas en plantula.
Guia de identificacién. Llei-
da: Ed. Bayer CropSciences i
Universitat de Lleida.

Aquesta obra és la prime-

Sardl Brcuspm
Swiep Antanl Conewa

ra escrita en espanyol sobre
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identificacié de males herbes en estat de plantula. Recull més
de 300 espécies que afecten els principals cultius, per la qual

cosa s’ha convertit en una obra de consulta.

Produccié Animal

- Casals E, Sanuy D. 2006. La fauna vertebrada a les terres de
Lleida. Lleida: Edicions i Publicacions de la Universitat de
Lleida.

Amb aquest llibre, escrit

la fauma
vertebrada
a las ferres
de Lleida

per especialistes de les uni-
versitats catalanes en els
diferents grups faunistics
dins dels vertebrats, sha
volgut comengar amb la
tasca de conservacio del
patrimoni natural apro-
fundint en el coneixement

de les espécies presents a

les terres de Lleida. Des
dels Pirineus fins a la plana, la diversitat de paisatges i la seva
biodiversitat ens obliguen a gestionar i protegir aquesta ri-

quesa natural per poder-ne seguir gaudint.

Estany ], Nogareda C, Rothschild M. 2010. Adapting animal
production to changes for a growing human population. Llei-
da: Edicions de la Universitat de Lleida - Iowa State Univer-
sity. ISBN: 978-84-8409-313-8.

Aquest llibre recull les aportacions de dotze autors de referen-
cia sobre els reptes als quals la produccié animal haura de fer

front per proveir d’aliments la poblacié mundial durant el
segle XXI.

Produccié Vegetal i Millora Vegetal

- Alvaro ], Lloveras J. 2003. Metodologia de la produccion de
alfalfa en Espafia. AIFE (Asociacion Interprofesional de For-



rajes Espafoles). Madrid: Ministerio de Agricultura, Pesca y

Alimentacion.

- Chocarro C, Santiveri P, Fanlo R, Bovet I, Lloveras J. 2002.
Produccion de pastos, forrajes y céspedes. Lleida: Ediciones
Universitat de Lleida. ISBN:84-8409.

- Fox PN, Crossa ], Romagosa I. 1997. Multi-environmenttesting
and genotype environment interaction. In: RA Kempton & Fox
PN (editor). Statistical Methods for Plant Variety Evaluation.
pp- 117-137. London: Chapman and Hall.

- Garcia-Serrano P, Delgado Y, Ruano S, Lloveras J, Urbano P,
Pérez M, Ortiz J, Rodriguez BM? (coordinadors). 2011. Guia
pridctica de la fertilizacion racional de los cultivos en Esparia.
2da Edicion. Madrid: Ministerio de Medio Ambiente y Me-
dio Rural y Marino. ISBN: 978-84-491-1157-0.

- Hayward M. D. Bosemark N.O. Romagosa I. (eds.). 1993.
Plant Breeding, Principles and Prospects. London: Chapman
and Hall.

Es un text general de referéncia en millora genética de plantes.

- Romagosa I, Voltas J, Malosetti M, van Eeuwijk FA. 2008.
Interaccién genotipo por ambiente. In: Avila CM, Atienza SG,
Moreno MT, Cubero ]I (editors). La adaptacion al ambiente y
los estreses abiéticos en la mejora vegetal. pp.107-136. Sevilla:

Consejeria de Agricultura y Pesca.

- Romagosa I, van Eeuwijk FA i Thomas WTB. 2009. Statis-
tical Analyses of Genotype by Environment Data. In: Carena
MJ (editor). Cereals (Handbook of Plant Breeding). p. 291-

331. Springer Science + Business Media.

- Romagosa I, Fox PN. 1993. Genotype-environment interac-
tion and adaptation. In: Hayward MD, Bosemark NO, Ro-
magosa I (editores). Plant Breeding, Principles and Prospects.

pp- 373-390. London: Chapman and Hall.

- Sebastia MT, Llurba R, Plaixats ], Dominguez G, Lloveras
J. 2010. Agricultura, ramaderia i silvicultura. In Llebot E

(editor). Segon Informe sobre el Canvi climatic a Catalunya.

Comissi6 Interdepartamental del Canvi Climatic del Con-
sell Assessor per al Desenvolupament sostenible. Barcelo-

na: Generalitat de Catalunya i Institut d’Estudis Catalans.

- Sisquella M, Santiveri P, Lloveras J. 2009. Recomanacions
técniques per a una bona gestio de lexplotacio agraria: Panis
i Alfals. Guies per lassessorament. Barcelona: Departament

d’Agricultura i Accié Rural. Generalitat de Catalunya.

- Slafer GA, Molina-Cano JL, Savin R, Araus JL, Romagosa
I (editors). 2002. Barleyscience. Recent advances from mo-
lecular biology to agronomy of yield and quality. Binghamton:

Haworth Press.

- Voltas ], van Eeuwijk F, Igartua E, Garcia del Moral LE, Mo-
lina-Cano JL, Romagosa I. 2002. Genotype by Environment
Interaction and Adaptation in barley Breeding: Basic Con-
cepts and Methods of Analysis. In: Slafer GA, Molina-Cano,
JL, Savin R, Araus JL, Romagosa I (editors). Barleyscience.
Recent advances from molecular biology to agronomy of yield

and quality. pp 205-241., Binghamton: Haworth Press.

Tecnologia d’Aliments

- Ibarz A, Barbosa-Céanovas GV. 2005. Operaciones Unitarias en
la Ingenieria de Alimentos. Madrid: Ediciones Mundi-Pren-
sa. ISBN 84-8476-163-0

- Ibarz A, Barnosa-Cano-
vas GV. 2002. Unit Opera-

tions in Food Engineering.

Boca Raton: CRC Press.
ISBN: 1-56676-929-9. 2002

Constitueix una aportacié
de I'ETSEA de Lleida a la
bibliografia internacional.
Es un llibre que es troba
a la majoria de bibliote-

ques d’universitats arreu

Unit
Operations in
Food
Engineering

S CRC PRESS
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del mon on existeixen titulacions d’enginyeria alimentaria. En
el seu contingut es troba la introduccid basica, aixi com la
descripcid i el calcul de les operacions unitaries més usuals de
I'enginyeria alimentaria. Aquest llibre ha estat editat igual-
ment en espanyol i ha estat adoptat com a llibre de text en

els seus cursos d’enginyeria alimentaria.

- Ibarz A, Barbosa-Canovas GVS, Garza S, Gimeno V. 2000.
Meétodos Experimentales en la Ingenieria Alimentaria. Edito-
rial ACRIBIA, S.A., Zaragoza. ISBN: 84-200-0903-2.

Es un llibre que serveix com a guia per realitzar experiments
al laboratori per a diferents operacions unitaries. Moltes uni-
versitats espanyoles i sud-americanes 'han adoptat com a

manual de laboratori.

- Ramos AJ (coordinador). 2011. Micotoxinas y micotoxico-
sis. Madrid: Editorial Madrid Vicente. ISBN 9788496709706

Els resultats en internacionalitzacio: formacié de perso-

nes a diferents llocs del mon

El professorat dels diferents departaments ha contribuit a
la projeccié internacional i la internacionalitzaci6 de I'ET-
SEA de diverses maneres; una d’elles havent estat invitat
a participar en l'organitzacio, assessorament, direcci6 i com
a professorat de cursos en universitats de diverses arees
geografiques del mén. Aquesta relacié amb aquells centres
ha fet que estudiants d’aquelles institucions hagin vingut
i segueixin venint a 'ETSEA de Lleida a realitzar el seu
doctorat. El ventall de paisos en els quals el professorat de
I'ETSEA ha col-laborat és molt ampli. Les col-laboracions,

agrupades per ambits, impliquen els paisos segiients:

Ciencies del Sol, de I’Aigua i SIG

Alemanya, Universitat de Tibingen (Rosa M. Poch), Freie
Universitat Berlin (Ramon Batalla), Universitit Potsdam

(Ramon Batalla); Algeéria (Jaume Porta, Marta Lopez-Aceve-
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do); Argentina (Ildefons Pla), Universidad de Mar del Plata
(Jaume Porta, Marta Lopez-Acevedo); Belgica (Universiteit
Ghent, Ildefons Pla, Jaume Porta, Rosa M. Poch, M. Rosa
Teira); Bolivia (Ildefons Pla), Universitat Autobnoma Ga-
briel René Moreno de Santa Cruz (Carles Balasch, José A.
Martinez); Bosnia i Herzgovina (Angela Bosch); Brasil (I1-
defons Pla); Colombia (Ildefons Pla), Universidad Nacion-
al de Colombia, sede de Medellin (Rosa M. Poch); Costa
Rica, Universidad de Costa Rica (José A. Martinez, Angela
Bosch), Facultad de Ingenieria Agricola (José A. Martinez);
Equador (Ildefons Pla); EEUU, University of California,
Berkeley (Ramon Batalla), Washington University State
(Josep M. Villar); Franga, INA Paris-Grigon (Jaume Por-
ta), ENSA (José A. Martinez); Grécia (José A. Martinez, M.
Concepcion Ramos); Guinea Ecuatorial (Marta Lopez-Ace-
vedo); Holanda (Ildefons Pla), IHE Delft (José M. Martinez);
Italia (Ildefons Pla); Méxic, UNAM (Jaume Porta, Marta
Lépez-Acevedo, Ildefons Pla, José A. Martinez, M. Concep-
cion Ramos, Jaume Boixadera); Nova Zelanda (Damia Per-
icat); Portugal (José A. Martinez, M. Concepcién Ramos);
Regne Unit, Crandfield University (M. Concepcién Ramos),
University of Aberdeen (Ramon Batalla); Senegal, Univer-
sitat Cheikh Anta Diop de Dakar (Carles Balasch, Rosa M.
Poch); Togo (Rosa M. Poch, M. Rosa Teira); URSS (Rosa
M. Poch, Jaume Boixadera); Veneguela, Universidad Central
de Venezuela (Ildefons Pla, José A. Martinez); Xile (Ildefons
Pla, Rafael Rodriguez); Zimbawe, Universidad de Zimbawe

(Jaume Porta).

Ciencies forestals i Enginyeria agroforestal

Brasil, Departamento de Ciéncias Florestais, Universidade
Federal do Parana (Frederic Casals) i Departamento de Cién-
cias Bioldgicas de la Universidade Estadual de Feira de Santa-
na (Frederic Casals); Suecia (Cristina Vega); Xina, College of
Forestry, Northwest Agriculture & Forestry University (Car-

los Colinas, Cristina Vega).



Enginyeria rural

Canada (Jesus Pomar); Meéxic, Universidad Auténoma del
Estado de México (Manuel Ribes); Suécia, Nordiska Insti-
tutet for Samhéllsplaner (Manuel Ribes); Uruguai, Instituto
Nacional de Investigaciones Agrarias (Manuel Ribes), Uni-

versidad de la Republica de Uruguai (Manuel Ribes).

Horticultura i Botanica

Bolivia (Inmaculada Recasens); Brasil (Inmaculada Re-
casens); Canada (Jordi Recasens); Cuba (Inmaculada Re-
casens); Sudafrica (Inmaculada Recasens); Uruguai (In-
maculada Recasens); Xile (Inmaculada Recasens); Costa

Rica (Inmaculada Recasens).

Produccié animal i Millora genética animal

Algeria (Delfi Sanuy); Dinamarca, Institute of Animal
Science (Joan Estany); EEUU, Iowa State University (Joan
Estany); Italia, Universita degli Studi di Pisa (Joan Estany),
Universita degli Studi di Bologna (Joan Estany); Hongria,
University of Debrecen (Joan Estany); Polonia, Agricultural
University of Wroclaw (Joan Estany); Regne Unit, University
of West of England (Joan Estany); Suécia, Swedish Univ. of

Agricultural Sciences (Joan Estany).

Produccid vegetal

Argentina, Rio Cuarto (Vicente Medina); Australia (Carlos
Cantero); EEUU, Iowa State University (Antonio Michele-
na, Jaume Lloveras); Franga, Ecole Supérieure d’Agrono-
mie-ESA (Astrid Ballesta); EEUU, Colorado State Univer-
sity (Carlos Cantero), Washington State University (Carlos
Colinas); Meéxic, CIMMYT (Francisca Santiveri); Portu-
gal, Universidade de Tras-os-Mounte e Alto Douro (Astrid
Ballesta).

Quimica i Quimica ambiental

Colombia, Universidad del Tolima (Ramon Canela), El Sal-

vador (Encarna Companys i Josep Galceran).

Tecnologia d’ Aliments, Microbiologia i Postcollita

Argentina, Universidad Nacional de Misiones (Jordi Graell,
Estanislau Fons); Bosnia i Hercegovina, Universitats de Tuzla,
Banja Luka, Sarajevo i Mostar (Estanislau Fons, Javier Aran-
tegui, Olga Martin, Vicent Sanchis, Nuria Sala); Xina (Albert
Ibarz); Colombia, Universidad del Tolima (Albert Ibarz);
Equador, Universidad Tecnolégica Equinoccial (Albert
Ibarz); Kosové, Universidad de Prishtina (Estanislau Fons);
Kosovo, Universidad de Pristina (Vicent Sanchis); Méxic,
Universidad de las Américas (Albert Ibarz); Nicaragua, Uni-
versidad Nacional Auténoma de Nicaragua (Vicent Sanchis);
Peru, Universidad Nacional de El Santa (Albert Ibarz), Uni-
versidad Nacional de Cajamarca (Albert Ibarz), Universidad
Nacional Santiago Anttinez Mayolo (Albert Ibarz), Universi-
dad Nacional del Altiplano (Albert Ibarz), Universidad Na-
cional de Trujillo (Albert Ibarz), Universidad del Sefior de
Sipan (Albert Ibarz); Portugal, Universidad Catolica Portu-

guesa (Vicent Sanchis).
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Alumnes de TETSEA en practiques de camp.
(Villar, 2011).

Els resultats en el posicionament dels titulats i titulades de TETSEA de Lleida: 100 a tall d’exemple

LETSEA de Lleida ha format molts professionals, a tall d’exemple, s€’n citen uns quants que en algun moment de la seva
carrera professional han arribat a llocs destacats, sense citar-ne les dates, ni si a 2012 han canviat ja d'ocupacid i sense des-
mereixes per res a la resta de companys i companyes.

A - Alejandro Abad. Departament d’Ensenyament. Lleida

- Xiomara Abreu, coordinadora de Estaciones Experimentales. Facultad de Agronomia-Universidad Central de
Venezuela

- Ana Aizpurua, jefa del departamento de calidad ambiental de Neiker (Instituto Vasco de Investigacion y Desarrollo
Agrario, Derio)

- Eva Alloza, Centro de Investigacion Principe Felipe, Valencia

- Miquel Aran, Agrofood Area Business Development Director

- Angel Arcaya, gerent Agroserveis. Almacelles

- Jaume Areny, director d’explotacid. Catalana de farratges. Ivars d’Urgell
B - Astrid Ballesta, vicerectora UdL

- Josep M? Balagué, director de Farineres La Meta. Lleida
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- Santi Bellmunt, Senior Director Fruit & Vegetables Innovation and Research - R&D en PepsiCo Europe
- Javier Betran, Head Corn Breeding Europe, Africa, Middle East Syngenta Seeds, Franca

- José Manuel Bienzobas, jefe del Servicio de Sistema Integrado y Condicionalidad del Gobierno de Aragén
- Jaume Boixadera, cap de Servei del DAAM, Generalitat de Catalunya

- Ramon Boncompte, gerent d’ Agroquimics TotCamp. Agramunt

- José A. Bonet, director del Centre Tecnologic Forestal de Catalunya, Solsona

- Jordi Bonet, Vall Companys S.A. Lleida

- Felipe Bravo, director del Instituto Universitario de Investigacién en Gestion Forestal Sotenible (Universidad de
Valladolid-INTA)

- Silvia Burés, degana del Col-legi Oficial d’Enginyers Agronoms de Catalunya

- Marta Camps, Co-director of the New Zealand Biochar Research Centre. Massey University

- Elena Campos, directora de I+D en VALORIZA AGUA, Murcia

- Angela Canovas, Department of Animal Science, University of California

- Nuria Cafiameras, directora de 'Escola Superior d’Agricultura de Barcelona

- Javier Casali, vicerector de Relaciones Internacionales y Cooperacién, Universidad Publica de Navarra
- Pelayo Casanovas, Technical Service Director. Cobb Europe, UK

- Anna Carabus, empresaria de Xai Pigallat, és una de les “12 histories de dones crack”

- Yvonne Colomer, directora executiva de la Fundacié Triptolemos

- Rosario Costa, jefa del Servicio de Comercializacion y Calidad Agroalimentaria de la Diputacién General de Aragén
- Gloria Dominguez, directora del Centre Tecnologic Forestal de Catalunya, Solsona

- Victor Durd, Business Advisor en Vidifterent

- Sergi Espachs, director general Raimy Societé Agricole S.A.R.L. Kenitra Marruecos

- Joan Esteve, DG Raimat

- Abel Ferrer, director Adobs Segria. Torrefarrera

- Francesc Ferrer, gerent del Centre d’Assessoria Dr. Ferrer. S.L.

- Estanislau Fons, director de la AGAUR Generalitat de Catalunya

- Isidre Gavin, diputat al Parlament de Catalunya, president de la Diputacié de Lleida

- Joan Gené, director general d’Industries de la Generalitat de Catalunya

- Joan Girona, director Fundacié UdL-IRTA

- Gol Gorchs. ESAB - UPC. Barcelona

- Maite Grau, DG de Productos Grau S.A.

- Ramon Iglesias-Castellarnau, director general de Produccion Agraria, y Director General de Alimentacion del

Gobierno de Aragén
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- Maria Indurain, cap de Servei ’AQUALIA

- Josep Izquierdo, jefe de Desarrollo de Insecticidas. Bayer CropScience

- Jaume Jaime, Institut Balear de Biologia Animal

- Ramon Jounou, alcalde de Bellpuig. Lleida

- Veronica Kuchinow, directora de ZICLA

- Roman Llagostera, Ajuntament de Barcelona

- Ramon Lletjos, cap de Servei DARP Generalitat de Catalunya, president del COPA i ETA

- Antonio Lépez, Product Biology Head and R&D Lead Iberia de Syngenta Agro S.A.

- Francisco José Lopez, subdirector provincial de Agricultura y Ganaderia de Zaragoza del Gobierno de Aragon

- Moises Lopez-Vizuete, presidente de la Cooperativa de Servicios Agropecuarios Nicarao R.L.(Nicaracoop).
Nicaragua

- Josep Manent, director-técnic de Promisol. S.A. Almacelles

- Josep M2. Marfull, director general de la Divisién de Proteccién de Cultivos de Monsanto Agricultura para
Espana y Portugal

- Montserrat Mascar6, DG Bodegues Mascar6

- Elisabeth Medina, I+D Danone

- M# Angels Melines, directora de Qualitat. Actel. Lleida.

- Josep Maria Mirmi, jefe de Relaciones Publicas y Relaciones. Institucionales de Abertis

- Carmel Modol, diputat al Parlament de Catalunya

- Javier Morales, diputat al Parlament Canari

- Maria Navarro, The University of Georgia, College of Agriculture and Environmental Sciences, Athens, EEUU
- Jesus Nogués, director general de Produccién Agraria del Departamento de Agricultura del Gobierno de Aragén
- Xavier Novell, bisbe de Solsona

- Joan Oca, director de I’Escola Superior d’Agricultura de Barcelona

- José Maria Ollés, jefe del Servicio de Regulacion de Mercados de la Diputacién General de Aragén

- Anna Pedrd, Basf Espanola, S.A. Cordoba

- Joan Pedrol, director cientific de Arboretum de Lleida

- Daniel Pi, diputat al Parlament de Catalunya

- Santi Planas, subdirector general DARP Generalitat de Catalunya, director cientific del Parc Cientific i Tec-
nologic Agroalimentari de Lleida

- Jaume Planella, director I+D de NOEL Alimentaria
- Rosa M. Poch, directora del Spanish Journal of Soil Science

- Dario Prada, Pioneer Hi-Bred International, Pessina Cremonese, Italy



- Xavier Prats, director-gerent Finca Prats Hotel

- Alberto Pueyo, KS-Spain (ara Eurochem Iberia)

- Francesc Ramirez de Cartagena, director EUETA Girona
- Manel Raventds, DG Raventds

- Bonifacio Reinoso, Universidad de Ledn

- Josep Reixach, I+D Genética. Seleccion Batallé

- Josep M. Rofes, dega del Col-legi Oficial d’Enginyers Agronoms de Catalunya

- Josep Anton Rosell, director general GISA, Generalitat de Catalunya
- Conxita Royo, directora Centre UdL-IRTA

- Elisenda Rius, department of Animal Breeding and Genetics. Swedish University of Agricultural Sciences, Suécia

- José Maria Salamero, jefe del Servicio de Coordinacién y Control Interno de Ayudas del Gobierno de Aragén

- Ana Salamero, Development Director, Nufarm Espafia

- Jordi Salvia, director técnic de Biopoplar Iberica S.L. Girona

- Jesus Serrano, jefe del Servicio de Ayudas Agricolas de la Diputacién General de Aragon

- Manel Simon, director general d’Afrucat

- Jaume Si6, subdirector general del DAAM, Generalitat de Catalunya

- Xavier Solanes, director de Produccié de Esporc

- Jordi Solé, gerent del Grup Consist

- Nicolas Sosa, INTA. Argentina

- Guillermo Studdert, Universidad del Mar del Plata Argentina

- M. Rosa Teira, directora de TETSEA

- Anna Toda, directora de la Federacié de Cooperatives Agraries de Catalunya
- Sonia Torguet, presidenta de I’Associacié de Técnics ’ADV de Lleida
- Carles Torres, director EUTA Universitat de Vi, vicerector de la UV
- Quim Tosas, director de marqueting de Torres

- Francesc Tribd, Product manager de Pioneer per Espanya i Portugal

- Elena Vega, I+D Danone, Londres

- Iban Vendrell Armengol, senior Engineer at Mott MacDonald

- Domeénec Vila, director general DAAM Generalitat de Catalunya

- José Ezequiel Villarreal, jefe del Laboratorio de Fertilidad de Suelos, Instituto de Investigacion Agricola de Panama

- Josep M. Villar, vicerector de la UdL
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Els resultats en infraestructures de recerca:

dels SEDAISs i SUICs als Serveis Cientificotécnics

En posar-se en marxa la Universitat de Lleida, per trans-
parentar els equipaments cientifics disponibles en els de-
partaments i optimitzar-ne I'ts, es van crear els Serveis De-
partamentals d’Assistencia a la Investigacié (SEDAIs). Els
SEDALISs es caracteritzen per constituir una xarxa d’equipa-
ments dispersos al si de la Universitat, ja que cada departa-
ment continua amb els seus equipaments i presta el servei.
La xarxa té unes condicions d’us per als usuaris, ja siguin els
del propi departament, el personal investigador de la propia

Universitat, el d’altres institucions o de les empreses.

Paral-lelament a la xarxa de SEDAISs, es van crear els Serveis
Universitaris d'Investigacié Cientifica (SUICs) que estan in-
tegrats per grans equipaments de recerca, als quals la Uni-
versitat ha dotat de personal técnic i d’infraestructures. Els
SUICs donen servei i assessoren el personal investigador,
professionals de 'ambit universitari i d’altres organismes i
empreses que requereixen utilitzar algunes d’aquestes teéc-
niques. Aquestes serveis han passat a constituir els Serveis
Cientifico-Técnics (SCT) de la Universitat de Lleida.
LETSEA disposa dels equipament segiients:

Laboratori d’Analisis Fisicoquimiques i Sensorials
d’Aliments (Dra. M. Paz Romero)

L’escola disposa de diversos laboratoris dedicats a activitats
docents, de recerca i transferéncia de ’ambit de 1’analisi
de la qualitat dels aliments. Els laboratoris compten amb
instal-lacions i equipament avancat, entre ells sala de tast,
cromatografs liquids a escala analitica i semipreparativa,
detectors masses-masses, equip d’extracci6 accelerada amb
solvents, viscosimetre rotacional, analitzador de gasos d’al-
ta resolucid, o mesurador de mida de particula mitjangant

dispersi6 dinamica de la llum, entre altres. A'ETSEA també
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s’hi ubica el SCT d’ Analisi Fisicoquimica i Sensorial d” Ali-
ments, que realitza estudis i determinacions analitiques en
aliments a peticié d’empreses i organismes, i és reconegut
per la Generalitat de Catalunya per a analitiques d’olis i

greixos.

Laboratori d’Enginyeria Alimentaria i Enzimologia

(Dr. Albert Ibarz)

Laboratori dedicat a investigar 'enfosquiment de sucs, cre-
mogenats i derivats de fruita, mitjancant els tractaments ter-
mics, buscant models cinétics que descriuen adequadament
aquest tipus de deteriorament. Ha treballat en reologia, on
s’ha determinat el comportament al flux, aixi com la tixotropia
i viscoelasticitat de derivats de fruita. Shan aplicat tractaments
fotoquimics amb radiacié UV per tal d’inactivar enzims en
sucs de fruita, principalment PPO, amb la finalitat d’evitar els
enfosquiments enzimatics. També s’han aplicat aquests tipus

de tractaments per tal d’eliminar pesticides i toxines en solu-

cions aquoses i sucs de fruita.




Laboratori d’Analisis Microbiologiques d’Aliments
(Dr. Vicent Sanchis)

El grup de micologia aplicada de 'ETSEA disposa d’un
laboratori especialitzat en 'estudi de floridures i micotoxines
en aliments i altres substrats. Disposa de tot I’equipament
adient per a I'analisi microbiologica d’aliments, determi-
nacié de micotoxines, deteccié de microorganismes per téc-
niques moleculars i assaigs de toxicitat. Es un laboratori de
referéncia a nivell nacional i mundial, conseqiiéncia de la
recerca del grup investigador que li dona suport. L activitat
relacionada amb les empreses esta centralitzada a través dels
Serveis Cientificotéecnic (SCT) de la UdL. Es porten a terme
les analisis rutinaries de qualsevol control de qualitat i a més

de projectes de recerca encaminats a resoldre problemes a la

industria d’aliments i pinsos.

Laboratori de Fisica de Sols (Dr. Ildefons Pla)

En el laboratori de Fisica de Sols es poden dur a terme de-
terminacions sobre les caracteristiques fisiques dels sols
(compacitat, estabilitat estructural, erosionabilitat, simula-
cions de pluja) i les relacions sol-aigua (sensors d’humitat,
corbes caracteristiques d’humitat, conductivitat hidraulica

saturada), tant al camp com al laboratori. Moltes d’aquestes

metodologies sén propies i shan desenvolupat per tal d’ob-
tenir estimadors senzills de propietats fisiques amb signifi-

cacié agronomica.

Laboratori de Genomica Vegetal (Dra. Pilar Muiioz)

Aquest laboratori forma part del Servei Cientificotecnic de
la UdL. Centra les seves activitats en la realitzacié d’estudis
d’ADN i proteines de reserva de cereals, i també en 'elaboraci6
de determinacions de creixement aeri i radiculars de cereals.
A més, realitza analisis basades en tecniques d’electroforesi i
d’amplificacions ¢ ADN per a l'aplicacié de marcadors mo-
leculars, estudis de biodiversitat i controls de qualitat de llavors

i plantes.

Laboratori de Micromorfologia i Analisi d’Imatges
(Dra. Rosa M. Poch)

El Laboratori de Micromorfologia i Analisi d' Tmatges va ser
un dels primers Serveis Departamentals de suport a la inves-
tigaci6 de la UdL, creat el 1995 per a la fabricacié i estudi de
lamines primes de sols i sediments. La micromorfologia
de sols és una técnica molt utilitzada en estudis de genesi i
classificaci6 de sols, relacions sols-aigua, porositat, cronolo-
gia de processos, alteracié de minerals o identificacié de com-
ponents del sol. Inicialment va servir per a I'estudi de sols
(micromorfologia de sols amb guix, sols sodificats, encro-
stament i segellament superficial), perd posteriorment s’ha
ampliat el seu Us a estudi de mostres arqueologiques i per a
analisis d’imatges de porositat i altres components. Pertany
als SCT de la UdL des del 2006. Es un dels tnics laborato-
ris de I'Estat Espanyol que ofereix la fabricacié de lamines

primes de sols com a servei.

Laboratori de Quimica Ambiental (Dr. Josep Galceran)

Aquest laboratori és el resultat de la col-laboraci6 de diversos
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investigadors: el Dr. Jaume Puy, la Dra. Encarna Companys i
altres. Es dedica a quimica inorganica, quimica fisica i quimica
analitica. Entre els seus treballs cal destacar el disseny i desen-
volupament d’'una nova técnica electroanalitica, anomenada
AGNES, que permet mesurar la concentracio lliure de certs
metalls pesants com Zn, Pb, Cd, entre altres, en dissolucio
en aigua de mar, aigua de riu, extractes de sol, vins, etc. Més
de 10 investigadors estrangers (entre estudiants de doctorat,
postdocs i professorat) han realitzat estades en aquest labora-
tori de TETSEA de Lleida per tal daprendre a fer anar aques-

ta técnica.

Laboratori SIGTEL (Dr. José A. Martinez-Casasnovas)

El servei de SIG i Teledeteccié (Ciéncies Agraries i Ambien-
tals) del departament de Medi Ambient i Ciéncies del Sol
(DMACS) es va crear 'any 1995 per donar suport a la recerca
en projectes i estudis relatius al territori en el seu sentit més
ampli. Entre els més importants es poden citar: a) la quan-
tificacié i modelitzacié de lerosié per barrancs a partir de
models digitals de terreny d’alta resoluci6 espacial; b) I'anali-
si dels efectes de les transformacions de terres en zones d’in-
terés vitivinicola; c) 'avaluacié de sols per a usos agricoles
a partir de mapes de sols i informaci6 territorial mitjangant
SIG; d) aplicaci6 de técniques de SIG i Teledeteccid a la
viticultura de precisid. Aquest laboratori déna suport a molts
convenis i projectes del DMACS i d’altres departaments de
IETSEA.

Laboratori de Virologia Vegetal (Dr. Vicente Medina)

Laboratori especialitzat i amb tota la infraestructura necessaria
per al diagnostic, caracteritzaci6 i manipulacié de virus fito-
patogens que afecten fruiters, cereals i horticoles. Les linies de
recerca actuals inclouen I'estudi amb proteomica diferencial
de la resistencia sistémica adquirida (SAR) i de la resistencia

sistémica induida (ISR) de les plantes enfront de diferents
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patogens de plantes, especialment virus, en dos patosistemes:
MDMYV/panis i PVX/tomaquera. També estudia fitoplasmes

i malalties d’etiologia complexa i la seva epidemiologia.

Planta Pilot de Tecnologia d’Aliments (Dra. Olga Martin)

Aquesta infraestructura depén funcionalment del departa-
ment de Tecnologia d’Aliments. Es tracta d’un espai en queé
es realitzen assajos a escala pilot sobre processos tecnologics
habituals en les industries agroalimentaries, amb un objec-
tiu de recerca, formacio6 i transferéncia a les empreses. Aixi,
aquesta infraestructura esta actualment implementada amb
Iequipament segiient: equips de filtracié per membranes,
diposits per fermentacié de most i vins, equip de liofilitzacio,
instal-lacio de tractament amb polsos eléctrics, instal-lacio
d’extraccié d’olis per centrifugacid, autoclau per a tracta-

ments térmics, cambres de refrigeracio i congelacio, asseca-

dor per aire calent, entre d’altres equipaments.

Servei d’Espectroscopies Moleculars i RMN

(Dr. Jaume Puy)

La col-laboracié del Dr. Jaume Puy i el Dr. Ramon Canela

va permetre muntar aquest laboratori, al qual shan incor-



porat altres investigadors. El laboratori permet I’aplicacio
de tecniques espectroscopiques basades en les técniques
d’infraroig (IR), Raman i ressonancia magnetica nuclear
(RMN) i (FT-IR-Raman). Aquest conjunt de tecniques per-
meten entre altres: a) determinar relacions isotopiques en-
tre oxigen-18 i oxigen-16; b) autentificar I'origen de mos-
tres agroalimentaries; c) caracteritzar compostos quimics
organics i altres compostos com poden ser derivats de fos-
for solubles en aigua; d) discriminar i identificar materials
polimeérics; e) determinar en materials complexos (minerals,
pintures...) la preséncia de compostos organics i inorganics a
escala microscopica; f) fer mapes a escala micromeétrica de

superficies.

Sala de Tast d’Aliments (Dra. M. Paz Romero)

Una Sala de Tast és una infraestructura en la qual es realitzen
proves d’avaluacié sensorial d’aliments, ja sigui per part de
jutges entrenats o de consumidors. Es fa servir per a estudis
de recerca i per donar serveis a empreses. Entre els aliments
que habitualment s’avaluen a TETSEA cal destacar: fruites,
vins, olis verges d’oliva, productes carnis, productes panaris i

derivats, sucs de fruita, entre altres.

Servei de Malherbologia (Dr. Jordi Recasens)

Aquest servei porta a terme diferents estudis relacionats amb
la diagnosi d’infestacions, I’establiment d’estrategies de ma-
neig integrat de males herbes, la caracteritzacié de biotips re-
sistents a herbicides i en estudis relacionats amb la biologia,
ecologia i control de males herbes. T¢ una llarga experiéncia
a impartir cursos de reconeixement de plantules de males
herbes. El servei esta constituit per diferents doctors espe-
cialitzats en aquest camp i porta a terme diferents convenis
amb empreses de fitosanitaris, aixi com amb la Direcci6
General d’ Agricultura del DAAM de la Generalitat de Cata-
lunya. El grup de recerca manté una base de germoplasma
de fruits i llavors de diferents especies de males herbes. La
seva conservacid permanentment a —20 °C permet mantenir
un estoc important de material vegetal a llarg termini, tot
conservant la viabilitat de les llavors i subministrat material

a empreses i centres de recerca.
Servei d’ Absorcio Atomica (Dra. Marta Lopez-Acevedo,
Dra. M. Concepcion Ramos)

Analisis d’elements quimics en dissolucid, en especial anali-

sis d’extractes de sols, aigiies i de material vegetal. En el seu
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moment, a principis dels any 1980, va ser un equipament

molt important per impulsar la recerca a TETSEA.

Els resultats en projeccio exterior: congressos organitzats

L’organitzacié de congressos i altres reunions cientifiques
representa per a 'ETSEA una manera de contribuir a la in-
ternacionalitzacio de la Universitat de Lleida en esdevenir
un punt de trobada per a cientifics de diverses parts del
mon. El que societats cientifiques confiin lorganitzacié de
congressos a 'ETSEA constitueix un reconeixement als
grups de recercai contribueix a la projeccié internacional
del centre. A més, és origen de collaboracions, molt espe-
cialment per sol-licitar ajuts per a projectes de recerca a la
Uni6 Europea amb la participacié de centres de diversos

indrets geografics.

Per ambits d’activitat a de 'ETSEA, els principals congressos

i reunions cientifiques organitzats han estat el segiients:

Ciencies del Sol, de 'Aigua i SIG

2012 14th World International Working Meeting on Soil
Micromorphology. Coordinacié: Dra. Rosa M. Poch.

2011 XXVIII Reunién de la Sociedad Espariola de Ciencia del

Suelo. Coordinacio: Jaume Boixadera i Jaume Porta.

2010 IX Reunién Nacional de Geomorfologia. CTF. Solsona.

Coordinacié: Dr. Ramon J. Batalla.

2007 Simposium sobre Les riuades: del desastre natural a la res-

tauracié ambiental. IEL. Coordinacio: Dr. Ramon J. Batalla

2007 15th Nitrogen workshop. Comité executiu: Dr. Josep M.
Villar, Dra. Angela Bosch, Dra. M. Rosa Teira.

2007 Reunidé Commemoracié del centenari de la riuada del

Segre de 1907. IEI-UdL. Coordinador: Dr. Carles Balasch.

2006 International ESSC Conference on Soil and Water Con-
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servation under Changing Land Use. European Society for
Soil Conservation Coordinacié: Dr. Josep M. Villar i Dr.

Carles Balasch.

2005 3rd SESAM Workshop. CTF Solsona. Coordinador:
Dr. Ramon J. Batalla.

2004 International Conference on River Catchment Dynamics:
Natural Processes and Human Impacts. UdL-CTFC, Solsona,
International Association of Hydrological Sciences (IAHS).

Coordinador: Dr. Carles Balasch i Dr. Ramon J. Batalla.

2003 EU Sediment Network Workshop on Modelling and
other decision-support tools in sediment management. Coor-

dinacié: Dr. Ramon J. Batalla.

2001 IX Congreso Nacional de Teledeteccion: Teledeteccion.
Medio Ambiente y Cambio Global. Universitat de Lleida
i Asociacion Espafola de Teledeteccion. Coordinador:

Dr. José A. Martinez Casasnovas.

1999 Anual Field Trip Belgium Society of Soil Science. Cata-

lufia y Aragon. Coordinacié: Jaume Boixadera.

1999 International Symposium Modelling Cropping Systems
de la European Society for Agronomy. Dr. Josep M. Villar

1998 Post-Congres Field Trip del 16th International Congress
on Soil Science. TUSS. Sols de Catalunya (Lleida i Girona) i Arago

(Zaragoza). Coordinacié: Jaume Boixadera i Jaume Porta.

1997 XV Congreso Nacional de Riegos, de la Asociacion es-
pafiola de riegos y drenajes (AERYD). Coordinacié: Dr. Josep
M. Villar.

1996 1V Congreso de la Sociedad Espafiola de Ciencia del Sue-
lo. Coordinacio: Jaume Boixadera i Rosa M. Poch.

1996 International Symposium on Soils With Gypsum (SECS-

ISSS). Coordinacié: Rosa M. Poch i Jaume Boixadera.

1989 XVI Reunion de la Sociedad Espariola de la Ciencia del

Suelo. Coordinacid: Dr. Jaume Porta.



Horticultura i Botanica

2012 X Simposio Nacional y VII Ibérico sobre Maduracion y
Postcosecha. Universitat de Lleida. Coordinadora: Dra. In-

maculada Recasens.

2012 III Jornades de Conservacié de la Flora. Coordinador:

Dr. Josep A. Conesa.

1990 Simposio Nacional sobre Maduracion y Postcosecha.

Universitat de Lleida. Coordinacié: Dra. Inmaculada Recasens.

1988 Simposi Internacional de Botanica Pius Font i Quer.
UdL - IEI - UB - UAB - Institut Botanic de Barcelona.

Coordinadors: Dr. Jordi Recasens i Dr. Josep A. Conesa.

Malherbologia

2009 3thr European Workshop of the Working group: Weeds
and Biodiversity. European Weed Research Society. Coordi-

nador: Dr. Jordi Recasens.

1992 I1I Congreso de la Sociedad Espariola de Malherbologia.

Coordinador: Dr. Jordi Recasens

Producciéo Animal i Millora Genética Animal

2012 Workshop The omics of Pork Quality and Biosensing
Technology. Reuni6 de la xarxa Europea Excelmeat. Coordi-

nador: Dr. Joan Estany.

2010 International Conference Adapting animal production
to changes for a growing human population. Reunié inter-
nacional co-organitzada amb la Fundacié Ensminger, Iowa

State University. Coordinador: Dr. Joan Estany.

2002 6th European Conference for International Relations
Officers at Higher Education Institutions for Agricultural and
Related Sciences. Associacié Europea d’Universitats de Cién-
cies de la vida sota el lema ‘Internationalisation at home: and
added value to University Life’. Coordinadors: Dr. Joan
Estany, Dra. Carmina Nogareda i Dr. M. F. Rothshild.

2000 Reunio sobre La gestion de las empresas de produccion
porcina: ayuda al andlisis, diagndstico y toma de decisiones.
Coordinador: Dr. Daniel Babot i E. R. Chavez.

2000 International Symposium on pig herd management
modelling and information technologies related. Coordina-
dor: Dr. J. Pomar, Dr. L.M. Pla, Dr. D. Babot.

1994 VII Reunién Nacional de Mejora Genética Animal.
Reunié bienal de la seccié de Millora Genética Animal de
la Sociedad Espafiola de Genética. Coordinadors: Dr. Joan

Estany i Dr. J. L. Noguera.

Produccié Vegetal

2010. IX Congreso Espariol de Agricultura Ecoldgica. Lleida.

Coordinadora: Dra. Francisca Santiveri.

2006 Congress on Cereal Science and Technology for Feeding
Ten Billion People:Genomics Era and Beyond. EUCARPIA.
Seccid de cereals. Coordinador: Dr. José Luis Molina i Dr.

Juan Antonio Martin Sanchez.

2004. 3% Reunion de la Red Tematica. “Uso eficiente del N en
Agricultura” (RUENA) Lleida. Dr. Josep M. Villar.

2001. XLII Reunion Cientifica de la SEEP. Lleida. Coordi-
nadors: Dra. Cristina Chocarro, Dra. Rosario Fanlo i Dra.

Francisca Santiveri.

2001. XIV Eucarpia Medicago spp Group Meeting. Septiembre
12-15. Zaragoza-Lleida. Coordinadors: Dr. Ignacio Delgado i

Dr. Jaume LLoveras.

1998. Reunion Técnica OST ACTION 814-I1. Alternative
Fiber Crops. Junio 5-6 Barcelona. Coordinadors: Dr. Gil

Gorchs i Dr. Jaume Lloveras.

1994 XXIX Jornadas de Genética Luso-Espafiolas. Coordi-
nadors: Dr. Juan Antonio Martin Sdnchez, Dr. Joan Fibla i

Dr. Marti Aldea.
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Quimica

2006 XXIX Reunion del Grupo de Electroquimica de la Real
Sociedad Espafiola de Quimica (RSEQ). Coordinador:
Dr. Jaume Puy.

Tecnologia d’Aliments

2012 X Congreso Nacional y VII Ibérico sobre Madura-
cién y Postcosecha de Frutas y Hortalizas. Coordinadora:

Dra. Inmaculada Recasens.

2011 International Congress of Postharvest Pathology. Coor-

dinadora: Dra. Immaculada Recasens.

2002 II Congreso Espatiol de Ingenieria de Alimentos. CESIA.
Coordinador: Dr. Albert Ibarz.

1994 IX Congreso de Microbiologia de Alimentos, sota els aus-
picis de la Sociedad Espafola de Microbiologia, organitzat
per la Unitat de Micologia Aplicada de 'ETSEA i 'IRTA de
Lleida. El congrés va ser un exit, tant per I'assistencia de més
de 250 congressistes, com per la quantitat i qualitat de les

poneéncies i comunicacions. Coordinador: Dr. Vicent Sanchis.

Congrés de Microbiologia d’Aliments. Dr. Juan Antonio Ordéiiez, Sociedad

Espanola de Microbiologia, Dr. Jaume Porta, rector de la UdL i Dr. Vicente
Sanchis, investigador responsable de la Unitat de Micologia Aplicada de la UdL.

(D’esquerra a dreta)

Resultats en cursos especifics i despecialitzacié avancada

Entre els principals cursos especifics i d’especialitzaci6 avan-

zada oferts a'ETSEA es poden citar els segiients:
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2012 XVII Edici6 del curs d’especialitzacio en “Técnicas de
reconocimiento de plantulas y didsporas de malas hierbas”.
Han assistit a les diverses edicions d’ aquest curs més de 400

professionals. Coordinacié: Jordi Recasens.

2012 IX Edici6 del curs d’especialitzacié en “Técnicas de
reconocimiento de malas hierbas de cultivos de verano”.

Coordinacié: Jordi Recasens.

2012 Curso de Gestion de la Fertilidad del Suelo y Nutricion
de los Cultivos. SECS-UdL. Directores: Pedro Gonzalez (IF-
APA) i Jaume Porta.

2012 XITII Curs sobre “Programacion de Riegos”. Aquest curs

s’organitza anualment des de 2005. Direccio: Josep M. Villar.

2012 Curs sobre “Estudi de Camp dels Sols de Mallorca™.
UIB - SECS. Directors Jaume Vadell i Jaume Porta.

2011 VIII Curs d’especialitzaci6 sobre “Fertilitat de sols i nu-
tricié de plantes“. Han assistit a les diverses edicions d’aquest

curs més de 200 profesionales. Director: Josep M. Villar.

2011 XV Curs sobre “Estudi de Camp de Sols de la Cerdanya”.
Direccié: Rosa M. Poch i Jaume Boixadera. Han assistit a les

diverses edicions d’aquest curs més de 300 alumnes.

2008 IV Curs de “Cartografia de Sols de Catalunya i Sistemes

d’Informacié de Sols” Director: Jaume Porta.

2008 I Curso sobre Conservacion frigorifica de melocotones y

nectarinas. Directora: Inmaculada Recasens.

2007 II Intensive Training Course on Soil Micromorphology.
UdL-UB. Directora: Rosa M. Poch. La sessio anterior es va
fer I'any 2005.

2007 Curso sobre Identificacion y control de podredumbres
y fisiopatias en poscosecha de manzanas y peras. Directora:

Inmaculada Recasens.

2003 Curs International Spanish Agrifood Sector adregat a
estudiantat de la Iowa State University (EEUU). Direccié:

Jaume Lloveras.



2001. Curs de postgrau sobre Instalacion y funcionamiento
de industrias agroalimentarias. Requisitos, condiciones y
ayudas de la Administracion. Direccié: Olga Martin i Fer-

nando Ortega.

2000. IIT Curs Internacional de postgrau sobre “Manejo de
suelos tropicales”. STFC-UdL. Director: Ildefons Pla i par-

ticipacié de professorat estranger.

1999 Curs sobre “Cultiu, transformacié i mercat de les plan-
tes aromatiques i medicinals”.
Coordinadors: Jordi Recasens (ETSEA, UdL) i Roser Cris-
tobal (CTFC, Solsona, Lleida).

1993. Curs d’especialitzacio sobre “Metodologia per a 'Evaluacio de
la Vegetacié en els Estudis d’Impacte Ambiental i els Proyectes

de Restauracié”. Coordinador: Joan Pedrol (UdL).

1993 Curso de Comercializaciéon de Productos Hortofrutico-
las. Estrategias de Produccion, Manipulacién y Gestion de

Empresas. Coordinadora: Inmaculada Recasens.

1986: Curs d’especialitzacié sobre el “Paisatge Vegetal del

Segria”. Coordinador: Josep A. Conesa.

1986. Curs de postgrau sobre “Ordenacion del Territorio” Di-
rector: Jaume Porta. Curs plantejat en un moment en que calia
comengar a formar técnics
amb una solida formacio,
especialitzada i interdisci-
plinar en aquesta tematica,
i emmarcat dins del pla de
formacié permanent de la

UPB.
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IMPLICACIO EN SOCIETATS CIENTIFIQUES

El personal docent i investigador de TETSEA pertany a nom-
broses societats cientifiques de la seva especialitat, pero no és
aixo el que es vol destacar aqui. Ens limitarem tGnicament a
aquells casos en els quals membres de TETSEA han intervin-
gut en la creacié o han ocupat llocs destacats en societats

cientifiques.

Institucié Catalana d’Estudis Agraris (ICEA)

Una de les conclusions de 'ambit d’agricultura del Congrés
de Cultura Catalana, presentades a Lleida el 15 de maig de
1977, era que la necessitat de crear un Institut Catala d’Es-
tudis Agraris (ICEA) amb la finalitat de reunir els técnics
agraris com a lloc de dialeg i de treball. En I'esperit roman-
tic del moment, es proposava com un organ consultiu del
Govern, pensant en un organisme de caracter oficial. A
I’Assemblea Constituent que es va reunir el 9 de juny de
1979, se’'n van aprovar els Estatuts i se n’escolli la primera
Junta Directiva, de la qual en va formar part el Dr. Jaume
Porta com a vocal. Les activitats de 'ICEA han estat sem-
pre impulsades per Josep M. Puiggros, que en va ser el seu
primer president i que va aconseguir 'any 1979 convertir
I'ICEA (Institut) en una Societat Filial de I'Institut d’Es-
tudis Catalans (IEC), gracies al recolzament del Dr. Enric
Casasses, aleshores president de 'TEC. La coincidéncia de
noms, 'ICEA (Institut) i 'TEC havia fet que 'ICEA passés
a significar Institucié Catalana d’Estudis Agraris, si bé el
canvi de nom no va fer perdre acronim ICEA, amb el qual
era ja conegut arreu de Catalunya entre professionals de
I'ambit. Professorat de 'ETSEA hi participa i, durant uns
quants anys des del moment de la seva creaci6 I'any 1979,
el Grup de Sols de 'ICEA va tenir la presidéncia a TETSEA
de Lleida.
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Sociedad Espaiiola de Cultivo In Vitro de Tejidos Vegetales

L’any 1991, la Dra. Ana Pelacho va participar en la constitucié
de la Sociedad Espafiola de Cultivo In Vitro de Tejidos
Vegetales.

Sociedad Espaiiola de la Ciencia del Suelo

Des de I'any 2008, la presidéncia d’aquesta societat té la seva

seu a TETSEA de Lleida i l'ostenta el Dr. Jaume Porta.

Sociedad Espaiiola de Malherbologia

Lany 1989 el Dr. Jordi Recasens i Andeu Tarberner van par-
ticipar en la creacié de la Sociedad Esparfiola de Malherbo-
logia i en l'organitzacié de congressos i reunions cientifiques
a Lleida, i han assumit diferents carrecs a la Junta Directiva.

Tant un com l'altre n’han estat presidents.

Sociedad Espaiiola de Sanidad Vegetal

L’any 2011 es va crear la Sociedad Espafiola de Sanidad
Vegetal, en la qual hi van participar el Dr. Jordi Recasens i el
Dr. Ramon Albajes, que son vicepresident i vocal respectiva-

ment de la Junta Directiva.

Sociedad Ibérica de Ictiologia - Sociedade Ibérica de
Ictiologia (SBIC)

El 18 de desembre de 2010 va tenir lloc a TETSEA la reunio
fundacional de la SBIC, de la qual el Dr. Frederic Casals n'és

soci fundador.

RECONEIXEMENTS

Reconeixement a la primera promocio:

EUTEA (1975) i ETSEA (1979)

El 4 de juny de 1975 va tenir lloc a TEUETA un acte de gran
120

La Senyora Rosalia Ballesteros, esposa del primer director del Centre, va acceptar
ser la padrina de la primera promocié d’Enginyers Técnics Agricoles de I'Escola
de Lleida (1975).

Projectes, somnis, sota I'atenta mirada de la senyora Antonieta Macia de
Tarradellas i 'Hble. Sr. conseller d’Agricultura Josep Roig (1979).

simbolisme per a Lleida: la primera promocié d’enginyers
técnics agricoles que havia pogut estudiar a Lleida acabava els
seus estudis i estava integrada per deu estudiants. La padrina
de la promoci6 va ser la senyora Rosalia Ballesteros, esposa
de qui havia estat el primer director del centre, el Dr. José
Baquero de la Cruz. Va ser un acte de gratitud i reconeixe-

ment vers els primers motors que havien fet que aquell som-



Membres de la primera promoci6é d’Enginyers Agronoms sortida de TETSEA de
Lleida amb la Sra. Antonia Macia de Tarradellas, padrina de la promoci6 (1979).

ni, de tants anys, de tenir una Escola d’ensenyaments agraris
universitaris a Lleida fos una realitat, tal com va expressar

Josep Capdevila Llorens, delegat de I'alumnat.
L’any 1979 va sortir la primera promocié d’Enginyers Agro-
noms de PETSEA de Lleida. Per primer cop a Catalunya es

podia estudiar ja aquesta carrera. La senyora Antonia Macia

de Tarradellas va expressar el seu reconeixement a 'ETSEA
en acceptar ser la padrina d’aquella primera promocio.
L’acte va tenir lloc el divendres dia 18 de maig i, entre al-
tres personalitats hi van assistir, el conseller d’Agricultura,
Ramaderia i Pesca, el senyor Josep Roig i el president de la
Diputacio, el senyor Josep Culleré. L’acte va servir per do-
nar a coneixer 'ETSEA, la seva situacio real i per exposar els
molts projectes per a I’ampliacié de 'Escola. La promocio
estava integrada per sis enginyers agronoms: Antoni Colom,
Josep M. Benet, Joan Girona, Josep M?* Cornadé (%), José
M2 Cebollero, Francesc Miré i dues enginyeres agronomes:
Conxita Royo i Nuria Cafiameras. El parlament va anar a

carrec del professor del centre, Anicet Casaias.

Reconeixements mitjancant doctorats Honoris Causa

Un Doctorat Honoris Causa constitueix la maxima distinci6
que atorga una universitat i és un fet solemne que significa
valorar la trajectoria de molts anys d'una persona rellevant.
Pero, alhora, I'acceptacio a ser investit és un reconeixement

de la persona envers la Universitat que 'honora en oferir-li

El Dr. Nicolas Fédoroff i el Dr. Norman Borlaug, els primers Doctors Honoris Causa a proposta de 'ETSEA de Lleida (1986).
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la distincid, com a persona que esdevé valedora de 'ETSEA
arreu. Amb aquesta voluntat de reconeixer cientifics relle-
vants, en aquests anys TETSEA ha proposat la investidura de

Doctor Honoris Causa sis cientifics rellevants.

El 27 de maig de 1986, la Universitat Politécnica de Cata-
lunya, sent-ne rector el Dr. Gabriel Ferraté, va aprovar la
proposta de la direccié de 'ETSEA d’investir com a Doctor
Honoris Causa els professors Norman E. Borlaug, millorador
de plantes (EEUU-Mexic) i Premi Nobel de la Pau I'any
1970, i Nicolas Fédoroft, enginyer agronom especialista en
micromorfologia de sols (INA, Franga). El cerimonial tin-
gué lloc al sal6é d’actes de I'Institut d’Estudis Ilerdencs. La
laudatio dels doctorants van anar a carrec respectivament
del Dr. Juan Antonio Martin-Sédnchez i del Dr. Jaume Porta
Casanellas, director de 'ETSEA.

Ja en época de la Universitat de Lleida, I'any 1999 la Junta de
Govern de la UdL, a proposta de TETSEA, va aprovar el no-
menament de Doctor Honoris Causa el Dr. Joan Oro6, cienti-
fic lleidata, establert als Estats Units, on ha estat catedratic de
Ciéncies Bioquimiques i Biofisiques a la Universitat de Huston.
La laudatio del Dr. Or6 va anar a carrec del Dr. Joan Estany,

catedratic de Produccié Animal de TETSEA.
(Consulteu:http://www.youtube.com/watch?v=vFg241e6dt0).

En el marc de la commemoraci6é del 150¢ aniversari de
la creacié de la titulacié d’Enginyer Agronom a Espanya,
'any 2004 'ETSEA va proposar la investidura com a Doctor
Honoris Causa del Dr. Gabriel Ferraté (UOC, Barcelona), la
laudatio del qual va anar a carrec del Dr. Antonio Michele-
na, director de 'ETSEA, i de Teodore Hsiao (University of
California, Davis), els meérits del qual van ser exposats pel

Dr. Ignacio Romagosa.
(Consulteu:http://www.youtube.com/watch?v=Pj9DRE_y718).

El curs académic 2012-13, en el marc de la commemoracio
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del 40¢ Aniversari de 'ETSEA, la UdL ha aprovat investir
com a Doctor Honoris Causa el senyor Jaume Miranda, im-
pulsor de la cartografia a Catalunya durant els darrers trenta
anys i director de I'Institut Cartografic de Catalunya. La lau-

datio correspon al Dr. Jaume Porta, exrector de la UdL.

Reconeixement a la qualitat de la recerca

Els grups de recerca consolidats a 'TETSEA I'any 2012 sén els
segiients:

AGROIQUA, Grup consolidat en agronomia i qualitat de
cultius extensius.

BIOTECVA, Grup consolidat en biotecnologia vegetal aplicada.

CONTEOLP, Grup consolidat en control integrat de plagues
agricoles i forestals.

FISQUIMI, Grup consolidat en fisicoquimica de sistemes
macromolecular d’interés ambiental.

INPLAMIC, Grup consolidat en interaccions planta-micro-

organisme-vector.

ECOPAFAS, Grup consolidat en investigacié en ecopatolo-
gia de fauna salvatge.

MALHERBO, Grup consolidat en malherbologia i ecologia
vegetal.

MILLORAC, Grup consolidat en millora geneética de cultius.

MILGENPO, Grup consolidat en millora genética i gestio
del porci.

UPCCERTA, Grup consolidat en postcollita.

VAQUILLE, Grup consolidat sobre factors que afecten la fer-
tilitat i el manteniment de la gestacié en vaqui de llet.

MEDIAMBI, Grup consolidat en sols i aigiies.
OBTINGPR, Grup consolidat en tecnologies innovadores
per a l'obtencié d’ingredients i productes alimentaris.

ENGHIDRA, Grup consolidat UdL - enginyeria hidraulica,
hidrologica i del medi rural.

APGROTEC, Grup consolidat UdL- agrotica i agricultura de
precisio.



ECOBIOTE, Grup consolidat UdL- ecobiotecnologia agraria.

AGROMENE, Grup consolidat UdL- energia per al medi
ambient i agrometeorologia.

RIUSXXXX, Grup consolidat UdL- fluvial dynamics re-
search group (rius).

PLANPAIS, Grup consolidat UdL-planificacié del paisatge,
gestio forestal i conservacid de la biodiversitat (planforbio).

METAGROA, Grup consolidat UdL-quimica agroalimentaria
sostenible.

TPVCERTA, Grup consolidat en unitat de tecnologia de
productes vegetals.

SISRAMEC, Grup estable UdL - sistemes ramaders sosteni-
bles i produccié ramadera ecologica.

DINACINA, Grup singular dinamica de C i N en sistemes
agricoles extensius de zones mediterranies.

Deixem de citar molts altres reconeixements anteriors rela-

cionats amb la recerca.

Reconeixement a la qualitat académica dels ensenyaments

2009. Distinci6 Jaume Vicens Vives atorgada pel Departa-
ment d’Innovacid, Universitats i Empresa de la Generalitat
de Catalunya a la Doceéncia del Professorat del Master de

Sanitat i Produccié Porcina. Coordinador: Dr. Daniel Babot.

2009. Concessio del Segell Erasmus Mundus al MSc Euro-
pean Forestry Erasmus Mundus al consorci d’universitats:
AgroParistech ENGREEF, France; University of Eastern Fin-
land (UEF), Joensuu, Finland (Universitat coordinadora);
University of Freiburg, Germany; Swedish University of Agri-
cultural Sciences, SLU, Sweden; Universitat de Lleida, Spain;
Wageningen University, The Netherlands; BOKU-University
of Natural Resources and Life Sciences, Vienna, Austria. El
segell de Erasmus Mundus és la més alta distincié de quali-
tat academica en programes europeus de postgrau. Aquest

master va ser aprovat per primer cop el 2004.

2007. Distincié Jaume Vicens Vives atorgada pel Departa-
ment d’Innovaci6, Universitats i Empresa de la Generalitat
de Catalunya pel projecte d’'innovaci6 i qualitat docent ba-
sat en la implantacié d'un model de formacio6 basat en com-

peténcies. Coordinador: Dr. Antonio Michelena.

2007. Menci6 de Qualitat als estudis de doctorat de Sistemes
Agricoles, Forestals i Alimentaris; i Ciéncia i Tecnologia
Agraria i Alimentaria.

2006. Menci6 de Qualitat als estudis de doctorat de “Ciéncia
i Tecnologia Agraria i Alimentaria”

2004. Programa de Doctorat de Sistemes Agricoles, Forestals

i Alimentaris. Menci6 de Qualitat de TANECA.

2003. Projecte de qualitat docent d’'un sistema de docencia
virtual de les assignatures de Botanica Agricola i Botanica

Forestal. Generalitat de Catalunya.

2002. Xarxa tematica de docencia: Nuevas tecnologias en el
manejo de la fruta en poscosecha. Participants: Universitat de
Lleida (Departament d’Hortofructicultura, Botanica i Jar-
dineria), Universitat Politécnica de Madrid (Departament
d’Enginyeria Rural), Universidad de la Laguna (Departa-
mento de Produccién Vegetal), Universidad de La Serena
(Chile), Universidad de Costa Rica, Universidad de Pinar
del Rio (Cuba). 2002 a 2005. Subvencién AECI (Agencia Es-
pafiola de Cooperacion Internacional). Coordinadora Dra.

Inmaculada Recasens.

Reconeixement al professorat: distincions i

principals responsabilitats académiques i cientifiques
Ramon Albajes Garcia

1987. Director de ETSEA de Lleida

2002. Medalla Narcis Monturiol al Merit Cientific i Tecnologic
Alvaro Aunés Gomez

2008. Medalla d’Honor al Mérit Académic de 'Associacio i
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Collegi d’Enginyers de Forests.

Jesus Avilla Hernandez

2011. Vicerector de la Universitat de Lleida.
Astrid Ballesta Remy

2011. Vicerectora de la Universitat de Lleida.
Javier Barragan Fernandez

1976. Director de 'TEUETA de Lleida.
Ramon Batalla Villanueva

2011. Cap de I'Area de Processos Hidrologics de I'Institut
Catala de Recerca de I'Aigua.

2009. Editor Associat de Journal of Soils and Sediments.
2008. Vicepresident de la Sociedad Espariola de Geomorfologia
2004. Editor Associat de Zeitschrift fiir Geomorphologie.
2004. Premi Especial COMLAND, Commission on Land

Degradation, International Geographical Union.
Daniel Babot Gaspa
2008. Distinci6 Jaume Vicens Vives de la Generalitat de Catalunya.

1999. Premio de la Prensa Agraria de la Asociacion Interpro-

fesional para el Desarrollo Agrario (AIDA).

Ramon Canela Garayoa

2003. Vicerector de la Universitat de Lleida (2003-2011).
Carlos Cantero Martinez

2012. Premi Jaume Vicens Vives.

Paul Christou

2010. Advanced Grant. European Research Council.
Joan Estany Illa

1999. Premio de la Prensa Agraria de la Asociacién Interpro-

fesional para el Desarrollo Agrario.

1986. Premio Prensa Agraria de la Asociaciéon Interprofe-

sional para el Desarrollo Agrario.

Estanislau Fons Solé

2004-2009. Director executiu de I’ Ageéncia de Gesti6 d’ Ajuts
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Universitaris i de Recerca de la Generalitat de Catalunya
(AGAUR).

Albert Ibarz Ribas

2004. Profesor Honorario de la Universidad Nacional de El
Santa (Chimbote, Peru).

1993. Vicerector de la Universitat de Lleida.
Francisco Juarez Rubio

1990. Director de 'ETSEA de Lleida.
Jaume Lloveras Vilamanya

2010. Spanish representative of the European Society of

Agronomy.

2008. Chairman of the ECHAE (European Conference on
Higher Agricultural Education).

2007. Director de TETSEA de Lleida.
Olga Martin Belloso

2012. Directora de ’Escola de Doctorat de la Universitat de
Lleida.

2008. Premi ICREA-Académia a I'excelléncia investi-
gadora. Institucié Catalana de Regerca i Estudis Avangats.

Generalitat de Catalunya.

Juan Antonio Martin-Sanchez

1979. Director de TEUETA & 'ETSEA de Lleida.
1984. Director del Centre UPC-IRTA.

Vicente Medina Piles

2012. Soci fundador de la Asociacion Espanyola de Sanidad
Vegetal.

2009. Coordinador de la Xarxa Tematica en Ciéncies
Agraries AGROFORALIA del Programa Pablo Neruda de la
OEI (2009-2012).

1981. Soci Fundador de la “Sociedad Espaiola de Fitopa-
tologia”.
1981. Soci Fundador de la “Sociedad Espaiiola de Ciencias

Horticolas”.



1992. Premi al millor treball presentat al “Primer Congreso

Iberoamericano de Patologia Vegetal”. Malaga.
Antonio Michelena Barcena

2001. Director de TETSEA de Lleida.

Maria José Motilva Casado

2012. Premi Denominacions Catalanes d’Oli, en reconeixe-
ment a les seves activitats relacionades amb els compostos

fenolics i els beneficis per a la salut que proporciona el con-

sum d’oli d’oliva.

Ana Pelacho Aja

2004. Vicerectora de la Universitat de Lleida.
Ildefons Pla Sentis

2012. Director del “College on Soil Physics”. International
Centre for Theoretical Physics (ICTP). Trieste (Italia).

1996. Miembro del Comité Ejecutivo de la Sociedad Europea
de Conservacion de Suelos (ESSC).

1995. Asesor y experto de FAO en Salinidad y Degradacion

de Suelos. Roma.
Rosa M. Poch Claret

2011. Directora de I'Spanish Journal of Soil Science (SECS,
Espanya).

2010. Associate Editor Soil Research (CSIRO, Australia).

2010. Presidenta de la Comision Internacional de Micro-
morfologia de Suelos de la IUSSS.

Jaume Porta Casanellas

2012. Director general de la Fundaci6 de la Universitat de
Lleida.

2003. Col-legiat d’'Honor del Col-legi Oficial d’Enginyers

Agronoms

1997. Membre de I'Institut d’Estudis Catalans.

1993. Rector de la Universitat de Lleida (1993-2003).
1993. Membre Honorari de 'Orfe6 Catala de Mexic.

1991. Medalla Agricultura Catalana. Generalitat de Catalunya.

Inauguraci6 del 700 Aniversari de la Universitat de Lleida.

M. Hble. Senyor Jordi Pujol, president de la Generalitat de Catalunya
i el rector de la UdL Dr. Jaume Porta.
(X. Goni, 1997).

1986. Premi Nacional del Llibre Agricola (1986 i 1994).
1984. Director de 'TEUETA & 'ETSEA de Lleida.
Jaume Puy Llorens

2011. Vicerector de la Universitat de Lleida.
Inmaculada Recasens Guinjuan

1994. Membre del Consell de Direccio del Centro de Referen-
cia en Tecnologia de Alimentos (CERTA) (1994 a 1997).

1992. Directora del Area de Postcollita del Centre UdL-IR-
TA (1994 a 1997).

1988. Premi ITEA de la Asociacion Interprofesional para el
Desarrollo Agrario (AIDA).

1985. Directora del Area d’Industries Agraries del Centre
UPC-IRTA (1985 a 1990).

Jordi Recasens Guinjuan

2012. Membre de la Junta Directiva de la European Weed

Research Society.

2012. Vicepresident de la Asociacion Espafiola de Sanidad
Vegetal (AESaVe).

2007. President de la Sociedad Espafiola de Malherbologia

(2007-2011).
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2003. Premi de la Sociedad Espaiiola de Malherbologia.
2000. Premi Nacional del Llibre Agricola.

1985 Premi Ferran i Lamich d’Investigacié Agraria.
Ignacio Romagosa Clariana

2011. Director del Centro Internacional de Altos Estudios

Agrondmicos Mediterraneos (OCDE, Zaragoza).

1999. Medalla Narcis Monturiol al Meérit Cientific i Tec-
nologic.

1998. Director de 'ETSEA de Lleida.

M. Paz Romero Fabregat

2012. Premi Denominacions Catalanes d’Oli, en reconeix-
ement a les seves activitats relacionades amb els compostos

fenolics i els beneficis per a la salut que proporciona el con-

sum d’oli d’oliva.

Joan Ramon Rosell Polo

2003. Vicerector de Professorat de la UdL (2003-2011).
Vicent Sanchis Almenar

2008. Director del Consell de direccid de la Xarxa de Referén-

cia en Tecnologia d’aliments de la Generalitat de Catalunya

2007. Membre del Consejo Cientifico de la Fundaciéon IM-
DEA Alimentacion de la Comunitat de Madrid.

2003. Membre del Comité Cientifico de la Agencia Espafiola
de Seguridad Alimentaria y Nutriciéon (AESAN).

2000. Membre del Comité Cientific de I’ Agencia Catalana
de Seguretat Alimentaria (ACSA). Panel de Contaminants

Quimics.

M. Rosa Teira Esmatges

2010. Director de 'ETSEA de Lleida.
Josep M. Villar Mir

2004. President del Consell d’ Administracié de I’empresa
publica Gestié de Serveis Sanitaris.

1993. Vicerector de la Universitat de Lleida (1992-2003).
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EL CAMPUS DE L’ETSEA: UN POTENCIAL
AMB PERSPECTIVES DE FUTUR

L’ETSEA va poder arribar a ser una realitat a Lleida gracies
a un decret publicat 'any 1968, projecte que la Universitat
Politécnica de Barcelona va prendre la iniciativa de tirar en-
davant I'any 1972. Val a dir que darrere quedaven les de-
mandes fetes reiteradament durant més d’'un segle per les
institucions i entitats lleidatanes (Ajuntament, Diputacid i
Cambra de Comerg, entre altres) per aconseguir un centre

d’ensenyament i recerca agraris.

Hem de reconéixer que el fet que 'any 1972 la presidéncia de
la Diputacié de Lleida acollis generosament a la finca de la
Granja-Escola de la carretera d’Osca els ensenyaments d’En-
ginyeria tecnica agricola va ser un gran encert per a Lleida,
pel potencial que representava poder disposar d’una finca
d’onze hectarees de cara al futur. Podem recordar que hi
havia altres plantejaments, com el de portar la “universitat”
a la finca Les Canals, adquirida per ’Ajuntament de Lleida
en epoca de I'alcalde Miquel Montana. Es tracta d’'una finca
als afores de la ciutat, a la carretera de Barcelona, anys més

tard permutada amb la Diputacié.

El cluster de centres i laboratoris que aplega el Campus de

IETSEA son el resultat d’aquests 40 anys, i les sinergies que

aixo ha generat es fan paleses al llarg d’aquest llibre. Aquelles
persones que no hagin tingut 'oportunitat de trepitjar el
terreny i veure per elles mateixes la realitat del Campus agra-
ri (agricola i forestal) i agroalimentari que és 'ETSEA, se'n
podran fer una idea. Alllarg d’aquests 40 anys, les actuacions
constructives han anat aportant noves prestacions al Cam-
pus i no ha calgut haver de fer canvis d’emplagament, cosa
que hauria comportat un malbaratament de recursos publics
i d’esforcos de moltes persones. El Pla General Municipal de
Lleida, aprovat I'any 1998, ha vingut a ordenar 'entorn del

Campus i n’ha millorat considerablement els accessos.

La urbanitzacid, els jardins i els edificis no son sin6 el reflex
del que hi ha a dins, uns equips de persones dedicades a la
seva feina, il-lusionades amb I'educacié dels joves i amb la re-
cerca de qualitat. Els resultats obtinguts i els reconeixements
rebuts, que tenim ocasid de fer sortir a la llum en aquest lli-
bre, aixi ho fan pales. Fets i no paraules, facta et non verba,
que dirien els classics. Per tant, no és agosarat afirmar que
I'ETSEA de Lleida és un valor per a la societat, un valor que
ha costat molt d’aconseguir i que contribueix a una Cata-
lunya territorialment més equilibrada, i que és un projecte

amb voluntat de futur.
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TERRITORI, SOLS, AGROMETEOROLOGIA I AIGUES
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El Departament de Medi Ambient i Ciéncia del Sol (ETSEA) de la Universitat de Lleida ha tingut la responsabilitat dorganitzar diverses reunions
d'ambit internacional: membres de la Societat Belga de la Ciéncia del Sol en una visita de camp per conéixer els sols del Segria (Lleida).
Imatge, R. M. Poch.




;Quina altra estupidesa podriem imaginar que la d’'anomenar preciosos l'or, les joies o la plata i dir base al s0l? La gent que actua

d’aquesta manera hauria de recordar que si hi hagués una gran escassetat de sol, tal com n’hi ha d’or, joies 0 metalls preciosos, no hi

hauria cap gran rei que no estigués disposat a gastar un mesurd de robins i de diamants i un carro tot ple d’or només per tenir

suficient terra per poder sembrar una llavor de gessami en un petit test o per plantar un taronger i poder veure’ls germinar,

créixer i estendre les seves bellissimes fulles, les seves flors fragants i els seus delicats fruits.

Dialeg Referent als Dos Principals Sistemes del Mén: Ptoloméic i Copernica, Galileo Galilei 1632.

INTRODUCCIO

El Departament de Medi Ambient i Ciéncies del Sol
(DMACS) de la Universitat de Lleida a TETSEA ha desen-
volupat al llarg de la seva curta historia, i segueix desenvo-
lupant en l'actualitat, activitats de docéncia, recerca i trans-
feréncia de coneixements. Es centra en l'estudi del sol com
a objecte de la recerca, i aspectes aplicats com I'avaluaci6 i
predicci6 del comportament dels sols en el temps i en I'espai,
sota una amplia varietat d’usos agricoles i no agricoles de les
terres. Tot aix0 en relacié a la produccié agricola i forestal,
a 'emmagatzematge i subministrament d’aigua de qualitat i
en general a la proteccié del medi ambient. Partint inicial-
ment dels estudis de sols com a base per a I'agricultura i molt
especialment de la produccié integrada, el DMACS s’ha
anat vertebrant al voltant d’aspectes mediambientals cada
cop més amplis. Entre ells cal citar la proteccié del sol, el
diagnostic de la fertilitat dels sols i la fertilitzaci6 de cultius,
I'agrometeorologia, la gestié de I'aigua de reg i del drenat-
ge per evitar problemes de degradacié per salinitzacio, i
l'avaluacié d’impactes ambientals, tot en el marc de 'ETSEA.
Per altra banda, en el tema de les energies alternatives, si bé
iniciat a 'ETSEA, posteriorment ha passat a 'Escola Politec-

nica Superior de la UdL.

La importancia que té per a Catalunya i per a’ETSEA dispo-
sar d’'un departament dedicat a I'estudi del sol i el medi am-
bient resideix a poder comptar amb un professorat altament
especialitzat en temes estratégics per Catalunya: els sols,

I'agrometeorologia i les aigiies interiors. EIl DMACS apor-

University of California Press, Berkeley and Los Angeles, 1967.

ta coneixements i tecnologia en ambits que el Plan Estatal
de Investigacion Cientifica, Técnica y de Innovacion 2013-
2016 considera que sén una prioritat cientifica i técnica en
materia de R+D+1. La voluntat dels membres del DMACS és
la de fer avancar el coneixement dels sols i recursos hidrics,
assessorar les institucions en temes prioritaris i estratégics, el
que ha de contribuir a la presa de decisions sobre el territori

amb una base cientifica.

ELS ORIGENS DEL DEPARTAMENT

El Departament de Medi Ambient i Ciéncies del Sol (DMACS)
resulta del procés de formaci6 de departaments a la Univer-
sitat de Lleida I'any 1994. Té com a antecedents el Departa-
ment de Meteorologia i Ciéncia del Sol, creat el 1984 com un
departament intercentres (Girona, Lleida i Manresa) al si de
la UPC. Aquest departament procedia al seu torn del Depar-
tament de Sols i Clima, en la creaci6 del qual es troben els
professors Jaume Porta i Marta Lopez-Acevedo, poc temps
després de la seva incorporacié a 'ETSEA (UPB) de Lleida el
curs 1977-78, que també van contribuir a la constitucio6 dels

successius departaments esmentats.

PLANTEJAMENTS I AMBITS

El DMACS s’ha distingit des dels seus inicis per una
continua evolucid, millora i consolidacid, el que ha estat
possible per la politica d’incorporacié i formacié de per-

sonal altament qualificat. Fomentar i facilitar estades de
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La importancia del sol és reconeguda des d’antic. Extret del

Tractat dAgricultura de Pal-ladi, segle IV.

formacié dellarga durada en centres de recerca al'estranger
ha estat una constant en la politica de professorat. Aquest
plantejament ha permeés el desenvolupament d’activitats de
recerca i docencia tant de grau i postgrau, com de doctorat
amb una perspectiva de relacions i projeccié internacionals.
El professorat participa habitualment en activitats a I'es-
tranger, cosa que ha permés atraure a investigadors/es i
alumnat de doctorat d’altres paisos, en especial d’Europa i

Llatinoamerica, pero també dels Estats Units, Africai Asia.

L’ambit dels sols

L’activitat de recerca del DMACS s’ha orientat des d’'un bon
principi a donar resposta a la problematica del territori, en
particular el conjunt de Catalunya. Una part dels treballs
ha estat orientada a establir les bases i fomentar I'obtencio
d’informacié cartografica de sols, de la qual Catalunya n’era
especialment deficitaria als inicis dels anys 1980.

Cal destacar que les Escoles d’Enginyers Agronoms tenen
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a Espanya una llarga tradicié en I'estudi del sol. L’Escuela
Especial de Ingenieros Agronomos de Madrid va ser pio-
nera a Espanya com a primer centre que va introduir una
assignatura d’Edafologia en el seu pla d’estudis I'any 1927.
En la linia d’aquesta tradicié acadeémica, la creacié de I'ET-
SEA de Lleida va permetre impulsar els estudis de sols a
Catalunya, aixi com els d’agrometeorologia i I'aigua. Aquest
enfocament s’ha vist reforcat en fomentar des del DMACS
que graduats de 'ETSEA se n’anessin a especialitzar-se en
sols a 'estranger. D’aquesta manera Catalunya pot disposar
de professionals preparats per portar a terme estudis de sol
i, en particular, per assumir la cartografia de sols amb un
compromis amb el pais. També ha permes establir sinergies
i una internacionalitzaci6 de 'ETSEA amb col-laboracions

amb institucions, universitats i centres de recerca rellevants.

L’orientacié que s’ha donat a 'ETSEA de Lleida a la recerca
en materia de sols, amb la incorporacid del Dr. Jaume Porta
i la Dra. Marta Lopez-Acevedo I'any 1977, té una base natu-
ralista important, si bé sense oblidar que estem en una Es-
cola d’Enginyeria Agraria. Deriva de I'enfocament donat a
I’Edafologia a Espanya pel Prof. Carlos Roquero, catedratic
d’aquesta mateéria a I'Escola Teécnica Superior d’Enginyers
Agronoms (ETSIA) de la Universitat Politecnica de Madrid
(UPM), pel Prof. Philippe Duchaufour al Centre de Pédologie
Biologique del CNRS a Nancy (Franga) i el Prof. Peter
Bullock al Soil Survey of England and Wales (Rothamsted,
UK). Es un enfocament cientific que entronca amb I'Escola
russa del Prof. Vassili V. Dokuchaiev i amb les linies de tre-
ball del Prof. H. Jenny a University of California a Berkeley
(EEUU). Un enfocament que es basa en I'estudi del sol al
camp i en I'establiment de relacions sol-paisatge, el que es
complementa amb estudis de laboratori i de micromorfo-
logia. L’objectiu és arribar a explicar els processos, el com-

portament dels sols i quines son les respostes que es poden



“Els estudis de sols al laboratori només poden arribar a ser tan bons com ho hagi es-

tat el treball de camp i els mostrejos en els quals es basen” Peter W. Birkeland, 1974.

esperar d’un sol determinat quan esta sotmeés a actuacions
agricoles, forestals o se li assignen altres usos en ordenacid
territorial. Un plantejament que té en compte que el sol
forma part d’'un continuum, per la qual cosa els treballs de
recerca van des de I'estudi dels sols a 'edafopaisatge a I'ob-
servacid al microscopi. La incorporacié de la Dra. Rosa Poch
al DMACS després d’haver-se especialitzat a la Universi-
teit Gent (Bélgica) va permetre consolidar les tecniques de
microscopia a la investigacio de sols al DMACS. Des d’'un
adequat coneixement del sol s’aprofundeix en aspectes més

aplicats.

Els ambits de recerca es van ampliar vers la Fisica de sols

i la proteccié del sol amb la incorporacié del Dr. Ildefons

Plaidela Dra. M. Concepcién Ramos. La integraci6 del Dr.
Josep M. Villar i la Dra. Angela Bosch va obrir 'ambit cap a
la recerca en temes d’Edafologia aplicada, la Biofisica Am-
biental, la Fitotécnia, la Fertilitat de sols i la Fertilitzacio dels
cultius. Amb Jaume Boixadera es van assentar les bases de la
cartografia de sols; amb el Dr. José Ramon Olarrieta i Rafael
Rodriguez-Ochoa l'activitat es va estendre vers la recerca en
sols forestals; amb el Dr. José Antonio Martinez-Casasnovas
els sistemes d’informacié geografica i amb la Dra. M. Rosa
Teira a 'aprofitament de residus organics aplicats al sol. La
politica d’incorporaci6 de professorat del DMACS ha per-
mes arribar a constituir un equip multidisciplinar en els

diferents ambits de les Ciéncies del Sol a 'ETSEA.

L’ambit de I’aigua i els recursos hidrics

Els ensenyaments i la recerca entorn de 'aigua i dels recur-
sos hidrics de les conques dels Pirineus Orientals i de la con-
ca de ’Ebre han estat presents de manera amplia com a ac-
tivitats del DMACS. La implantaci6 dels ensenyaments amb
I'enginyeria de forest va impulsar aquestes linies d’activitat
en docencia i en recerca. Els ambits abastats van des d’as-
pectes relacionats amb la hidrologia superficial i la hidro-
geologia, fins a la geomorfologia fluvial i la limnologia. La
incorporaci6 del Dr. Antoni Palau, el Dr. Ramon Batalla, el
Dr. Carles Balasch i el Dr. Damia Vericat han permes aquest

desenvolupament.

Cal destacar en aquest context que les assignatures sobre hi-
drologia i qualitat d’aigiies ja s'impartien durant la década
de 1990. Van ser ampliades a partir del curs 2001-2002 amb
la posada en marxa del Bloc Optatiu d’Especialitat (Bode)
en Gestio d’Aigiies (conques, rius i ecosistemes lacustres).
Aquell Bode va tenir una acollida excel-lent entre I'alumnat
d’Enginyeria de Forest i va arribar a superar amb escreix i

de manera sostinguda la cinquantena d’alumnes per any, ac-
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Estudiants en practiques realtzant mesures en un curs fluvial.

(R. Batalla, 2010).

tualment incorporats amb éxit al mon professional. Les as-
signatures estaven conformades per un ampli temari que
anava des de la hidrologia superficial, la hidrologia sub-
terrania, els recursos hidrics, la dinamica fluvial, la limnolo-
gia de rius, la qualitat de les aigiies, la gesti6 de rius i riberes,
i també aspectes de legislaci6 en relacié al mén de I'aigua i el
territori. El Bode d’Aigiies va constituir més endavant, al curs
2008-2009, la llavor del modul 4 en Hidrologia del Master de
Sols i Aigiies que, en la mateixa linia, inclou ensenyaments
sobre avaluacid i gestié de recursos hidrics, processos hidro-
morfologics, riscos hidrologics, i conservacid i gestié dels

sistemes aquatics.

Els objectius d’aquell Bode, desaparegut amb els canvis de
plans d’estudis, eren I'aplicacié dels coneixements sobre la
circulaci6 de I'aigua i sediments en conques de drenatge, per a
la gestié de I'aigua com a recurs i com a agent erosiu, i com
a base per a la gesti6 de conques hidrografiques en ambits
bioclimatics diversos. L’estudi teoric i practic dels principals
elements abiotics i biotics (morfologia, processos, qualitats

d’aigiies i habitat) que constitueixen els rius i els ecosistemes
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aquatics lacustres (llacs i embassaments) constitueix la base
per a la seva gestid, conservacio, i restauracid. En aquest
marc, desenes d’estudiants han realitzat el seu projecte fi-
nal de carrera en aquest ambit com a conclusi6 dels seus es-
tudis superiors. Posteriorment alguns han continuat la seva
carrera de recerca amb la realitzacié de la tesi doctoral. Per
aquelles coses de la metodologia emprada en I'elaboraci6
dels plans d’estudis, aquell Bode, que havia estat un bon
instrument per a la docéncia i que permetia enllagar els es-

tudis de grau amb el mon de la recerca, es va suprimir.

La docencia sobre aigiies a 'ETSEA sempre ha estat recolza-
da pels treballs de recerca en el marc de projectes competi-
tius i convenis amb institucions i empreses. L’experiéncia
adquirida pel professorat li ha permes transmetre als es-
tudiants, tant a classe, amb exemples i casos d’estudi, so-
bretot de les conques de I'Ebre i el Segre, com a I'hora de fer
practiques. Les nombroses sortides de camp a les conques
experimentals de la Ribera Salada, amb el recolzament del
Centre Tecnologic Forestal de Catalunya a Solsona, i els in-
comptables projectes de final de carrera que s’hi han realitzat,
constitueixen un bon exemple d’aquesta relacié biunivoca i

necessaria entre docéncia i recerca.

Durant tot aquest periode, els ambits d’hidrologia de con-
ques, geomorfologia fluvial, limnologia i afecci6 als habitats
aquatics han estat impulsats basicament pel professorat inte-
grat per Rosa Poch, Ramon Batalla, J. Carles Balasch, Antoni
Palau, Jorge Alcazar, Josep Maria Masich, Ruben Remacha i

Damia Vericat.

La internacionalitzacié del DMACS en recerca fa que es
participi (D. Vericat) en projectes com el ReesScan que s’ha
desenvolupat al riu Rees (Illa Sud de Nova Zelanda, Otago),
riu trenat amb una alta capacitat i competéncia que genera
un elevat dinamisme morfo-sedimentari a escales tempo-

rals molt petites. Aquest projecte multidisciplinari ha estat



Canal trenat altament dinamic al riu Rees (New Zealand) on han realitzat

recerques investigadors del DMACS. (D. Vericat, 2011).

finangat pel Natural Environmental Research Council del
Regne Unit. El principal objectiu del projecte és desenvo-
lupar models hidromorfologics a escala de crescuda, que
millorin el coneixement de la interaccié entre la hidraulica
del flux, el transport de sediments, i la morfologia i sedimen-

tologia fluvial.

L’ambit de les energies renovables

El DMACS des de la seva constitucié al si de la UPC va in-
tegrar els ensenyaments dels ambits de sols (Edafologia) i
de clima (Climatologia) i la seva incidéncia en la produccié

dels cultius (Fitotecnia), aixi com els de Fisica aplicada. El fet

d’haver d’impartir aquestes assignatures en I'etapa UPC va
portar a cercar professorat de Fisica amb formaci6 de Fisica
de laire (P. Pérez, M. C. Ramos, F. Castellvi), per recolzar
el desenvolupament de I’ Agrometeorologia a TETSEA. Amb la
creacié de la UdL, l'area de Fisica aplicada del DMACS es va
veure enriquida amb professorat de Fisica aplicada procedent

de departaments de la Universitat de Barcelona a Lleida.

Aquest fet, junt amb la implantacié dels ensenyaments d’En-
ginyeria industrial a la UdL, va obrir nous camps de recer-
ca pel professorat de Fisica aplicada, que el Pla Estratégic
d’aquests ensenyaments orientava cap a les energies alter-
natives. Aixo explica el perque dins del DMACS es va crear
el Grup d’Energia per al Medi Ambient i Agrometeorologia.
La seva activitat s’ha anat desplacant de 'ETSEA al campus
de Cappont, en crear-se I'Escola Politécnica Superior. Es en
aquest Centre on desenvolupa la seva activitat el professorat
del DMACS d’aquest ambit al 2012, per la qual cosa la seva
activitat de docencia i de recerca no es reflecteixen aqui.
En el camp de les energies renovables el DMACS ha realit-
zat doceéncia a 'ETSEA en les assignatures Tecnologia So-
lar i Energies Renovables en el medi forestal en el campus
d’Agronoms, mentre que és en el campus de Cappont on

s'imparteix 'assignatura d’Energia Solar i Refrigeracié Solar.

Un recolzament imprescindible:

el personal d’administracio i serveis

Les activitats docents i de recerca al DMACS han comptat
amb el recolzament d’un personal d’administracid i serveis
molt participatiu i motivat. Xavier Goqi, titulat de 'TEUETA
de Lleida, va participar en el muntatge dels primers labora-
toris i va contribuir a que funcionessin. Darrera de la camera
de fotos, sempre ha obtingut imatges d’excel-lent qualitat.
Xavier Marin, en una época sense ordinadors, dominava la

maquina d’escriure a la perfeccio, fent uns treballs polits,
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evitant el tipex. Clara Llena ha tingut la responsabilitat de
fer funcionar la secretaria administrativa del departament,
el que ha aconseguit en tot moment. Montserrat Anttnez,
enginyera agronoma titulada a TETSEA de Lleida, sempre
esta disposada a col-laborar, tant al camp i al laboratori, com
en 'organitzacié de cursos de postgrau. Encarna Morales,
auxiliar iniciada i molt activa en analisis foliars en el seu mo-
ment. La incorporacié de Silvia Espinal al laboratori de SIG,
i de Silvia Porras als laboratoris va ser important i va su-
posar una contribucié molt valuosa durant tot el temps que
va durar. Assier Santana col-labora eficientment com a tec-
nic al Laboratori de Micromorfologia i Analisi d’'Imatge. Al-
gunes d’aquestes persones, al llarg dels 40 anys d’existéncia
de’ETSEA, han anat passant a desenvolupar altres funcions,
especialment en el moment de la creaci6 de la Universitat de

Lleida, pero també recentment.

CONTRIBUCIONS AL CONEIXEMENT DELS SOLS DE
CATALUNYA

Els inicis

L’any 1977, moment de la incorporacié6 del Dr. Jaume Porta
a’ETSEA de Lleida, la informacié disponible sobre els sols de
Catalunya era més aviat escassa i, en concret de les terres
de Lleida, era inexistent. Aixo va portar a establir un conveni
amb la Cambra Agraria de Lleida que presidia 'enginyer
agronom Pere Rossello, per tal d’estudiar els sols del Segria,
les Garrigues (Area Meridional de Lleida) i els de la Segarra.
El primer d’aquest treballs va donar lloc al llibre el Sols de

I’Area Meridional de Lleida (Porta i Julia, 1982).

El titol «<SOLS» a la Historia Natural dels Paisos Catalans

El plantejament del Dr. Ramon Folch, director de la Historia

Natural dels Paisos Catalans, consistent a incorporar a la
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redaccié de I'obra una generacié de cientifics joves de les
diverses universitats dels territoris de parla catalana, més
enlla de Barcelona, va fer que a Jaume Porta (ETSEA, UPB)
li fos confiada la coordinacié de la redaccié del titol «Sols»,
com una part del volum 3 de la Historia Natural. A I'equip
de redaccié hi van participar M. Teresa Felipé i Robert
Cruafias de la Universitat de Barcelona, Josep M. Alcaiiz
de la Universitat Autobnoma de Barcelona, Juan Sanchez de la
Universitat de Valéncia-Estudi General, Edith Castells de
I'ETSEA, i Narcis Teixidor, cap del Departament de Medis
de la Produccié Agraria del Laboratori Agrari Regional de
Cabrils. Un cop publicat el volum, I’Associacié d’Enginyers
Agronoms de Catalunya va considerar d’interes editar les
166 pagines del titol «Sols» com un llibre independent. Aixi
apareixia la Introduccié al coneixement del sol (Porta et al
1987), que esdevenia el primer llibre d’Edafologia publicat
en catala des de I'any 1937.

El Cataleg de sols de la circumscripcio de Barcelona
a escala 1:20.000: paper del DMACS

El Ple de la Diputacié de Barcelona, en sessié celebrada el 28 de
juny de 1982, va prendre I'acord d’elaborar un Cataleg de Sols
d’interes agricola corresponent a la circumscripcié de Barcelo-
na. Es va crear la Comissié Assessora del Cataleg de Sols, pre-
sidida pel senyor Garcila A. Aguado, diputat-president de
I’Area d’Agricultura i Parcs Naturals de la Diputacié de Bar-
celona i de la qual n’eren membres, entre altres, Ricard Danés
i Jaume Porta, professors de 'ETSEA de Lleida. En paraules
deJoan Serret, diputat president de I'’Area d’ Agricultura, “amb
la voluntat de contribuir a un millor coneixement del medi i
de facilitar la posada en marxa de projectes de desenvolupa-
ment rural integrat, i per augmentar la qualitat de vida a la
ruralia”, el Servei d’Agricultura i Ramaderia de la Diputaci6

de Barcelona va endegar el projecte de cartografiar els sols
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al. 1987) i el d’Abrera. La série no va tenir con-

tinuitat per part de la Diputaci6 de Barcelona, si bé

Josep M. Puiggros, ICEA.
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la tasca escomesa va permetre orientar els treballs

Joan Tasias, Centre Agropecuari Mas Bové, Diputacié de Tarragona.

posteriors en agafar-ne el relleu el Departament
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Jaume Terrades, Universitat Autonoma de Barcelona.

de Catalunya.

El Mapa de Sols 1:25.000 de Catalunya del
DARP: paper del DMACS

La transferencia de competencies en materia d’Agricultura
de 'Administracié de I'Estat a la Generalitat de Catalunya
Iany 1979 (RD 1383/1978) va permetre, entre altres moltes
coses, un canvi d’orientacio en els treballs de cartografia de
sols a Catalunya. La responsabilitat d’aquest tema va re-
caure en el Departament d’Agricultura, Ramaderia i Pesca
(DARP). Fins aleshores havien estat al carrec de 'Instituto
de Reforma y Desarrollo Agrario (IRYDA), I'objectiu del qual
era produir mapes d’aptitud de les terres per ser regades, com
a criteri d’avaluacio de les terres per ser regades en projectes
de transformaci6 en regadiu. El plantejament, si bé correcte,

atés que 'TRYDA aplicava meétodes moderns per fer-ho, els

del United States Bureau of Reclamation (USBR), implicava
una visio a curt termini. En obviar la produccié dels correspo-
nents mapes basics de sols, com a pas previ als mapes d’apti-
tud per al reg, els mapes produits no tenien cap altre utilitat
posterior, el que representava deixar d’aprofitar molta infor-

macid de sols obtinguda. No hi havia una visié de pais.

En assumir la competéncia de les transformacions en reg,
el DARP, des del primer moment, es va plantejar que calia
establir els mapes basics de sols, com a pas previ als d’apti-
tud per al reg. Aixo va representar encetar la tasca d’obte-
nir el mapa de sols de Catalunya, cosa que als Estats Units,

per exemple, s’havia iniciat el 1898. L’escala de treball es-
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Els origens del Mapa de Sols 1:25.000 del DARP

Va haver-hi un conjunt de circumstancies que van perme-
tre canviar els plantejaments en cartografia de sols a Cata-
lunya a partir de les transferéncies en materia d’agricultura
a la Generalitat de Catalunya 'any 1979. Una d’elles, i no
la menor, va ser el fet que fos Jordi Peix el director general
de Produccié i Industries Agraries en aquells anys. Jordi
Peix, bon coneixedor de 'obra de Josep Oriol i Josep Valle
(1937), Queé és la Ciéncia del Sol, tenia ja en els anys 1980
una trajectoria professional previa important en el mén de
la fertilitzaci6 dels cultius. En paraules seves aix0 I'havia
portat a “veure molts errors per no haver tingut en compte
els estudis de sols”, el que li havia fet augmentar la seva
sensibilitat vers la necessitat que a Catalunya es disposés
d’informaci6 cartografica de sols. Jordi Peix ha considerat
sempre que “I'estudi dels sols és una inversi6 de futur” i és
per aixo que per millorar les activitats agricoles ha impul-
sat, a més a més del Mapa de Sols, la producci6 integrada,
que a 2012 representa el 72 % de la produccié a Catalunya,
i les estacions agrometeorologiques, que resulten essencials
per a la programacid de regs. Aquesta visié de futur sobre
la importancia dels mapes de sols (actualment bases de
dades georeferenciades de sols) ha estat decisiva per im-
pulsar el projecte de Mapa de Sols 1:25.000 de Catalunya.
Per tant, el moment zero de la cartografia moderna de sols

a Catalunya s’ha de situar en els anys 1980.

Per altra banda, Jordi Peix era bon coneixedor de la creacio
d’un departament de sols a TETSEA de Lleida, circums-
tancia que havia de permetre formar enginyers agronoms
especialitzats en sols, aspecte clau per a I'aixecament dels
mapes de sols elaborats amb criteris de qualitat i amb un
component de compromis amb el pais en aquest tema es-
trategic. Una altra circumstancia important a destacar ha

estat la implicacié de 'empresa Regs de Catalunya SA de

la Generalitat de Catalunya, aixi com de les comunitats de
regants i els municipis implicats a demanar mapes basics

de sols.

Els treballs del Mapa de Sols 1:25.000 de Catalunya per
part del DARP es van iniciar 'any 1984, sota la direccid
de 'enginyer agronom Ricard Danés, especialitzat en sols
a I'Institut National Agronomique de Paris i professor del
departament de Sols i Clima de ’ETSEA de Lleida (UPB)
en aquells anys. Mentre, s’estava especialitzant a la Uni-
versitat Agricola de Wageningen Jaume Boixadera, engi-
nyer agronom recentment graduat a 'ETSEA de Lleida,

on havia donat les seves primeres passes en el tema de sols.

Josep M. Villar, Miquel Aran i Jaume Boixadera es van
incorporar als treballs de cartografia de sols del DARP
com a personal contractat. Ben aviat, Josep M. Villar
havia de passar a ser professor de I’ETSEA, Miquel
Aran a director del LAF a Sidamon, 1 Jaume Boixadera
a dirigir el Mapa de Sols 1:25.000 de Catalunya com a
personal contractat del DARP, durant els primers anys i
com a funcionari després, a més a més de ser professor
associat del departament de Meteorologia i Ciéncia del
Sol de P’ETSEA. Val a dir que Jaume Boixadera ha estat
la persona clau que ha tingut al seu carrec durant més de
vint anys ’elaboracié del Mapa, pas a pas, a iniciativa del
DARP, amb un finangament sempre molt condicionant, si

bé sempre intel-ligentment gestionat.



collida pel DARP, 1:25.000, el sistema
de classificacié de sols emprat, basat
en les séries de sols de Soil Taxonomy,
la formacid dels equips de treball que
han fet els aixecaments dels mapes, tot
plegat ha permeés disposar el 2012 de
molts fulls del mapa de sols, de quali-
tat i amb vigencia durant molts anys.
Aquest canvi d’enfocament per part del
DARP ha permes que I'any 2012 Cata-

lunya disposi dels mapes de sols a esca-

L’aixecament de mapes de sols posa en evidéncia la variabilitat espacial dels sols, el que es reflecteix en la resposta

la 1:25.000 de les terres de major interes g cultius, de les plantacions arbories i altres usos dels sols. Variacio en el creixement de platans plantats al mateix

agricola, és a dir d’'un 20 % de Catalun-
ya, unes 260.000 ha aproximadament

(Senar et al. 2011)

El Mapa de Sols 1:25.000 de Catalunya
a I'Institut Geologic de Catalunya: paper del DMACS

Lallei de creacio de I'Institut Geologic de Catalunya (Llei
19/2005, de 27 de desembre) preveu que aquest Institut
tingui ara la responsabilitat de completar el projecte del
Mapa de Sols 1:25.000 de Catalunya. Aixo ha vingut a
representar un nou impuls institucional a fi que Cata-
lunya pugui disposar d’aquesta capa d’informacié. Val a
dir que en moltes parts de Catalunya encara el 2012 no
és possible tenir en compte informacié de sols quan es
treballa en ordenacid territorial i amb GIS en estar in-
complert el Mapa de sols de Catalunya. El responsable
del projecte a 'IGC és Emili Ascaso, enginyer agronom
de 'ETSEA de Lleida i especialitzat en sols, inicialment al
DMACS i, posteriorment, a la Universitat de Wageningen
(Holanda).

moment a la plana de Lleida. (]. Porta, 2012).

L’escandall és el medi per arribar a coneixer el perfil del sol i poder determinar

factors condicionants, en aquest cas la preséncia d’un endopeédon petrocalcic
fortament cimentat a menys de 50 cm de fondaria.

(J. Porta, 2011).
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El Projecte Mapa de sols de Catalu-

nya a escala 1:25.000 de 'IGC

Per tal de planificar els treballs de car-

tografia de sols, 'any 2006, I'Institut

Cartografic de Catalunya va encarre-

gar a Jaume Porta el projecte Mapa de
Sols de Catalunya a escala 1:25.000.

El treball va ser redactat per Jaume
Porta i Joan Tasias (Porta i Tasias,
2006). Van ser consultats membres
del DMACS, es va visitar el Servizio
Geogogico sismico e dei suoli a Bolonya
(Italia) i el National Soil Research Insti-
tute a la Cranfield University (UK).

El projecte va ser exposat i objecte de
debat amb el Comite d’Experts creat
a tal fi i que estava integrat per: Peter
Bullock (National Soil Research Insti-
tute, Cranfield University, UK), Nicola
Filippi (European Soil Bureau, Italia),
Miquel Aran (Applus Agroambiental,
Sidamon), Emili Ascaso (CENSA, Barcelona), J. Boixadera
(DARP, Barcelona), Carmen Herrero (DARP, Lleida), Marta
Lépez-Acevedo (ETSEA, Lleida), José A. Martinez-Casasno-
vas (ETSEA, Lleida), Rosa M. Poch (ETSEA, Lleida), Narcis
Teixidor (DARP, Mas Badia) i Josep M. Villar (ETSEA, Llei-

Informacié de sols de Catalunya accessible per la xarxa:

transferéncia del coneixement adquirit

En iniciar-se el curs 2012-13 es pot afirmar que el coneixe-
ment sobre els sols ha augmentat en molts ambits, i en cer-
ta mesura hi ha contribuit el fet d’haver-se posat en marxa
'any 1976 I'Escola Técnica Superior d’Enginyers Agronoms
(UPB) a Lleida. Pel que fa a Catalunya, la disponibilitat d’in-
140

Comité Internacional d’Experts del Projecte Mapa de Sols de Catalunya: José A. Martinez-Casasnovas
(ETSEA), Peter Bullock (SSE&W), Marta Lopez-Acevedo (ETSEA), Emilio Ascaso (CENSA), Narcis Teixidor
(IRTA), Nicola Filippi (IGB), Rosa M. Poch (ETSEA), Miquel Ardn (Applus), Xavier Berastegui (IGC), Jaume

Porta (autor), Jaume Boixadera (DAAM), Josep M. Villar (ETSEA), Joan Tasias (autor) d’esquerra a dreta.

da). La conclusi6 principal de la reuni6 va ser que “la proposta
de Mapa de Sols de Catalunya és rellevant, en part per la seva
oportunitat, ja que ha estat feta en un moment en que hi ha
un reconeixement creixent de la importancia dels sols per a

un pais”.

formacio cartografica de sols ha canviat radicalment gracies
a la suma d’esforgos de diverses institucions, principalment
els del DARP (actualment DAAM), amb el qual el DMACS

ha mantingut una col-laboracié continuada.

El DMACS manté col-laboracions amb els ambits de sols
de la resta d’universitats catalanes des del seus origens. Una

d’aquestes col-laboracions ha consistit a posar via Internet,



a I'abast de tots els usuaris, tota la informacié cartografica
de sols, tant la historica com la vigent. En tal sentit, 'any
2003 I'Institut d’Estudis Catalans va patrocinar el desen-
volupament del projecte “Espai web Proteccié de Sols”. El
projecte, dirigit pel Dr. Jaume Porta, es va portar a terme
amb la collaboracié de I'equip de professionals segiients:
Jaume Boixadera i Carmen Herrero (DARP - DMACS), del
DMACS, Marta Lopez-Acevedo, Nuria Llusa, Rosa M. Poch,
M. Rosa Teira, Josep M. Villar, Silvia Espinal, i d’Applus,
Miquel Aran. La Universitat de Barcelona (T. Felipd) i la
Universitat Autonoma de Barcelona (J. M. Alcaiiiz) hi han
aportat igualment documentacid. La informaci6 esta allotja-
da a lespai web de I'Institut d’Estudis Catalans Proteccié de
Sols i és accessible per xarxa en régim obert i gratuit: iec.cat/

mapasols.

APORTACIONS ESPECIFIQUES DEL DMACS

En recerca, el personal docent i investigador del DMACS
ha desenvolupat i esta desenvolupant activitats destacades,
en alguns casos molt avangades internacionalment. En ge-
nesi i cartografia de sols en zones arides i semiarides medi-
terranies (Porta, Poch, Boixadera), en avaluaci6 hidrologica
de processos de degradacié de sols per erosié i salinitzacié
(Pla, Rodriguez-Ochoa), en protecci6 i rehabilitacié de sols
degradats (Porta, Poch, Pla, Bosch), en aplicacions de la mi-
cromorfologia de sols (Poch), en maneig i conservaci6 de
sols amb vinya en condicions mediterranies (Pla, Ramos,
Martinez-Casasnovas), en desenvolupament i aplicacié de
metodologies i models senzills per a I'avaluacié i prediccié
de propietats i processos fisics i hidrologics en els sols (Pla),
en problemes de contaminacié de sols i aigiies derivats de
I'as de fertilitzants i subproductes organics, aixi com en la
seva gestio (Villar, Bosch, Teira, Balasch), en recuperacié

de sols en zones mineres (Poch, Bosch), en I'ts de GIS i

de sensors remots en I'avaluacié de problemes d’erosi6
(Martinez-Casasnovas), en avaluaci6 i prediccié del risc
d’inundacions i transport de sediments en rius altament
regulats (Batalla, Balasch, Vericat), en gesti6 d’ecosis-
temes aquatics (Palau, Alcdzar), i en emissions de gasos
amb efecte hivernacle i amoniac d’origen agrari (Teira). En
moltes d’aquestes activitats de recerca hi han participat de
vegades, en estades de formacid, investigadors estrangers
visitants, atrets per I'interés dels treballs i la projeccid inter-

nacional dels grups de recerca.

Aportacio al coneixement dels sols guixencs

Els treballs de recerca sobre sols amb guix es van iniciar
amb els treballs de Jaume Porta i de Juan Herrero, que hi
van dedicar les seves respectives tesis doctorals el 1975 i
el 1987. El coneixement dels sols amb guix, tant des d'un
punt de vista morfologic i genétic, com de comportament
agronomic, ha estat sempre molt més reduit que el de mol-
tes altres classes de sols. Aixo és degut a la menor extensié
ocupada pels sols amb guix a escala mundial, i per la poca ac-
tivitat de recerca en les zones semiarides i arides del mén on
es presenten i ocupen superficies més extenses. El DMACS
va ser un dels pioners en I'estudi de la genesi de sols sobre
roca de guix amb un enfocament micromorfologic amb
Juan Herrero i Jaume Porta i, posteriorment, amb Rosa M
Poch. Sha comptat amb 'assessorament del Prof. Nicolas
Fedoroft (INRA Paris-Grignon, Franga) i del Prof. Georges
Stoops (Universiteit Gent, Belgica). També s’han investigat

les propietats fisiques d’aquesta classe de sols (Poch).

Aquesta base de coneixement, juntament amb altres estudis
realitzats a la vall de I’Ebre i en altres indrets geografics, van
portar a qué el DMACS assumis la responsabilitat d’organitzar
el First International Congres of Soils with Gypsum el 1997 a

IETSEA. Posterior es va editar un niimero especial sobre sols
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amb guix a la prestigiosa revista Geoderma (1998), publicaci6
que ha esdevingut un material de referéncia de primera mag-
nitud sobre aquests sols a escala mundial. Com a fruit d’aquella
experiencia, R. M. Poch ha estat rebent al Laboratori de Mi-
cromorfologia i Analisi d'Imatges un nombre considerable
d’investigadors iranians, del 2005 fins el 2010, per profun-
ditzar en I'estudi d’aquests sols. Ha estat convidada per a im-
partir cursos i conferéncies internacionals sobre aquest tema
ia ser la primera autora d’un capitol sobre sols amb guix en
un llibre sobre interpretacié micromorfologica publicat per
Elsevier (2010) que ha esdevingut un llibre basic en aquesta

disciplina.

Aportacio al coneixement dels sols de regadiu afectats per
salinitat

Les activitats de recerca dels membres del DMACS sobre
sols amb problemes de salinitat s’han centrat basicament en
el territori catala i la conca de 'Ebre, si bé també en diverses

regions de Llatinoamerica.

En el sistema de regadius de Flumen-Monegros, Rafael
Rodriguez i José Ramoén Olarieta han dut a terme la
caracteritzacio i la tipificacié de problemes en sols afec-
tats per salinitat. Aquests estudis parteixen d’analisis
de la mineralogia de les sals solubles i han permes
identificar processos de sodificacié i formacié de
condicions de genesi de sols amb horitzons natrics
i processos de translocacions texturals sodiques. Un
altre aspecte contemplat és el maneig i la millora
de sols afectats per salinitat, particularment dels
processos de colmatacié dels sistemes de drens
enterrats, formacié de crostes superficials i la pos-
sibilitat d’aplicacié d’esmenes efectives i economi-
ques. També han estat objecte d’estudi els processos

d’erosi6 subsuperficial concentrada (sufusio, piping)
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Eflorescéncies salines derivades del reg sense tenir associat un sistema

de drenatge, Lleida. (J. Porta, 2011).

Instal-lacié d’'un protocol experimental per millorar les propietats fisiques i quimiques del sol:

Francisco Fonseca en accid. (J. M. Villar, 2011).



en aquest tipus de sols.

La salinitat ha estat estudiada al Desert d’Atacama (Xile)
en un projecte de la NASA, al qual hi ha intervingut Rafael
Rodriguez.

L’eficiencia de protocols de drenatge en sols afectats per
salinitat ha estat estudiada (Villar, Fonseca, Pascual) en
parcel-les de la Vall de ’Ebre, portant a terme activitats de
transferéncia de tecnologia. Analogament, s’ha assessorat
sobre la diagnosi de problemes de salinitat i sodicitat a Ar-
gentina (Pampa deprimida) i a Colombia (Vall del Cauca).
El model Salsodimar desenvolupat pel Dr. Ildefons Pla ha es-
tat aplicat a la comunitat Valenciana i a Cuba per a I'avaluacié

de problemes de salinitat de sols.

Aportacio a la gestio de I'aigua de reg i de drenatge

Una activitat a destacar és la participacié (J. M. Villar,
P. Villar, M. Aran, Pilar Mallol) en el Pla Director de
Drenatge del sistema Segarra-Garrigues per projectar les

necessitats de drenatge de més de 70.000 ha. Un projecte

El reg de suport en oliveres en espatllera fa necessari un control del contingut de

laigua del sol mitjangant sensors i disposar de dades agrometeorologiques.

Les Garrigues. (J. Boixadera, J. Porta, 2011).

Aplicacions no agricoles de la fisica de sols:

problemes de drenatge en un camp de futbol.

de gran importancia, associat a la transformacio en reg,
per tal d’evitar el risc de salinitzacié dels sols objecte
del regadiu. Durant diversos anys, s’ha estat fent el segui-
ment de la qualitat de les aigiies de drenatge en diverses co-
munitats de regants, per avaluar I'efectivitat dels sistemes

de drenatge, amb convenis amb el DARP i altres entitats.

Aportacio al diagnostic de la fertilitat dels sols i fertilitzacio
de cultius

Els treballs de recerca sobre diagnostic foliar es van iniciar als
anys 1980 investigant I'aplicacié del sistema DRIS a la nutri-
ci6 de l'avellaner (Marta Lopez-Acevedo). Posteriorment s’ha
continuat amb recerca sobre fertilitat de sols i fertilitzacio del
cultius (J. M. Villar). Aquests treballs abasten la diagnosi i in-
terpretacio dels nivells de fertilitat, la introducci6 de les anali-
sis de nitrats al sol com a eina de diagnosi i per a la presa de
decisions en fertilitzacio, I'experimentacié amb inhibidors de
la nitrificacié (IN) en fertilitzants minerals i en purins de porc,
en parcel-les comercials i en condicions d’hivernacle. També
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Protocol experimental per a lestudi de la nutrici6 en fruiters portat a terme per
Miquel Pascual i Josep M. Villar.
(J. M. Villar, 2011).

sha estudiat 'optimitzacié de sistemes productius en fruiters
(presseguer, nectarina, paraguayo, olivera d’alta densitat i
vinya), aixi com la combinacié de la nutrici6 i reg deficitari
controlat (projecte Consolider), I'estudi de cobertes vegetals
amb tecniques fotografiques, les técniques d’isotops
i ts de dissolucions nutritives completes en fertirri-
gacio, treballs portats a terme en col-laboracié amb
I'IRTA (J. M. Rufat) i el Departament d'Horticultura,
Botanica i Jardineria (M. Pascual). A partir de lany
2010 es porten a terme experiments per investigar
Iefecte dels inhibidors de 'ureasa i de la nitrificaci6 en

blat i blat de moro en regadiu (J. M. Villar).

El DMACS va participar (J. M. Villar) 'any 2002 en
la creacié de la xarxa RUENA (Red para el uso efi-
ciente del nitrégeno en agricultura), que va rebre un
reconeixement oficial en ser aprovada pel Ministe-
rio de Ciencia y Tecnologia. La xarxa, encara activa
el 2012, ve a donar resposta a problemes mediam-
bientals creixents de contaminacid, relacionats amb

un mal as del nitrogen.
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Aportacié en rehabilitacio de sols en arees de mineria a
cel obert

La rehabilitacié (restauracid) de sols afectats per mineria
compta a Catalunya amb una legislacié pionera a I'Estat es-
panyol (Llei 12/1981 i Decret 343/1983 de la Generalitat de
Catalunya). Aquestes disposicions obliguen les empreses ex-
tractores a recuperar els espais afectats i reintegrar-los al medi

que els envolta, mitjangant accions de rehabilitaci6 de sols.

La manca d’experiéncia als anys 1980 en projectes de reha-
bilitacié de sols en 'ambit mediterrani va fer que el Depar-
tament de Meteorologia i Ciencia del Sol de la UPC de
I’ETSEA fos requerit per redactar un projecte pilot, a pre-
sentar al Departament de Politica Territorial i Obres Pu-
bliques. El Projecte de Restauracié de Sols de Coll de Jou (Alt
Bergueda) va ser redactat per professorat de TETSEA (J. M.
Villar, M. Aran, J. Pedrol) sota la direccié del Prof. Jaume

Porta.

Posteriorment, la Conselleria va encarregar la redacci6

A partir de 1981 la legislacid catalana obliga a associar al projecte d’explotacié minera

un projecte de rehabilitaci6 de la zona per reintegrar-la al seu entorn. Treballs al Bergada.

(J. Porta, 1989).



d’unes directrius, que va publicar I'any 1987, amb el titol de
Recomanacions técniques per a la restauracié i condiciona-
ment dels espais afectats per activitats extractives (DPTOP,
Barcelona), que han servit de referéncia per a la redaccié de
projectes de rehabilitacié de sols en zones de mineria a cel

obert a Catalunya.

La inexistencia de metodologies validades per a la re-
habilitacié d’aquests espais en zones amb problematiques
especifiques, tals com la semiaridesa o la salinitat a la Vall
de 'Ebre, van donar lloc a partir de 1987 a treballs de recer-
ca (A. Bosch, R. M. Poch) i tesis doctorals en aquest ambit
recolzats en convenis amb el Departament de Medi Ambient
de la Generalitat de Catalunya. S’han plantejat protocols de
rehabilitacié en runams de mines de carbé a la zona d’Al-
matret-Mequinensa utilitzant residus organics (purins de

porc i fangs de depuradora).

Aportacio al coneixement dels

processos de degradacio per erosio

A finals de la decada de 1980 es va establir
un conveni plurianual de collaboracié
academica amb el Department of Irriga-
tion and Soil & Water Conservation de
la Universitat Agricola de Wageningen
per portar a terme un projecte d’es-
tudi de l'erosi6 a la Conca de Tremp,
en el qual hi van participar estudiants

d’ambdues universitats.

Els estudis sobre erosié son treballs de
llarga durada per poder disposar de
series llargues de dades. El DMACS
ha estudiat processos erosius derivats
de I'escolament superficial concentrat

i difts en diverses arees de Catalunya:

comarques del Penedes, de '’Anoia, del Priorat i del Segria
(Raimat), caracteritzades per I'existéncia de grans plantacions
de vinya. S’han estudiat les caracteristiques climatiques (en
especial les intensitats de les precipitacions), els tipus de sols,
el maneig de les finques i els canvis d’usos del sol, per in-
terpretar les formes d’erosio i els fluxos de sediments i de
nutrients (M. C. Ramos, J. A. Martinez-Casasnovas, 1. Pla).
S’han emprat técniques de mesura en camp, monitoritzacié
de processos hidrologics, analisis quimiques i de cartografia
amb SIG.

Al departament s’han efectuat treballs dirigits a 'avaluacié
i diagnostic dels problemes d’erosié per diferents processos
geomorfologics. En el cas de I'erosio per escolament super-
ficial i en massa s’ha utilitzat el model SOMORE, desenvo-
lupat pel Dr. Ildefons Pla. Aquest model permet preveure

el comportament dels fluxos hidrics concentrats i difusos a

El sol és un element molt fragil en front l'aigua descolament superficial i, si es perd 'horitz6 superfi-

cial per erosid, les condicions pel creixement dels cultius poden ser molt desfavorables: vinya al Priorat.

(L. Pla, 2011).
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partir de la precipitacid, les propietats del sol i les condicions
d’humitat antecedent, entre altres aspectes. Aquest model ha
estat utilitzat per fer avaluacions dels regims d’humitat del
sol i de I'erosio associada en condicions d’escenaris de canvis
climatics i de canvi dels usos del sol, com per exemple, en
els casos de diverses zones de vinya a Catalunya i en zones

muntanyoses tropicals humides de Venecuela i Colombia.

Aportacio al coneixement dels sols forestals

Els treballs de recerca (J. R. Olarieta, R. Rodriguez) en
aquest ambit han estat adrecats a analitzar la influéncia
de les caracteristiques dels sols sobre el creixement de les
principals espécies forestals en masses naturals i en planta-
cions en diferents regions amb Pinus radiata al Pais Basc,
amb P. halepensis, Juniperus thurifera, P. nigra, Populus x

euramericana, Quercus ilex, Q. faginea, i Juglans regia a di-

versos indrets de la Vall de I'Ebre, amb P. sylvestris a les co-
marques del Solsones i Alt Urgell, i amb Abies alba ala Vall
d’Aran. Al Massis dels Ports s’han estudiat les diferents es-
pecies dominants presents, amb especial emfasi en I'analisi
de la distribucié de Fagus sylvatica i les seves possibilitats
d’expansi6 dins el Massis. En aquesta linia s’ha treballat
també en lestudi de la distribucié de masses dominades
per Quercus ilex, Q. faginea, Q. cerrioides al Montsec, per
tal d’establir les caracteristiques edafiques que influeixen

en I'aparicié d’un tipus o altre de massa.

Pel que fa als processos de degradacié dels sols forestals,
s’han estudiat els fluxos de carboni organic i nutrients en
plantacions de P. radiata i la sostenibilitat de diferents sis-
temes de maneig d’aquestes plantacions en funci6 dels
balangos de nutrients obtinguts. Tanmateix s’ha estudiat els
efectes d’alguns dels grans incendis forestals a Catalunya (el
Solsoneés i la Granja d’Escarp) sobre els processos d’erosio

hidrica i la degradacié dels sols.

Aportacio a la gestio i tractament de

subproductes organics

En el si del Departament de Medi Am-
bient i Ciéncies del Sol de 'ETSEA
a la década dels anys 1980 es va crear
un grup de treball pioner a Espanya en
abordar el tema de la gestié dels sub-
productes organics, en concret la gestié
de purins, el que va donar lloc a la tesi
doctoral de J. Pomar titulada Estudio
del comportamiento y evolucion del ni-
trogeno mineral del estiércol liquido

porcino en el suelo y su disponibilidad

Estudi de sols forestals: pineda a Montblanc.
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defensar la seva tesina del Ms Sc in Environmen-
tal Sanitation a la Universiteit Gent (Belgica)
sobre la mineralitzacid i nitrificaci6 del nitrogen
dels purins i els canvis soferts pels purins i pel sol

en aplicar-los com a fertilitzants en sols calcaris.

Eren els primers passos per comengar a donar
resposta al problema de proteccié de les aigiies
davant la possible contaminacié per nitrats
d’origen agrari explicitat en la Directiva 91/616/
CEE. Des d’'un bon principi I'enfocament va ser
considerar les dejeccions ramaderes com un
producte fertilitzant a valoritzar i gestionar
correctament, i no pas un residu (Bosch, Boixa-
dera), enfocament que s’ha acabat recollint també
en la normativa catalana. Aquesta linia de treball
ha portat a que es busqui sempre revaloritzar els
subproductes a través del seu us agronomic, tenint el sol per
desti, desenvolupant I'enginyeria necessaria i avaluant les im-
plicacions mediambientals de diferents estrategies de gestid i

tractament.

Des dels anys 1990, el Dr. X. Flotats, professor de 'TETSEA
treballava al DMACS en la valoritzacié energetica dels pu-
rins porcins via la digestié anaerobia (produccié de biogas)
aixi com en el procés d’stripping de 'amoniac i la nitrifi-
cacid-desnitrificacié (en sistema SBR) i en el compostatge
de la fracci6 solida dels purins porcins i altres subproductes
organics. Tot aixd pensant en avaluar i optimitzar tecnologies
iprocessos de tractament conduents a millorar determinades
propietats dels purins i altres subproductes per incremen-
tar-ne les possibilitats de gestié i, per tant, minimitzar-ne
els efectes indesitjats. En el marc de la Directiva “Nitrats” de
la Unié Europea i en 'ambit de Catalunya, els tractaments
plantejats s’enfocaven a resoldre el problema dels excedents

estructurals de nitrogen produits per la produccié porcina

Assajos de fertilitzacié organica en panis.

(J. Lloveras, 2011)

en determinades zones, aixi com el cost prohibitiu del trans-
port d’aquest mateix nitrogen excedent fora de la zona en la

qual era produit.

En el marc del Reial Decret 2818/1998, des de ’ETSEA, es va
fer una feina pionera en I'establiment de criteris i metodolo-
gia per determinar els excedents estructurals de nitrogen, en
col-laboracié amb diversos consells comarcals, en un con-
text conflictiu. Els treballs de recerca sobre els processos de
tractament es van traduir en diverses tesis doctorals defen-
sades a 'ETSEA (E. Campos, A. Bonmati, J. Palatsi, A. Magri
i F. Solé). El curs 1998-99 el Dr. X. Flotats va ser el primer
professor de la UdL proposat per formar part de la incipient
Xarxa IT (avui Tecnio). A principis dels anys 2000, 'equip
de X. Flotats s’integra a 'IRTA i posteriorment ell passa a
dirigir el centre tecnologic GIRO (Gestié Integral de Resi-
dus Organics), malhauradament desaparegut com a tal ara
a causa de les restriccions pressupostaries, perd incorporat

a I'IRTA com a centre UPC-IRTA. L’estudi del procés del
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compostatge, pero, ha continuat a TETSEA (Teira) gracies
a la col-laboracié amb la planta de compostatge i I'aboca-
dor controlat comarcal del Segria. S’estudien les barreges
de subproductes a compostar que resulten fermentables, la
minimitzacié de la proporcid estructurant/subproducte, el
consum d’aigua en el procés, en les operacions de control i
de la volatilitzacié d’amoniac en el procés i la relaci6 entre

Pestimacid i la determinacid de la humitat del residu.

Des de mitjan anys 1990 (Bosch, Boixadera, Teira) s’ha vin-
gut participant en projectes de recerca coordinats amb altres
centres de la Vall de I’Ebre (Centro de Investigacion y Tec-
nologia Agraria (CITA) de la Diputacion General de Aragon
(DGA), el Instituto de Tecnologia Agraria (ITG agricola)
del Gobierno de Navarra i la Fundaci6 Mas Badia-IRTA (F.
Domingo) amb I’objectiu fonamental de millorar I’aprofita-
ment agronomic de les dejeccions ramaderes, sobretot dels
purins porcins. Els projectes s’han anat sofisticant des de la
cerca de la dosificacio correcta de les dejeccions (mitjangant
I’estudi del nitrogen equivalent mineral i I’efecte residual de
I’aplicacio de subproductes organics), al desenvolupament
de metodes rapids d’estimacié de la composicio dels purins.
Aixi com a la quantificacio de les emissions gasoses de ni-
trogen, a la implementacid de protocols 1 metodologies per
a I’estudi de les modificacions de I’activitat de la microbio-
massa del sol i altres parametres de qualitat d’aquest. També
s’ha estudiat 1’efecte del treball del sol sobre la dinamica
del nitrogen aportat amb les dejeccions, i 1’us de la telede-
teccio per a la planificacio de la fertilitzacio. Aquesta tasca
recercadora s’ha dut a terme principalment en cereal de seca
(principal cultiu receptor dels purins com a fertilitzant) de
diferents zones agroclimatiques, pero també en panis de re-
gadiu al que s’han aplicat fems bovins, i en doble cultiu, i
recentment també¢ en el cultiu de 1’arros (en el que s’ha in-

corporat I’estudi dels gasos amb efecte d’hivernacle (GEH)
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1 més ocasionalment en cultius arboris.

El treball descrit al paragraf anterior ha donat lloc a diversos
projectes de final de carrera i tesis doctorals, i, no tan evi-
dent, a una importantissima tasca de difusid i transferéncia
reflectida en ’apartat sobre fertilitzacio existent en el web de
RuralCat (continguts dissenyats per professorat del DMACS
que inclou dues eines de planificacio de la fertilitzacid, una
per a cultius extensius i una altra per a fruiters). També
s’han realitzat una quarantena de jornades comarcals de for-
macio-difusio fetes per el DMACS i el DAAM (aleshores
DARP). També jornades de transferéncia propies dels pro-
jectes de recerca (sovint amb I’INIA), I’informe del Consell
Assessor per al Desenvolupament Sostenible (CADS) num.
5 “Informe per a la millora de la gestié dels purins porcins

a Catalunya” (2008) i el suport prestat al consorci “Gesfer”.

Hi ha dos resultats més d’aquesta linia de recerca que val la
pena citar: el primer és el fet que s’ha pogut donar continuitat
a un assaig de fertilitzacio amb purins durant dotze campa-
nyes (a 2012) que esta permetent comprendre la dinamica
del carboni i el nitrogen en formes organiques (A. Bosch). El
segon fet t& I’origen en la participacié de Jaume Boixadera en
aquesta linia de recerca del DMACS com a professor associat
i com a técnic del DAAM, la qual cosa ha propiciat una xarxa
de treball a escala ETSEA en aquesta tematica, incorporant-se
a aquesta linia de recerca els treballs de J. M. Villar aixi com

els d’altres departaments (C. Cantero, J. Lloveras i D. Babot).

Aportacio al coneixement de les emissions gasoses

d’amoniac i GEH

L’estudi de les emissions d’amoniac (NH,) i d’0xid nitros
(N,O) a partir de sols agricoles es van iniciar, per part de
M. R. Teira amb la seva tesi doctoral (1994-1998). A 2012
continuen, per tal d’optimitzar la fertilitzacié nitrogenada

amb fertilitzants minerals i organics, tant en assajos en testos



com al camp. Aquests treballs han permes determinar la con-
centracio d’amoniac de fons (en els dies anteriors a ’apli-
caci6 dels subproductes), la magnitud de la volatilitzacio
en valor absolut i com a percentatge de N-NH, volatilitzat
respecte a I’aplicat amb diversos subproductes organics (puri
porci, puri de mares (diluit), puri digerit anaerobiament,
gallinassa de gallina, gallinassa de guatlla, llots d’EDAR i
compost de RSU), el moment de la volatilitzacio, I’efecte de
I’aplicaci6 de I’inhibidor de la nitrificaci6 DMPP juntament
amb puri sobre la volatilitzacio, aixi com I’efectivitat de tec-

niques especifiques de minimitzacio6 de la volatilitzacio.

L’objectiu general dels treballs que s’estan duent a terme a
2012 a ’ETSEA és contribuir als sistemes de planificacio de
la fertilitzacié (mineral i organica) amb informacio6 sobre les
perdues gasoses i les técniques de conreu que les controlen.
S’investiga especificament: 1’efecte de la fertilitzacid sobre
les emissions d’N,O, Iefecte de la dinamica del C i del N
en les peérdues gasoses de nitrogen, la interaccié entre les
dosis de reg amb diferents dosis i fonts de nitrogen, i I’efecte

de diferents sistemes de conreu sobre les emissions gasoses.

CONTRIBUCIONS A LA NORMALITZACIO
LINGUISTICA DE SOLS EN CATALA

La redacci del titol «<SOLS» de la Historia Natural dels Paisos
Catalans als anys 1980 va posar de manifest la necessitat
d’una normalitzacio lingtiistica pel que feia a la terminologia
edafologica en catala. Era un moment en qué des del Servei
de Llengiies i Terminologia de la Universitat Politécnica de
Catalunya s’impulsava la preparacio de l€xics especialitzats
en els diversos ambits cientifics. Es va presentar la proposta
d’elaborar un léxic de Ciéncia del sol per part d’un equip
de treball integrat per dos professors de ’ETSEA de Lleida,
Jaume Porta i Rosa M. Poch, pel cap del departament de me-

dis de la produccio agraria del Laboratori Agrari Regional

de Cabrils, Narcis Teixidor (), i per una terminologa del
Servei de Llengiies i Terminologia de la UPC, Montserrat
Ferret. El treball elaborat es va publicar sota el titol de Lexic
multilingiie de sols (catala, espanyol, angles i frances) pel

Servei de Publicacions de la UPC I’any 19809.

Aquell projecte ha tingut continuitat, de manera que 1’any
2010 es va elaborar el Glossari Multilingiie de Ciéncia de
Sol, edici6 en linia, d’accés obert al portal de I’Institut d’Es-
tudis Catalans (IEC) i del que han estat autors Jaume Porta i
Rosa M. Poch com a especialistes en sols i Josep M. Mestres

i Joana Torres del Servei de Correccio Lingiiistica de I’IEC.

A 2012 es treballa en el Glossari Multilingtie de la Ciencia del
Sol (GloSECS) amb equivaléncies en catala, galléc, euskera,
espanyol i americanismes, anglés, franceés i guarani, obra que
preveu les definicions de cada entrada i que, dirigida pel
Dr. Jaume Porta, promou la Sociedad Espariola de la Cien-
cia del Suelo, amb convenis amb la Real Academia Espariola,
I’Institut d’Estudis Catalans, la Real Academia Galega i la

Sociedad Latinoamericana de la Ciencia del Suelo.

L’any 2009, Jaume Porta, Marta Lopez-Acevedo i Rosa M.
Poch van publicar el llibre Introduccio a [’Edafologia: iis
i proteccio de sols, pensat per facilitar una docéncia activa

en la manera de tre-

INTRODUCCIO A LEDAFOLOGIA

Us | proteccio de sdls
= | L

ballar els continguts,
en el marc de I’espai
europeu  d’educacio
superior (EEES) i per

poder-ho fer en catala.
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CONTRIBUCIONS METODOLOGIQUES

En analisis de sols, Jaume Porta ha estat membre de la
Comision de Métodos Oficiales de Andlisis de Suelos del
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (MAPA).
Aquesta col-laboracio, i I’haver treballat préviament als
Laboratorios Agrarios Regionales del MAPA, va donar
origen a la publicacid del llibre Técnicas y experimentos
en Edafologia (COEAC, 1986) amb Marta Lopez-Acevedo
i Rafael Rodriguez, consultable a:

http://www.iec.cat/mapasols/Ca/Llibre.asp?1d=6

En descripcié codificada de sols, des de la Comision del
Banco de Datos de Suelos y Aguas, de la qual en va ser
secretari Jaume Porta, ’ETSEA de Lleida ha col-laborat
en I’elaboraci6 del Sistema de Informacion Edafologica de
Espariia (SINEDARES). Va ser aprovat en la sessio de la
Comissio que es va celebrar a Barcelona el 15 de setembre
de 1982. El Manual
SINEDARES va ser
publicat pel MAPA
(COBDSA  1983).
D’aquest sistema se  ENREERN  C oo
n’ha derivat el CatSIS,

I’actualitza i

SINEDARES

que
I’adapta al catala, i
que ha estat elabo-
rat per J. Boixadera.
L’Agenda de Cam-
po de Suelos (Porta
i Lopez-Acevedo

2005 ) , suposa una SINEDARES: Primer sistema de descripci6

aportacié a la siste- codificada de sols a Espanya.
matitzacio a I’estudi

del sol al camp.
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CONTRIBUCIONS A ’AGROMETEOROLOGIA

El fet que el Departament d’Agricultura, Ramaderia i Pesca
(DARP) de la Generalitat de Catalunya es proposés dotar a
Catalunya d’una xarxa d’estacions agrometeorologiques au-
tomatiques (EAA), en I'época de Jordi Peix com a director
general, va portar a establir convenis de col-laboracié amb

el DMACS (J. M. Villar) per tirar endavant aquell projecte.

L’objectiu era poder disposar d’informacié agrometeorologi-

ca en temps real, per tal de poder gestionar I'aigua de reg en

Les estacions agrometeorologiques

La iniciativa d’escollir el model d’estacié agrometeoro-
logica automatica (EAA) Campbell Scientific per a la
xarxa d’estacions del DARP va ser del Dr. Elias Fereres,
catedratic de TETSEA de Cordova i codirector de la tesi
doctoral de J. M. Villar amb el Dr. Jaume Porta. Les xar-
xes ’EAA existien a California (EEUU) des de feia uns
anys i la seva instal-laci6 s’estava generalitzant en molts
altres paisos, encetant-se un periode de desenvolupa-
ment d’aplicacions. El DARP va organitzar un viatge de
formaci¢ al laboratori i les instal-lacions del Dr. Snyder
a California, el que va permetre donar el salt definitiu en
les aplicacions de les dades agrometeorologiques a Cata-
lunya I'any 1988. Les técniques micrometeorologiques
es van introduir a Catalunya a la tornada d’una esta-
da postdoc que havia realitzat Josep M. Villar amb el
Prof. Gaylon Campbell a la Washington State Univer-
sity (Pullman, EEUU). Amb l'aplicacié de técniques de
geoestadistica a 'estudi zonal de I'ETo es va comengar
a investigar I'is d’equips per mesurar el balan¢ d’ener-
gia-relaci6 de Bowen en estudis d’evaportranspiracié
(J. M. Villar i P. Pérez). Posteriorment, la incorporacié
del Dr. Francesc Castellvi va permetre introduir una téc-
nica denominada surface renewal, de la qual n’és un des-

tacat especialista mundial.



funcié de I'estat de I'aigua del sol. Per part de 'ETSEA (J.
M. Villar i J. R. Peguera) es va participar en la instal-laci6 de
les primeres estacions agrometeorologiques automatiques i
en la programacié del calcul de 'ETo en diverses localitats,
tals com Monte Julia, Raimat, el Canéds, Cambrils, el Poal,
entre altres. L'Institut Catala de Sant Isidre i persones com
Emilio Godia i Daniel Pages Raventos van impulsar activa-

ment el projecte, actualment operatiu.

Les principals aplicacions de les dades agrometeorologiques
generades a partir de la xarxa d’EAA han estat ’estudi de les
condicions meteorologiques en tots els assajos de camp per
I’estudi de la gestio de 1’aigua de reg i el desenvolupament
dels cultius, aixi com I’estudi de perfils de temperatura i hu-
mitat, en el cas de gelades de primavera. El grup de recerca
(J. M. Villar, J. M. Rufat, F. Fonseca i M. Pascual) utilitza
equips per al calcul dels components del balang de radiacio,

i el balang d’energia, aixi com el balang d’aigua al sol per

millorar la gestio de I’aigua.

Instal-lacié d’una estacié agrometeorologica en un camp experimental.

(J. M. Villar, 2011).

Les EAA han evolucionat molt des de 1’any 1986, mo-
ment en que 1’adquisicié de dades es feia amb una cinta
de cassette, mentre que el 2012 s’utilitza tec-
nologia GPRS per Internet amb accés remot
des de qualsevol terminal d’ordinador. Des de
1990 al DMACS (J. M. Villar) es treballa en la
utilitzacid6 de models de simulacié de sistemes
agricoles, una eina que neix de la conjuncid
dels treballs de cartografia de sols, dels estudis
de fisica de sols i dels treballs d’agrometeoro-
logia. La col-laboracio continuada del DMACS
(J. M. Villar) amb la Washington State Univer-
sity (Pullman, EEUU) i, en especial amb el Dr.
G. Campbell i el Dr. C. Stockle ha estat molt

Assaig en vinya amb control de parametres agrometeorologics i edafics.

_ fructifera, tant pels cursos d’alta especialitzacio
(J. M. Villar, 2011).

en els quals han participat a ’ETSEA, com per la
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transferéncia de coneixements sobre agrometeorologia al
sector agricola a Catalunya. El Dr. Claudio Stockle és qui
ha desenvolupat el model CropSyst, que a 2012 és un dels

models més utilitzats al mon.

Aquest ambit d’activitat del DMACS, en especial la utilitzacio
de sensors de mesura de la humitat del sol, ha donat lloc a la
formacio de la primera spin off que va sorgir per iniciativa
d’un doctorand (F. Ferrer) del DMACS i que s’ha transfor-
mat en I’empresa Lab-Ferrer. Es tracta d’una empresa alta-
ment especialitzada en I’s de sensors ambientals amb apli-
cacions que van des de I’agricultura, al medi ambient i a la

industria, alhora que dona assessorament.

CONTRIBUCIONS A L’ESTUDI DE LES AIGUES
I RECURSOS HIDRICS

Els estudis entorn de les aigiies i els recursos hidrics han
permeés fomentar la relacié6 amb empreses, aixi com amb
I’Agencia Catalana de I’ Aigua, la Confederacié Hidrografica
de I’Ebre (Saragossa) i, molt especialment amb el Centre
Tecnologic Forestal de Catalunya (Solsona). Aquests tre-
balls han fet possible la participacio d’estudiants, dels quals
se n’han pogut beneficiar per fer el treball final de carrera
amb suposits molt reals, cosa que els ha facilitat la seva in-

sercio laboral posterior.

Alguns dels métodes d’analisi i de les metodologies in-
novadores generades des del DMACS s’estan aplicant a
la gestid de problemes ambientals i de riscos hidrologics,
amb transcendéncia a nivell nacional i internacional.
Serveixin com exemples: la metodologia per a 1’establiment
d’un régim de cabals en rius regulats (QBM, Métode del
Cabal Basic de Manteniment), que incorpora la variabilitat
del régim natural de cabals propis de cada riu, que ha estat
adoptada pel Ministeri de Medi Ambient en el Pla Hidrologic

Nacional, i ha estat recollida en la Instruccio de planificacio
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hidrologica. Les técniques per a la reconstruccid dels ca-
bals maxims i les pluges de gran episodis historics, que han
permes establir una base de dades de crescudes historiques
per a les conques del Segre i de I’Ebre i analitzar la seva fre-
qiiéncia. També el métode de disseny de crescudes de man-
teniment per a la regeneracié ambiental de rius aigiies avall
d’embassaments, que ha estat aplicat en diversos treballs de
desembassament realitzats per la Confederacio Hidrografi-
ca de I’Ebre, amb la col-laboraci6 d’ Antoni Palau, professor
del DMACS.

Entre els treballs més recents es pot citar 1’estudi al llarg de
dos anys de I’evoluci6 de les variables fisiques, ecologiques
i ecotoxicologiques, en col-laboracié amb la Universitat de
Coimbra. També I’estudi de I’hidroquimisme en 1’escala
espacial i mensual del riu Segre, entre I’embassament de
Sant Lloren¢ de Montgai i la confluéncia amb el riu Cinca,
per establir les bases de les actuacions que permetin do-
nar compliment a la Directiva Marc de la Uni6 Europea de

I’Aigua.

PROJECCIO CAP AL FUTUR

L’activitat exposada ha permes posar les bases per a una
major i efectiva contribuci6 futura del Departament de
Medi Ambient i Ciéncies del Sol de 'ETSEA i del seu per-
sonal a la recerca i la formacié d’enginyers i personal inves-
tigador. Uns professionals que han de contribuir a enfocar
adequadament i a resoldre els problemes actuals i els que
es presentaran, i que afectaran d’una forma creixent la vida
dels éssers humans sobre la Terra. Entre aquests problemes
es poden citar: la produccié d’aliments suficients, de qualitat
i saludables, el subministrament d’aigua de bona qualitat, els
canvis climatics, i la preservaci6 del medi ambient en general.
En tots aquests problemes el sol i I'aigua juguen un paper

fonamental.



El s0l és un recurs natural molt fragil, no renovable a escala de la vida humana

Innovacion 2013-2016. E1 DMACS disposa
d’una bona infraestructura i de personal amb
formaci6 i experiencia per presentar projectes
i captar recursos en els ambits que prioritza
aquest Pla. Aquests treballs de recerca s’han
de materialitzar amb equips que incorporin el
sector privat, i shan de realitzar amb la par-
ticipacié d’altres disciplines. Per aixo seguira
sent important desenvolupar i reforcar les
col-laboracions i els intercanvis d’ambit inter-
nacional, en especial amb organitzacions europ-
ees, nord-americanes i llatinoamericanes, sense
descartar els creixents vincles del DMACS amb

paisos i organitzacions asiatiques i africanes.

Es preveu que en el futur les funcions dels sols i

quan es degrada amb facilitat per erosio.

(J. R. Olarieta, 2011).

Per tant, s’han de reforgar els estudis conduents a assolir una
major i més eficient produccié agricola d'una forma respec-
tuosa amb el medi ambient, tot vetllant per la salut de les
persones. Cal conéixer com fer un us cada cop més eficient
de l'aigua de pluja i de reg, i d’altres inputs, tals com els fer-
tilitzants quimics o els ecologics per mantenir un increment
sostingut de la produccié d’aliments, per poder fer front a
una poblacié mundial en augment, i com gestionar els sub-
productes organics produits. Tot aixo ha d’anar acompanyat
del compromis etic de disminuir al mateix temps els efectes
ambientals negatius, tals com la contaminacié6 de les aigiies
i els sols, la degradaci6 dels sols o la perdua per erosio, entre
altres aspectes mediambientals, tals com els canvis climatics

presents i futurs.

En aquest sentit van les prioritats en recerca que estableix

el Plan Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica y de

de la coberta edafica en aspectes essencials per a
la vida dels éssers humans, tals com la produc-
cié d’aliments, la regulacid, emmagatzematge i
subministrament d’aigua de bona qualitat, i el control de la
composicid de laire i dels canvis climatics, s’incrementara.
Aixo fara encara més importants les activitats de departa-
ments com el DMACS en la recerca en aquests temes i en
la formaci6 dels professionals encarregats d’estudiar-los i
monitoritzar-los per orientar la proteccié dels recursos sol
i aigua, amb una base cientifica solida. Aquestes exigéncies
han portat a crear la plataforma Global Soil Biodiversity Ini-

ciative at Rio+20 a la Cimera de Rio celebrada el 2012.
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Aquest és el futur:

alumnat procedent de Valéncia, Mallorca, Lleida, Pais Basc, Dra. R. M. Poch, Lleida, Brasil

del Master de Gestio de Sols i Aigiies de viatge de practiques als Pirineus. (J. Porta, 2011).
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INTRODUCCIO

La Millora Vegetal pot definir-se com “I'aplicaci6 dels prin-
cipis i practiques genetiques al desenvolupament de nous
genotips o cultivars més adaptats a les necessitats de ’home”.
Els objectius generals sén aconseguir una produccié més
gran i una qualitat millor. Es una activitat mutidisciplinar, ja
que es val del coneixement de diverses disciplines (Geneti-
ca, Bioquimica, Botanica, Fisiologia vegetal i de cultius, Pa-
tologia, Entomologia, Agronomia i Estadistica, principal-
ment) per obtenir, identificar, avaluar i multiplicar els nous
genotips. El que s’observa és el fenotip, determinat per un
genotip en un ambient determinat. No obstant aixo, alld que
es transmet generacio rere generacio és el genotip. Es tracta
de disminuir i, en qualsevol cas, quantificar i comprendre la

influéncia de 'ambient en el procés de seleccio.

FITES MES IMPORTANTS DE LA MILLORA VEGETAL

La millora s’inicia en el Neolitic, quan ’'home comeng¢a a do-
mesticar les plantes (canvi d’una planta silvestre a cultivada),
en I'origen de I'agricultura fa 10.500 anys. La seleccié va ser,
fonamentalment, de tipus visual. Fruit d’aquest procés, rea-
litzat pels agricultors, les plantes cultivades es van diversifi-
car en diferents varietats locals (landraces), font de la varia-
ci6 imprescindible per a la millora moderna i futura. De les
més de 200.000 especies de plantes fanerogames, només 300
(aproximadament) s’han utilitzat agricolament. Un nombre

considerablement superior, unes 5000 (Sanchez-Monge),

s’ha utilitzat amb finalitats alimentaries, industrials o medi-

cinals.

Els segles XVI a XVIII van ser importants per a seva intro-
duccid i seleccid, conseqiiéncia de I'intercanvi amb América.
Al mateix temps, la creacid dels Jardins Botanics (el primer,
el de Pisa, es va fundar el 1543) va fer avencar la Botanica,
I'Horticultura i ' Agricultura, especialment en tot allo referent

a plantes medicinals.

La seleccid sistematica va comengar en els segles XVIII i XIX,
progressant de forma important amb el descobriment de la
reproducci6 sexual i la seva utilitzacio per a la creacié d’'una
nova variabilitat fenotipica. A mitjans del segle XIX, a partir
dels treballs originals de Louis de Vilmorin, diversos millo-
radors van comengar a utilitzar la prova de la descendeéncia

com a meétode per establir el “valor de millora” d’un genotip.

Un salt fonamental es produi amb I'establiment de les lleis
de 'herencia per part de Gregor Mendel en 1866 i el seu re-
descobriment el 1900. S’establi una base cientifica mitjangant
la qual es poden predir els resultats dels encreuaments. En
la primera meitat del segle XX apareixen els milloradors
professionals, enfront dels aficionats o técnics. En la suma
“Ciéncia + Art”, el primer sumand augmenta considera-
blement a partir d’aquest periode. Durant la segona decada
d’aquest segle es van desenvolupar els primers hibrids de
panis, la qual cosa suposa un salt qualitatiu en el rendiment
d’aquest cultiu. Entre els anys 1930 i 1940 va tenir lloc un
aveng important en l'estudi del comportament dels cromo-

somes i la seva relacié amb I’heréncia.
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Comenga el desenvolupament de meétodes citogenetics per
localitzar gens, realitzar encreuaments interespecifics i in-

tergenerics, obtenir varietats poliploides, etc.
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Evoluci6 del rendiment en panis en el segle XX.

A mitjans del segle XX es produeix 'anomenada “revolu-
ci6 verda”, un nou aveng qualitatiu, ara en el rendiment de
blat i arros, mitjangant la incorporacié de gens de nanisme.
Els coneixements de quimica dels productes agricoles van
permetre I'eliminacié de substancies toxiques i afinar en la
seleccio per a caracters relacionats amb la qualitat. D’altra
banda, els coneixements de fisiologia van propiciar el canvi
en l'arquitectura de la planta. El descobriment dels efectes
mutagenics de les radiacions (juntament amb el desenvo-
lupament de 'energia nuclear) i de certs productes quimics
va propiciar la induccié de mutacions de forma sistematica
per crear variabilitat geneética, especialment per a plantes on

aquesta és limitada, com les de reproducci6 asexual.

El desenvolupament dels cultius “in vitro”, iniciat en la de-
cada dels 50 i popularitzat en la década segiient, propor-

ciona noves eines a la Millora Vegetal, com la micropropa-
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Aportacions de PETSEA

« Linies de recerca

Collaboracié en el programa de Millora de
cereals del Centre UdL-IRTA :

- Obtenci6 de varietats de blat fariner, blat
dur i ordi.

- Obtencié de linies avencades per a empreses
col-laboradores.

Col-laboracié UdL-IRTA i altres institucions:
- Participaci6 en programes nacionals i inter-
nacionals de Millora.

- Participaci6 en lestabliment de Col-leccions
Core en ordi i blat fariner.

- Selecci6 i mapatge dordi resistent o tole-
rant a estres biotic i abiotic.

- Detecci6 i transferencia a blat de gens de
resisténcia a Heterodera avenae i a Mayetiola
destructor de linies d’Aegilops.

(En col-laboracié amb la UPM, el CSIC i la
Junta de Extremadura).

Programes d’investigacié UdL:

- Avaluacid, seleccié i millora de material

vegetal despecies agroforestals.

- Obtenci6 de varietats despécies fruiteres

- Fisiologia de la generaci6 i degeneracio flo-

ral com a determinant de la fertilitat
espigues (finangat pel Pla Nacional).

- Bases genetiques i fisiologiques de

l'adaptaci6 (finangat per EU).

- Millora de leficiéncia en I'ts d’insums i

l'ajust fenologic en blat i ordi (finangat per

CYTED).

« Varietats obtingudes

- Blat fariner.

- UdL-IRTA: Bancal, Balivial, Bandoli, Babui,
Balsamina (tinic hibrid de blat registrat a Es-
panya), Baner, Barbal, Catedral, Victorino,
Penal6n, Mapena.

- UdL- UPM: Maguilla , Triuncial.

- Blat dur (UdL-IRTA): Valira, Bolo, Borli,
Bolido, Bombasi, Altaraos.

- Ordi (UdL-IRTA): Orria, Rosana.

- Pera (UdL): Fresquilla.

- Poma (UdL): Golden Paradis.

- Cigro6 (UdL): Sigarra.



« Fets rellevants

- Investidura “Doctor Honoris Causa” el
1986 del Dr. Norman E. Borlaug , pare de
“La Revolucié Verda” (Premi Nobel de la
Pau el 1970).

- Integracié del Master en Millora Geneti-
ca Vegetal de 'TAMZ en el Programa de
Masters de la UdL.

- Participacio en la direccié de EUCARPIA,
formant part del Board, distints membres
del Departament de Produccié Vegetal i
Ciencia Forestal en diverses etapes.

- Participaci6 en la Comissi6 Nacional d’Es-
timacié de Cereals de Fecundacié Autoga-
ma i en la de Proteccié de les Obtencions
Vegetals, per membres del mateix departa-
ment.

- Participaci6 en el "Wheat Yield Consor-
tium", establert pel CIMMYT amb 34 or-
ganitzacions i 89 experts internacionals.
La UdL colidera juntament al John Innes
Center el subprograma sobre "Optimizing
developmental pattern to maximize spike
fertility.

- Descripcié de dos gens de resisténcia a
Heterodera avenae (Cre2 i Cre5 i de dos
gens de resisténcia a Mayetiola destructor
(H27 i H30).

- Implementacié de noves eines estadis-
tiques per a l'avaluacio de la interaccié GXE
- Organitzacio, en uni6 de I'Institut
Agronomic Mediterrani de Saragossa de sis
cursos internacionals:

. Statistical methods for plant variety
evaluation (1991, 1993, 1997).

. Statistical methods for the analysis and in-
terpretation of plant genomic data (2004)

. Design and analysis of multi-environment
trials: conventional and QTL-based methods
(2005).

. Applied statistical methods in plant
genomics (2008).

« Publicacions de llibres de referéncia
(Veure Capitol 2)

Investidura del Dr. Norman Borlaug com a doctor Honoris Causa el 1986

a’ETSEA.

gaci6 o la produccié d’haploides duplicats i, més modernament,
el cultiu de protoplastos, la seva fusid i la regeneracié de plantes,

metodologies fonamentals per a les noves tecnologies.

Per tot aixo, el resultat de la millora ha estat notable i ha permes
augmentar 'alimentaci6 de la humanitat tot evitant que es com-

plissin les previsions de Malthus.

El progrés en els darrers anys ha estat condicionat per (1)
avengos técnics (Genetica molecular, Fisiologia, Bioinformati-
ca, meétodes analitics, etc.) i per (2) aspectes legals com ara
la proteccid dels drets d’obtenidor o la percepcid social de la
transcendencia de l'activitat. El primer condicionant impli-
ca que es genera informacié de nombroses fonts i la necessitat
de treballar en equip. El paper del millorador-avaluador s’ha

transformat en el de millorador que basa la seva activitat en
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I'avaluacio realitzada per diferents especialistes, amb una
visié més centrada en 'ecosistema. Aixo ha portat a una
privatitzacié més gran, a la comercialitzacié de I'activitat
i a una disminuci6é del nombre de milloradors, especial-
ment publics, tanmateix, reflecteix una més gran produc-

tivitat de la millora.

Durant els darrers 10.000 anys els objectius de millora no
han canviat substancialment. Basicament es tracta de cobrir
les necessitats d’alimentacié humana i animal i de propor-
cionar recer i combustible. Els objectius de qualitat actuals
s’enfoquen més, en general, cap a la qualitat definida pel
consumidor final enfront la qualitat industrial. Es potencien
les resistencies a malalties i plagues. L’adaptacio i la pro-
ductivitat continuen sent prioritaries, perd també compta el
benefici total de 'agricultor, aixi com les collites alternatives.
S’han afegit nous objectius com la produccié de polimers o
biocombustibles, influenciats per la biotecnologia. Podriem
preguntar-nos si els objectius de la millora han dirigit els
avencos de la biotecnologia o ha estat aquesta qui ha impul-

sat la millora.

En el procés de millora, basicament es poden considerar qua-
tre fases que es desenvolupen a continuacio, al llarg d’aquest

text:
- Estudi de la variacid existent i la seva conservacio.

- Generacié de variabilitat mitjangant la creacié de nous

genotips.

- Seleccid, identificacié i aillament de nous genotips superiors

per conservar la seva identitat.

- Avaluaci6 i multiplicacié dels genotips seleccionats.

ESTUDI I CONSERVACIO DE LA VARIACIO EXISTENT

Per aconseguir qualsevol objectiu de millora és necessaria
'existencia de variacié genética en relacié amb l'objectiu.
Per aixo resulta fonamental I'estudi sistematic dels recur-
sos genétics disponibles, que inclouen els de la especie en
qiestio i els de les espeécies i generes afins en funci6 de la

seva, més o menys, facilitat de transferéncia.

La identificaci6 i mesura de la variacié geneética és un pas
clau en la millora. Es distingeixen dos tipus de caracters:
els qualitatius i els quantitatius. L’estudi dels caracters
quantitatius (la gran majoria de caracters d’interes
economic ho son) ha suposat un repte important. La

Genetica Quantitativa es va desenvolupar ampliament

gsha

en els anys 1950 i 1960. A partir dels treballs originals
de R. A. Fisher, J. B. S. Haldane i S. Wright que, en el

0,00 e

segon quart del segle passat, van unificar la genética
de Mendel i 'Evoluci6é de Darwin. Al mateix temps,

els caracters morfologics d’herencia simple es van
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Evolucié del rendiment del blat en diversos paisos (1865-2003)
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utilitzar com a marcadors genétics per elaborar mapes
de lligament. Aviat va sorgir la idea d’associar aquests
marcadors a caracters quantitatius. Cap a 1980 es van
identificar els primers marcadors moleculars, amb

uns avantatges inqiiestionables per localitzar i mape-



jar segments del cromosoma que controlen caracters
quantitatius denominats QTLs (Quantitative Trait
Loci). La gran quantitat de marcadors i I'alt grau de
polimorfisme esta permetent la creacié de mapes d’al-
ta densitat de marcadors i una localitzaci6 precisa dels
caracters d’interes (ja siguin qualitatius o quantita-
tius). Es facilita ampliament el procés d’identificacié

de genotips.

A mitjans del segle passat es van desenvolupar tec-
niques de maneig de cromosomes que juntament amb
la irradiaci6 van propiciar la creaci6 (especialment en
blat) d’una série de linies amb diferents composicions
cromosomiques importants (conjunt d’aneuploides).
Aquest material ha permeés la realitzacié de mapes fisics
de cromosomes concrets, base per a la localitzacio de
QTLs en els cromosomes. La combinacié de métodes
citogenetics i les noves tecnologies ha revolucionat
'estudi de la variacié genética. El genoma dels vegetals
s’ha descompost en peces més petites i sha possibili-
tat la seqiienciacié de cromosomes individuals i fins i
tot del genoma complert de moltes especies d’interés

agricola.

Les noves tecnologies han suposat un aven¢ considera-
ble en la millora del fenotipat (estudi de caracters mor-
fologics i fisiologics determinants de la productivitat
i/o qualitat del cultiu) i del genotipat, en aquest cas

mitjangant analisis de marcadors moleculars i QTLs.

Impacte social de la millora genetica vegetal

En els darrers 40 anys no han canviat significativament
cap dels principis que sustenten la Millora Genetica Ve-
getal, només han canviat algunes de les tecniques utilit-
zades. No obstant aixo, probablement el canvi més im-
portant que ha patit la millora i, en general, el conjunt
de lagricultura ha estat la perdua de reconeixement
social. L’agricultura ha estat victima del seu propi eéxit,
abandonant la posici6 privilegiada que tradicionalment
ocupava en la societat. Actualment el mdén occidental
ddna per suposat que lagricultura és capag de submi-
nistrar aliments a tota la poblacié i per aixo ha deixat
de valorar positivament la seva activitat. Molt europeus
no soén conscients que la principal funci6 de l'agricul-
tura és la producci6é d’aliments i que aquesta activitat
comporta conseqiiéncies mediambientals que, amb un
coneixement adient i un Us responsable de les técniques
agronomiques, poden ser molt reduides. En un mén
global amb unes necessitats creixents d’aliments, la li-
mitaci6 de la producci6 agricola europea, en base a una
probablement exagerada proteccié del medi ambient,
no impedira que les produccions agraries s’originin en

altres continents a un cost ambiental molt superior.

Jonathan Swift (1667-1745) va escriure a “Els viatges
de Guillevert™:... qualsevol que faci naixer dues espigues
d’'un gra o dues fulles d’herba en la superficie on abans
nomeés en naixia una, fara un servei més essencial al seu
pais i mereixera un més gran reconeixement de la hu-
manitat que tota la casta de politics junta”. Aquesta ha
estat tradicionalment la missi6 de I'agricultura i, en par-
ticular, de la millora geneética. No obstant aixo, en pocs
anys hem passat de la gratitud generalitzada a un rebuig
creixent. En un moment en que la societat occidental té
accés, com mai abans, a un excés d’aliments de la més

alta qualitat, sentim més al-lusions a la contaminaci6
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que lagricultura provoca, a la manca de seguretat dels
aliments i a la pérdua de la biodiversitat que al paper
fonamental que té en la tasca d’abastir d’aliments tota

la humanitat.

S’esta estenent, particularment a Europa, la idea de la
necessitat que es renovin a fons els paradigmes agra-
ris productius, tornant a situacions preterites que, per
definicié i sense una analisi rigorosa, es consideren
superiors. Aixi, en els darrers anys, es vol fer arribar
a l'opini6 publica una sensacié de perill per a la salut
dels consumidors i del medi ambient a causa del cultiu
de noves varietats transgéniques i del consum dels seus
productes. En aquest context es parla dels perills de la
manipulaci6 genética com un risc incontrolable que s’ha
d’evitar costi el que costi, sense esmentar cap dels seus
avantatges reals i potencials. Ni es pot ni sha d’acceptar
que P'agricultura, motor des del seu origen del desenvo-
lupament de les societats, pugui quedar exclosa de les
innovacions que la biotecnologia esta aportant en altres
camps. El repte de I'agricultura moderna és guanyar sos-
tenibilitat, i la conjunci6 de la millora convencional amb
les noves eines moleculars pot ajudar a aquesta finalitat.
Paradoxalment, al meu judici, el risc es troba menys en
I'ts responsable de les noves tecnologies que en el fet
que, malauradament, les disciplines agricoles més con-
vencionals i entre elles la millora vegetal, estan perdent
atractiu enfront les noves tecniques moleculars entre els
nostres estudiants. Sense els coneixements dels agro-
noms i dels milloradors de camp, les noves obtencions

dificilment arribaran a ser produides.

Ignacio Romagosa

(ETSEA-IAMZ, Instituto Agrondmico Mediterrdneo de

Zaragoza)
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Aquests estudis serveixen també per a la formacié de
colleccions nuclears en que (en un nombre reduit de
mostres) esta representat un alt percentatge de la vari-
acio existent en una col-leccié de germoplasma, la qual

cosa permet 'estudi més profund d’aquests materials.

Les tecniques de cultiu in vitro han propiciat nous
sistemes de conservacié dels recursos genetics (am-
pliant les tradicionals de conservacié de llavors en
fred i conservacid in situ) especialment utils en espe-

cies amb llavors recalcitrants.

Cultius in vitro de dihaploides d’ordi.



Marcadors moleculars per facilitar la millora genetica

Fa aproximadament quatre deécades es van desenvolupar els
metodes per a'ts de la variabilitat molecular de les proteines,
particularment els enzims, per a estudis genétics. Donada la
seva expressio codominant, els isoenzims (diferents formes
moleculars del mateix enzim), eren especialment efectius per
al’estudi de la variacié genética. Quinze anys més tard ja s’ha-
via demostrat el seu Us per a algunes importants aplicacions
en millora geneética, com identificaci6 varietal, analisi de pu-
resa hibrida, seleccié de gens situats en la seva proximitat (se-
lecci6 assistida per marcadors), seleccié de tot el genoma en
programa de retroencreuament i disseccié de caracters quan-
titatius. La limitaci6 essencial dels isoenzims era el baix nom-

bre en que podien ser trobats en la majoria de les espécies.

No obstant aix0, aquest problema es va resoldre en anys
successius amb el desenvolupament de marcadors d’ADN
de diversos tipus, amb els quals va ser possible 'estudi d'un
nombre virtualment infinit de marcadors. Cada nou tipus de
marcador desenvolupat millorava habitualment Ianterior
pel que fa a qualitat, reproducibilitat, adequacié a 'analisi de
moltes plantes i baix cost. Actualment els més ampliament
utilitzats son els microsatellits i els polimorfismes d’un sol
nucleotid (SNPs). Amb aquests marcadors poden realitzar-se
les mateixes aplicacions ja esmentades en qualsevol espécie
amb una cobertura completa de genoma, una densitat de
marcadors elevada i uns costos habitualment competitius per
al seu us en millora comercial, de manera que s’han convertit
en eines imprescindibles per a la practica totalitat dels obten-
tors de noves varietats de plantes, tant per al control de quali-

tat com per al procés de seleccié varietal.

L’element essencial dels marcadors com a util de seleccié
ha estat introduir de manera senzilla una nova dimensio en

I'analisi genetica: el lligament. Amb els marcadors és abso-

lutament possible construir a baix cost un mapa complet de
practicament qualsevol especie en relativament poc temps,
situant en el mapa esmentat gens majors i permetent la dis-
seccié dels caracters quantitatius en diversos loci (QTLs) de
herencia simple que expliquen una part de la variaci6 obser-
vada. A partir d’aquests mapes es poden identificar marca-
dors en les proximitats dels gens o QTLs d’interes, que poden
ser seleccionats amb ells en altres poblacions de la mateixa
especie. A més, la saturacié amb marcadors de regions geno-
miques que contenen un gen o QTL ben definit permeten clo-
nar aquest gen i desenvolupar marcadors basats en la mutacié
causant del seu efecte, buscar nous mutants d’aquest gen amb
caracteristiques potencialment interessants o incorporar-lo a

altres varietats o especies per la via de I'enginyeria genética.

Els SNPs permeten I'analisi del genoma complet de molts
cultius amb plataformes que donen informacié sobre milers
o desenes de milers de marcadors per cada individu mostre-
jat. L’abaratament de la seqilienciacié permet reseqiienciar
genomes, és a dir, obtenir la seqiiéncia completa de TADN
d’individus d’espécies per a les quals existeix una seqiiéncia
genomica de referencia, és a dir, accedir a tot el repertori de
variabilitat genetica que contenen. Aquestes dades son Ttils
per trobar associacions entre gens o QTLs i polimorfismes
estretament lligats a ells utilitzant col-leccions d’individus no
relacionats. També és possible, amb I'estratéegia anomenada
de seleccié genomica, identificar polimorfismes associats amb
el valor fenotipic de cada individu, usant la classificacié mo-

lecular com a base de 'obtencié de nous genitors o varietats.

Pere Arus

IRTA-CREA, Institut de Recerca i Tecnologia

Agroalimentaria - Centre de Recerca en Agrigenomica)
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GENERACIO DE VARIABILITAT GENETICA

Les fonts de variacié poden estar dins de la mateixa
espécie (intraespecifica), entre espécies del mateix
geénere (interespecifica) o entre diferents generes (in-
tergenérica). Per a la creacié de nous genotips dins de
I'especie, la hibridacié continua essent el métode més
utilitzat. Es fonamental ’eleccié de parentals. Per aixo,
el millor coneixement del material a nivell genetic
utilitzant marcadors moleculars suposa una ajuda en-
front els sistemes basats en la intuicié del millorador.
També poden utilitzar-se técniques citogenetiques
(manipulacié convencional de cromosomes), essent
molt utils els marcadors per eliminar més rapidament
els gens no desitjats. Quan 'encreuament doéna lloc a
un embrid incompatible amb I’endosperma, es pot fa-
cilitar el procés mitjangant el rescat d’embrions. Si la
hibridaci6 genetica és impossible, es pot recorrer a la

hibridaci6 somatica (fusio de protoplastos).

La mutagenesi artificial mitjangant irradiacié ha estat
molt valuosa, pero el desenvolupament de mutagens
quimics ha suposat un aveng important, per la facilitat
de la seva utilitzacio. També la variacié somaclonal (mu-
tants que apareixen en els cultius de teixits) és una font
important de variacié genetica. Dins les noves tecnolo-
gies, I'enginyeria genetica ha revolucionat els meétodes
de creacio de variaci6 genética. No té barreres per a I'in-
tercanvi d’informacid genetica entre espécies, géneres o

regnes.
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Bases fisiologiques de la millora genetica

La millora genetica convencional ha aconseguit avencos
importantissims en la productivitat potencial i real dels
principals cultius sense practicament cap contribucid ex-
plicita de la fisiologia. No obstant aixo, pel propi exit de la
millora convencional (cultivars moderns de molt alt ren-
diment) i com a corol-lari general de la “Ilei de rendiments
decreixents”, sera més dificil en el futur aconseguir guanys
genétics significatius de magnitud almenys similar als
guanys aconseguits en el passat. Paradoxalment, en el fu-
tur es necessitaran guanys genetics més grans encara que
els obtinguts en el passat (la demanda continua augmen-
tant rapidament i els guanys en produccié per increment
en I'ts d’agroquimics no s’asemblaran en res als del darrer
segle). En aquest context ha crescut enormement el valor
afegit que la fisiologia de cultius pot aportar al procés de
millora. Aquest increment en la valoracid esta relacionat
d’una banda a 'avantatge que suposa un enteniment més
acabat dels atributs clarament determinats del rendiment
i una més robusta caracteritzacié de la variabilitat existent
en aquests atributs, i d’altra banda a la generacié de me-
todologies que facin possible la caracteritzacié d’atributs
complexos en nombre elevat de genotips i fins i tot la seva

utilitzacid com a criteri de seleccio.

Efectivament el rendiment és molt complex i de molt bai-
xa heretabilitat i la fisiologia de cultius pot proveir de ba-
ses funcionals, relativament més senzilles, determinants
del rendiment. Per a la caracteritzacié de poques linies
(per exemple per caracteritzar potencials parentals de fu-
turs encreuaments) és prudent fer una caracteritzacié di-
recta dels atributs d’interes. No obstant aix0, aquests atri-
buts (per exemple eficiéncia en I'tis de I'aigua, fotosintesi

del cultiu, participaci6 del temps a floracié en diferents



etapes, etc.) son d’una determinacié molt lenta i costosa, la
qual cosa impossibilita la seva utilitzacié en caracteritzacions
massives i la seva utilitzaci6 en el procés de seleccié de la pro-
genie. Per a aquestes funcions és necessari identificar atributs
de determinacié rapida que estiguin clarament relacionats
amb latribut fisiologic d’interes, identificacié que també és

producte dels estudis de fisiologia de cultius.

Per exemple, si es vol millorar per augment en l'eficiéncia en
I'ts de 'aigua per a una més gran captura d’aigua emmagat-
zemada a major profunditat en el sol, la determinacié directa
d’aquesta caracteristica fa impossible la seva utilitzaci6 en ca-
racteritzacions massives o com a criteri de seleccié. Tot i aixo,
s’han identificat algunes mesures correlacionades que revelen
diferencies en leficiéncia d’absorci6 de 'aigua. Per exemple,
la temperatura del cultiu esta inversament lligada a la transpi-
racié (Uefecte immediat de la transpiracio és eliminar calor en
forma de vapor d’aigua): la temperatura de les fulles dismi-
nueix al transpirar el cultiu més activament, la qual cosa in-
dica que el cultiu esta accedint a més aigua que altres de més
alta temperatura. Més complex, pero igualment util, resulta
I'ts de la discriminaci6 isotopica en contra de “C, l'isotop

estable més pesat del carboni (una més gran discriminacié

T

Espiguetes apicals centrals
i basals de l'espiga

implica que els estomes estan més oberts, associats a menor
estrés hidric per un major accés a aigua emmagatzemada en
el sol). Aquests succedanis (i molts altres, alguns associats a
I'espectre de reflexié de radiaci6 per part del cultiu) no sén
perfectes, perd permeten una caracteritzacié massiva i fins i

tot la seva utilitzaci6 en el mateix procés de seleccio.

Aquestes eines son imprescindibles per realitzar el fenotipat
de poblacions grans i d’aquesta manera caracteritzar-les per
atributs d’interés per a la millora. Amb I'ts de técniques de
biologia molecular és possible identificar marcadors molecu-
lars en regions especifiques del genoma relacionats estadisti-
cament amb la manifestacié dels atributs fenotipats. Com que
els marcadors moleculars sén gens lligats a la presencia de
caracteristiques determinades, es pot seleccionar directament
per la preséncia d’aquests gens com a estrategia per seleccio-

nar per un atribut fisiologic determinat.

Un exemple d’aquesta possible aproximacio ha estat la iden-
tificacié de la possibilitat d’augmentar el rendiment poten-
cial de cereals (blat/ordi) a través de perllongar la durada
de I'etapa d’encanyat, que resulta critica en la determinacid
del nombre de grans per m? que és el principal determi-

nant del rendiment d’aquests cereals. En diverses investiga-

Primordis florals desenvolupats
dins de cada espigueta

Temps —»

Experiments amb manipulacio artificial de la durada del dia.
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cions liderades pel grup del Lab de Fisiologia de Cultius
de P’ETSEA s’ha demostrat la variabilitat en la dura-
da d’etapes reproductives tardanes en cereals i que si
aquesta fos extensa hi hauria més creixement del cultiu
durant encanyat, la qual cosa suposaria augments en el
nombre de grans per m* associats a millores en la sensi-
bilitat al fotoperiode durant aquesta etapa o diferéncies
en la precocitat intrinseca. Experiments amb manipula-
ci¢ artificial de la durada del dia han permes corroborar
la hipotesi que hi ha una associacié entre la durada de
I'etapa de I'encanyat i el nombre de grans produits pel
cultiu. En aquest tipus d’estudis s’analitza microscopi-
cament el detall del desenvolupament floral mitjangant
el qual s’estableixen relacions entre la durada de I'etapa
de I'encanyat i la dinamica de generacié/degeneraci6 de
primordis florals del balang dels quals sorgeix el nom-
bre de flors fertils que el cultiu presenta (que esta molt
relacionat al nombre de grans i rendiment del cultiu).
Investigacions liderades pel grup de millora genética de
IPETSEA han identificat QTLs especifics per a la durada
d’aquesta etapa en concret, que podrien ser d’utilitat en

la millora del rendiment dels cereals.

Una altra aportaci6 fonamental de la fisiologia de cultius
ala millora genetica ha estat 'enteniment de la disparitat
en les caracteristiques de les plantes individuals i del cul-
tiu (per exemple no hi ha cap relacio entre el rendiment
d’un individu i el d’'una poblacié d’aquest mateix geno-
tip), la qual cosa ha portat a la postulacié de “ideotips”.
L’ideotip d’una espécie, per a una condicié determinada,
és el tipus de planta model que pels seus atributs consti-
tuirien un cultiu de més productivitat, o més tolerancia
a lestres (les plantes aillades no sén normalment les de

una productivitat més gran).

Gustavo Slafer

(ETSEA - ICREA, Institucié Catalana de Recerca i
Estudis Avencgats).

SELECCIO I IDENTIFICACIO DE NOUS GENOTIPS
SUPERIORS

La seleccid i identificacié de nous genotips inclou dos as-
pectes: (i) la definici6 de la unitat i de la generacié de selec-

cid, i (ii) els meétodes per a la seleccio.

Pel que fa a la unitat de selecci6 (planta individual, familia,
parcella), no s’han produit avengos significatius recents més
enlla de I'establiment d’ideotips o fenotips models subjectes

de seleccio.

Pel que fa a la generaci6 (nivell de consanguinitat), s’ha estes
la utilitzaci6 de “haploides duplicats” per obtenir linies ho-
mozigotiques de forma rapida. El sistema és util en plantes
autdgames, en les quals s’utilitza la varietat linia pura, i en les
al-logames per a obtencié rapida de linies amb la finalitat de
produir hibrids. També és important en la generaci6 de po-
blacions de linies pures per a estudis de QTLs. En la produc-
ci6 d’haploides, s’utilitzen preferentment dos metodes: (1)
el cultiu de cel-lules gametofitiques, que es poden regenerar
en plantes haploides (moltes espécies i genotips son recal-
citrants a aquest procés) i (2) encreuaments interespecifics,
en els quals el genoma d’un parental s’elimina després de la
fertilitzacié (ex. Ordi x Hordeum bulbosum o blat x panis.)
Actualment, el nombre d’espécies amb les quals es poden

obtenir haploides duplicats supera les 250.

La seleccid inclou els criteris i els métodes per escollir les
millors unitats. Els caracters observables, el fenotip (P), esta
determinat pel genotip (G), 'ambient (E) i la interacci6 de
genotip amb I'ambient (G x E), que es poden expressar de
forma simple com P = G + E + G x E. L’heretabilitat en
sentit ampli, que marca la contribucié del genotip, és el
quocient de la variancia genotipica dividida per la variancia
fenotipica. Ens indica fins a quin punt la variacio fenotipica

observada és transmissible a la descendéncia. Es tracta de



millorar la identificacié dels genotips, per caracters poc in-

fluenciats per 'ambient. Hi ha hagut diversos avencos:

La collita final és el resultat d’una seérie de processos me-
tabolics determinats per diferents gens, generalment molt
influenciats per 'ambient. Es tracta de determinar aquelles
caracteristiques morfologiques o fisiologiques facilment
identificables o mesurables, amb una base genetica i relacio-
nada amb la collita, és a dir, aplicar la fenomica vegetal a la
millora. Hi ha exemples de caracters, relacionats amb algun
aspecte limitat (ex. tolerancia a la salinitat) la mida dels quals
es pot automatitzar utilitzant les noves tecnologies d’espec-

trometria que permeten analitzar milers de plantes per dia.

L’increment de precisié en I'amidament del caracter permet
disminuir 'error experimental. Per exemple, en la identifi-
caci6 de la raga de I'agent causant d’una malaltia o plaga, la
determinacié d’'una proteina que afecta la qualitat. Son as-

pectes en que s’ha realitzat un aveng considerable.

Els dissenys estadistics avencats, la mecanitzacié i 'automa-
titzacio de processos, tant en camp com en laboratori, per-
meten el maneig d’'una quantitat d’'unitats de seleccio i, per

tant, un increment en la resposta.

Les noves tecnologies com NIR (Near Infrared Reflectance)
o NIT (Near Infrared of Transmision) permeten identificar
grans de diferent color, amb diferents tipus de midd, grans
malalts, qualitat nutritiva d’un farratge, amb analisis no
destructives (la llavor es pot utilitzar per sembrar) i analitzar
diversos parametres simultaniament de forma rapida i rela-

tivament barata.

També les noves tecniques d’analisi permeten determinar el
perfil metabolomic ( mida d’un ampli rang de metabolits en
un Unic extracte), normalment mitjangant espectrometria
de masses (MS) o ressonancia magnética nuclear. A causa

del seu cost, de moment no es poden utilitzar en els procedi-

ments rutinaris de seleccid, pero si en casos concrets com

Ielecci6 de parentals.

Un altre aspecte en qué s’ha avengat és en I’elaboracié d’in-
dex de seleccié per a caracters complexos i en la seleccio
indirecta en base a caracters facilment identificables. Un
exemple seria la seleccio assistida per marcadors (MAS), la
utilitat de la qual depén de la capacitat de predir el fenotip.
Limitacions importants, que tendeixen a resoldre’s, sén Ies-

cassetat de marcadors i el seu cost.

El millor coneixement de la interaccié G x E permet l'elec-
ci6 de 'ambient per realitzar la seleccio en els quals el com-
portament del genotip es correlacioni positivament amb el
comportament d’aquest en els ambients objectiu. Per exem-
ple, per a la tolerancia a la sequera en blat i melca, utilitzant
models es pot generar un “index d’ambient climatic” per
identificar els estats de desenvolupament on es produeix la
maxima interaccié entre genotip i ambient o per identificar
els aspectes de la resposta de la planta que s’han de potenciar

en la millora i seleccio.

Seguint P. Stephen Baenziger, la seleccié pot definir-se de
forma simple, com “guardar allo que és bo i eliminar la res-
ta”. Segons el mateix autor, la seleccié visual simple per
un millorador experimentat continua essent un enfocament
rapid, barat i, sovint, eficient. No obstant aixo, aquesta efi-
ciencia ha augmentat aplicant diferents eines, algunes amb un

impacte significatiu, mentre que en altres esta per determinar.

Les noves eines de diagnostic eliminen la incertesa fenotipica i
proporcionen majors guanys. Els processos de mecanitzacio,
informatitzacio i classificacié automatica milloren I'eficién-
cia en la seleccid i eliminen part de la destresa i monotonia
de la millora. L’augment d’informacié disponible permet el
desenvolupament de models i la simulaci6 i analisi.

La utilitzaci6 de I'heterosi (vigor hibrid) en panis ha estat un
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dels assoliments més espectaculars de la millora. Per aixo la
seva aplicacio s’ha provat en altres especies. El problema és
trobar una forma de produir llavor de forma economica (en
el cas que el valor d’aquesta incideixi de manera important
en el cost de produccid, com en el blat), ja que la llavor que
s'utilitza és el resultat de I'encreuament de la linia femella
per la linia mascle. Shan assajat sistemes d’androesterilitat
citoplasmica amb la seva corresponent restauracié de la fer-
tilitat, androesterilitat genica, androesterilitat génica i la seva
corresponent restauraci6 utilitzant un sistema d’enginyeria
genética, castracié mitjancant productes quimics CHA

(chemical hibridacion agents), etc.

Un altre mecanisme possible és la utilitzacié de 'apomixi, sis-
tema en que les plantes produeixen llavors sense necessitat de
fecundacid; aquestes portaran el mateix genotip que la mare
(es tracta d’'una multiplicaci6 vegetativa a través de llavor).
Si aquesta és un hibrid, les llavors també ho seran, sense ne-
cessitat de realitzar encreuaments continuats. Es una mane-
ra de fixar 'heterosi. Hi ha programes en marxa per obtenir
hibrids de panis apomictics, la qual cosa permetria a I'agri-
cultor reutilitzar la llavor, aspecte particularment interessant
en zones pobres. El caracter de reproduccié apomictica s’ha
trobat en moltes espécies cultivades i silvestres. Es pot traslla-

dar d’aquestes tltimes mitjan¢ant transformacio.

AVALUACIO I MULTIPLICACIO DELS GENOTIPS
SELECCIONATS

La millora és un llarg procés. Al final, una passa crucial és
decidir els genotips que s’han de comercialitzar entre un ele-
vat nombre d’ells. Per fer-ho s’han d’avaluar les linies candi-
dates, que son sotmeses a assajos on s’avalua principalment
la collita en diverses localitats (incloses aquelles on s’hagin
de cultivar) i anys per poder estudiar les interaccions genotip

x localitat i genotip x any.
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Les localitats han de ser representatives de les zones objecte
de cultiu i simultaniament han de suposar el menor nom-
bre possible que proporcioni la maxima informacié sobre
el comportament genotipic. Sha avengat en aquest aspecte
amb les dades d’assajos de conjunts de genotips representa-
tius en anys successius. Aplicant tecniques d’analisi multi-
variant i models linials mixtes, es poden determinar les lo-

calitats que millor representen la zona objectiu.

Quan s’avaluen genotips en ambients no controlats, les condi-
cions edafiques no so6n uniformes. Per obviar aquest problema
es realitzen repeticions, seguint un disseny estadistic deter-
minat. Sha avengat substancialment en 'ambit dels dissenys
experimentals, que actualment permeten controlar amb més
garanties la variabilitat microambiental de I'assaig. En con-
cret, s’estan imposant dissenys que possibiliten un control
més eficient de la variaci6 local (dissenys ldtice) en aquells
casos, cada cop més comuns, en qué el nombre de materials
a avaluar és important. Aixi es poden fer assajos amb més
genotips amb menys repeticions i una més gran precisio.
L’estudi de I'estabilitat genotipica és, de la mateixa manera,
un aspecte important en I'avaluacié del material genétic. Es
defineix com la capacitat d’'un genotip per comportar-se con-

sistentment, en un ampli espectre d’ambients.



L’enginyeria genética en la millora vegetal

Han passat tres decades des que es va dilucidar com realitzar
la transgeénesi vegetal i al voltant de tres lustres des que les
primeres aplicacions arribaren a la practica agricola. La trans-
genesi comprén un conjunt de técniques que permeten ex-
treure TADN de qualsevol organisme; tallar-lo i empegar-lo
de forma reproduible i retornar-lo a 'organisme d’origen o a
un altre diferent. Si el producte d’aquesta “sastreria” compleix
el requisits d’'un gen funcional, aquest gen funcionara en la
seva destinaci6 segons les instruccions que s’hagin integrat en
el seu promotor. L’enginyeria genetica vegetal permet tant ex-
pressar un gen fora del seu context inicial com, per exemple,
fer que un gen que s’expressa en endosperma s’expressi en
fulla, com evitar I'expressié d’'un gen en el seu context habi-
tual com per exemple la inutilitzaci6 genetica d’un al-lergen.
Es tracta, per tant, d’afegir una o varies propietats desitjades
a una planta agricola o d’eliminar-ne una o varies propietats
indesitjables. A aquesta darrera capacitat no se li ha donat la

importancia que té.

L’enginyeria genética no ve a substituir les técniques de la mi-
llora vegetal classica sind a complementar-les. Si practiquem
I'enginyeria genetica amb una mala varietat el producte sera
una mala varietat, i si ho fem amb una bona varietat, aconse-
guirem millorar-la en aspectes concrets. L’enginyeria geneti-
ca permet abreujar algunes de les operacions més feixugues
de la millora classica, com per exemple la introgressié per
retroencreuament d’'un gen de resisténcia a una malaltia, i
realitzar operacions que mai s’haguessin pogut abordar pels
metodes tradicionals, tals com les basades en la incorporacié
de gens procedents de taxa més o menys distants del de des-
tinacio.

Entre els camps d’aplicacié de I'enginyeria genética vegetal
estan els segiients: us de marcadors moleculars en millora

classica, alteracié de I'arquitectura vegetal; maneig de la re-

produccid, inclosa I'obtinguda d’hibrids; millora del rendi-
ment; resisténcia a factors abiotics adversos com el fred, la
calor, la sequera, o la salinitat i 'acidesa del sol; resisténcia
a factors biotics adversos com les plagues, malalties i males
herbes; millora de la composicié i qualitat dels productes
agricoles; i obtencid de nous productes industrials, com nous

plastics, medicaments i fins i tot anticossos.

Per donar una idea cabal de I'exit de I'enginyeria genetica en
la millora vegetal, només cal esmentar xifres recents. Es cul-
tiven plantes transgeniques en 160 milions d’hectarees en 29
paisos, essent equivalent la superficie sembrada en els paisos
desenvolupats i en els en desenvolupament. Shan atorgat un
total de 1.045 aprovacions a 196 innovacions (esdeveniments)
en 25 cultius diferents. Aquests cultius estan autoritzats per a
la seva utilitzacié com a aliment o pinso o per a la seva sembra
en 60 paisos. El cultiu transgénic més estes és la soja tolerant
a herbicides com glifosato, seguit del panis resistent a insectes

com el taladro.

En 30 anys de cultius amb plantes transgeniques no hi ha
hagut cap incident advers que les distingeixi de les no trans-
geniques. Jo vaig ser testimoni privilegiat d’aquest desenvo-
lupament: vaig passar part de 'estiu de 1982 en el laboratori
de Genetica de la Universitat de Gante, quan encara no sha-
via aconseguit comprovar si funcionaven els gens introduits,
i vaig participar amb una comunicaci6 en el Miami Winter
Symposium, al gener de 1983, reunié on per primer cop es va
fer ptblic 'assoliment de la transgenesi vegetal. Aquest va ser
un invent europeu, tot i que amb pocs dies de diferencia amb
els nord-americans, i no se’'m va océrrer llavors que a Europa

rebés tant rebuig injustificat i insidios.

Francisco Garcia Olmedo

(ETSIA -UPM).
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Un aspecte important per disminuir 'error experimental és
la precisié en la presa de mides. Respecte aixo, s’ha avencat
considerablement en la mecanitzacié i automatitzacié dels
processos de preparacié de llavors, sembra i recol-leccié. Hi
ha maquinaria especialitzada que realitza la collita, mesura

diferents parametres associats a aquesta, i realitza les analisis

estadistiques corresponents. En millora de cereals, el 1969 es
processaven de mitjana al voltant de 700 parcel-les per mem-
bre del programa de millora, mentre que el 1996 es processen
unes 10.000 parcel-les. D’aquesta manera es pot disminuir la
proporcid de genotips seleccionats (intensitat de seleccio) i,

com a conseqiiencia, augmentar els guanys genetics.

Interacci6 genotip-ambient

Un objectiu central a tots el programes de millora és I'ava-
luaci6 de la resposta fenotipica, generalment en termes de
rendiment, d’un conjunt de varietats o linies de millora aven-
cades a un rang ampli de condicions agroecologiques. Per
fer-ho els milloradors realitzen assajos en multiples locali-
tats i/o durant diversos anys. En ells s’avaluen genotips sota
condicions ambientals que representen el millor possible la
regi6é on aquests es poden arribar a cultivar comercialment.
L’objectiu final consisteix a identificar varietats que presen-
ten un rendiment superior en tot el rang d’ambient, és a dir,
que mostren adaptacié amplia, o bé reconeixer aquelles que
mostren alta produccié en un subconjunt d’ambient, és a dir,
que presenten adaptaci6 especifica. Aquests assajos consu-
meixen una part important dels recursos disponibles en un
programa de millor permeten identificar facilment la pre-
sencia d’interaccié genotip per ambient (G x E, per les ini-
cials en angles “Genotype by Environment Interaction”). El
fenomen de G x E ocorre quan les diferencies genotipiques
depenen de 'ambient d’assaig. La preséncia de G x E supo-
sa un important repte per al millorador en tant que, d’'una
banda, redueix 'aven¢ genétic dels programes al disminuir
la correspondéncia genotip - fenotip, si bé també permet
identificar ninxols ecologics pels quals certs genotips poden
presentar adaptaci6 especifica. L’estudi de G x E és, junta-

ment amb el disseny d’experiment, una de les arees de I'esta-
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distica aplicada més extensament abordada en el context de
la millora vegetal. Fins fa poc, 'analisi de G x E es centrava
a descriure a posteriori els comportaments genotipics sense
proporcionar una explicaci6 fisiologica o genética a les seves
respostes diferencials en distints ambients. Actualment, la re-
lativa facilitat amb que es pot disposar d’informaci6 detallada
sobre variables edafoclimatiques descriptores dels ambients
d’assaig permet integrar aquesta informacid, per exemple, en
models estadistics que incorporen una interpretacié ambien-
tal de G x E. D’altra banda, i de manera creixent, existeixen
eines de genotipat massiu economicament abastables per a la
majoria de programes de millora i que presenten un cost per
genotip no gaire superior al d’'una parcella individual d’as-
saig. En aquest context, s’estan destinant esfor¢os a tractar
d’incorporar informacié externa, ambiental i/o genetica, als
models classics empirics (a posteriori) que permeti dilucidar
els factors agroecologics o genétics responsables de G x E.
En l'actualitat es disposa d’eines estadistiques que incorporen
aquestes fonts d’informacié en models generalment linials
més o menys complexos, i que permeten estimar parametres
amb un significat fisiologic o genétic més directe, presentant,
per tant, una important utilitat en programes aplicats de
millora.

Jordi Voltas
(ETSEA).



QUARANTA ANYS DE CONTROL DE PLAGUES:
DELS PESTICIDES AL CONTROL INTEGRAT




Ramon Albajes'

ralbajes@pvct.udl.cat

amb la contribucio dels caps de projecte del grup, per ordre alfabétic,

N. Agust®, O. Alomar®, J. Arné?, J. Avilla', C. Castaiié’, M. Eizaguirre', R. Gabarra’, X. Pons', ]. Riudavets® i M.]. Sarastia’.
Completen l'equip al Campus de ’TETSEA Carmen Lépez', Miquel Artigues®, Dolors Bosch? Joan Safont’, Aurora Ribes?,

Rosa Vaquera' i al Centre de Cabrils Pilar Herndndez®, Victor Muiioz’®, i Francisca Oliver’.

T ETSEA, Centre UdL-IRTA, Universitat de Lleida, Rovira Roure 191, 25198 Lleida
2IRTA, Centre UdL-IRTA, Rovira Roure 191, 25198 Lleida
3 IRTA, Centre de Cabrils, Ctra. de Cabrils km. 2, 08348 Cabrils

Adult de sirfid, un important depredador de pugons de molts cultius.

Imatge, J. Avilla .



UNA RAPIDA MIRADA ENRERE

En qualsevol evolucié tecnologica, quaranta séon molts anys
i en la segona meitat del segle XX encara més, ja que fou un
periode on la ciéncia i les tecnologies que se’n derivaren pro-
gressaren a ritme creixent. Tanmateix, el control de plagues
en agricultura enceta la segona meitat del segle molt pendent
del descobriment i sintesi de noves matéries amb activitat
insecticida. Desenes de molécules noves se sumaren cada
década al cataleg de pesticides amb la percepcié majoritaria
de seguir el principal cami de la innovacié en I'ambit del
control de plagues i deixant de banda en la practica —per bé
que en 'académia- algunes de les idees ja expressades a finals
del segle XIX. No fou fins a mitjan anys 50, amb prou feines
quinze anys després de descobrir-se les propietats insecti-
cides del DDT, que es pogueren llegir les primeres ratlles
documentades dels riscos de basar el control de plagues en

els productes quimics.

El desenvolupament de resistencia als insecticides en unes
quantes especies de plagues, I'increment de les poblacions
de les principals plagues i el sorgiment d’altres, abans se-
cundaries o ocasionals, la preséncia de residus toxics en els
aliments o la contaminacié del medi en general foren, ja
aleshores, alguns dels problemes denunciats tot advocant per
un us més integrat dels metodes de control i en particular
del control biologic, és a dir, per I'is de depredadors i para-
sitoides per reduir les poblacions de plagues. Terminologies
com control integrat o maneig integrat de plagues, malalties

i males herbes, sovint anomenades amb les sigles angleses,

IPM, s’anaren obrint cami des dels anys 60 tot i que, probable-
ment per la falta d’'una auténtica ciéncia que les fonamentés
i els permetés avangar de manera segura, ho feren amb un
caracter eminentment empiric. Encara havien de passar ben
bé una vintena d’anys abans no acabessin d’aparéixer nous
insecticides dificilment integrables en programes IPM per
la seva llarga persisténcia i escassa selectivitat. Es en aquesta

situaci6é que neix TETSEA als primers anys 70.

En els primers anys de vida de I'Escola la materia d’Entomo-
logia Agricola estava integrada, com en d’altres escoles d’en-
ginyeria tecnica agricola, en I'assignatura anomenada Fito-
patologia i era impartida per professors de I'estacié d’avisos
de Lleida, una de les pioneres i de més prestigi a I'Estat.
A aquests professors, se’ls ha de reconeixer la generosi-
tat i visié de futur a promoure que la docéncia en aquestes
materies fos encarregada a professors amb dedicacio exclu-

siva a la universitat.

Aixi, a partir de 1979, la docencia i recerca sobre Entomo-
logia agricola a TETSEA compta amb un nombre creixent
de professors fins als cinc que hi ha actualment. Trenta
anys després de la formaci6 del grup, tots cinc sén avui cat-
edratics d’universitat als que cal afegir altres investigadors i
auxiliars que constitueixen I'equip de Lleida, un equip que
s’ha enfortit gracies a la col-laboracié amb I'IRTA en el si del
Centre UdL-IRTA. L’evolucié d’aquest grup i I'esdevenir de
la recerca en entomologia agricola a Catalunya no s’enten-
drien si no parléssim de la historia paral-lela dels entomolegs

del Centre de Cabrils de 'IRTA, iniciada quan aquest centre
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encara era part de 'INIA, per passar a ser del Servei d’ Inves-
tigacié Agraria poc després, a fer-se efectiva la transferéncia
de les competencies en aquest ambit al Govern de Catalunya

i, finalment, a mitjan anys 80 a 'IRTA.

Des d’aleshores, sis investigadors han consolidat 'equip
de Cabrils pel que fa a la recerca en entomologia agricola,
als que cal afegir el personal auxiliar sense el qual la feina
feta no hauria arribat a bon port. Tampoc hem d’oblidar,
en aquesta visi6 retrospectiva de la genesi del grup d’ento-
mologia del sistema UdL i IRTA, la munié de doctorands
i post-doctorands que han sacsejat diariament la comoditat
dels ja instal-lats. Tot i la seva independéncia organica, els
equips de I'IRTA ila UdL han treballat junts tot participant
en projectes, xarxes, grups consolidats i publicacions co-
muns, una situacié probablement tnica a Catalunya i que
convindria mantenir en els propers anys. Es per aix0 que en
aquest llibre commemoratiu dels 40 anys de 'ETSEA hem
decidit presentar-nos junts, perque la historia d’uns no s’en-

tén sense els altres.

Tot i que aquest capitol no esta dedicat a fer historia o
descriure curriculums individuals, si es bo aportar unes po-
ques xifres que ens permetin situar les aportacions del grup
sencer al progrés del control integrat de plagues en el triple
escenari de la recerca, la formaci6 superior i I'extensié. Un
total de més de 160 publicacions en revistes incloses en el
JCR (web of science) o més 300 publicacions escrites en to-
tal (all databases), son xifres considerables en el camp del
control de plagues. Més de la meitat de les publicacions en
revistes cientifiques tenen un contingut de control biologic o
d’ecologia d’enemics naturals, mostrant clarament la princi-

pal vocacié del grup.

Altres ambits abordats en les publicacions fan referéncia a
feromones, eines per a I'aplicacié del control integrat, fisio-

logia del desenvolupament d’insectes, diversos aspectes en
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la recerca i aplicacié de feromones, Us i selectivitat de pes-
ticides, aplicacions de la biologia molecular a I'estudi dels
sistemes trofics. Logicament un llistat similar es podria fer
amb la tematica de les més de 40 tesis doctorals llegides al llarg
dels anys, siguin de doctorands biolegs o enginyers agronoms.
La tasca docent ha seguit 'esdevenir dels plans d’estudi de
les carreres d’Enginyeria Agronomica, bé de primer, segon
o tercer cicle, i que havia de culminar amb la posada en
marxa del master en Proteccié Integrada de Cultius el 2007
en col-laboracié amb patolegs vegetals i malherbolegs. Per
tant, cents de titulats han pogut exercir la seva professié amb
una preparacid, sens dubte, per sobre de la d’altres titulats
homolegs de I'Estat i que han facilitat I'adopci6é de métodes

innovadors en el control de plagues agricoles.

EN QUINS AMBITS HEM TREBALLAT

La major part dels resultats cientifics assolits han permes,
directament o indirectament, la millora dels programes
IPM en grups de conreu. Els conreus escollits per treballar-hi
han seguit una selecci6 orientada, bé per sol-licituds inicials
del sector o de les prioritats dels programes de finanga-
ment de la recerca de Catalunya, Espanya o Europa, bé per
proximitat geografica del sector productiu als centres de
recerca, sigui 'ETSEA de Lleida al Segria amb majoria
de conreu fruiter i cereal, sigui el Centre de Cabrils situat
al bell mig d’'una zona de produccié d’horta comestible i
ornamental. Per altra banda, 'emergencia de problemes de
plagues noves d’origen exotic o d’altres tradicionals pero
d’importancia inusitada, o la possibilitat de finangament
per a problemes especifics també orientaren els objectius

dels projectes de recerca del grup.

L’emergencia, per exemple, de la mosca blanca dels hivernacles
com a plaga d’incideéncia rapidament creixent a mesura que

s’estengué el conreu protegit al Maresme a mitjan anys 70 del



segle passat, feu néixer el projecte de recerca d’'IPM al con-
reu protegit a finals de la década, el qual ha permeés el disseny
progressiu de programes de control amb una reducci6 drasti-

ca de fitosanitaris, tot incorporant-hi la successié de plagues

Avencos i contribucions a 'IPM en conreu d’horta

protegida: tot investigant per arribar al pages

El control de plagues en els cultius d’horta protegida a Eu-
ropa ha sofert un gran canvi en els darrers 40 anys. Sha
passat de controlar amb dificultat les plagues, tot i I'aplica-
cié de nombrosos tractaments insecticides, a ser els cultius on
meés s’utilitza el control biologic i en els que s’ha reduit més
drasticament I'aplicaci6é d’insecticides. Part d’aquesta millora
esta estretament relacionada amb els avencos que s’han fet en
I'aplicacié de control biologic (CB) i a aquesta tasca ha estat

estretament lligada I'activitat del nostre grup.

L’aplicacié del CB en hivernacles al nostre pais es va iniciar
amb els metodes classics d’inoculacié de parasitoides seguint
els models que ja estaven en s al nord d’Europa. La novetat
va radicar en demostrar que era factible aplicar aquestes es-
trategies de control, tot i que els nivells de plagues eren mani-
festament més elevats que als paisos més freds i tecnologica-
ment més avangats on ja s’aplicava. Els resultats de la recerca
en el CB, l'aplicacié de mesures culturals dirigides a minvar
la pressi6 de plaga i millorar I'establiment dels enemics na-
turals juntament amb l'assessorament per part dels tecnics
de les Associacions de Defensa Vegetal (ADV) van permetre
assolir I'exit en el control de les plagues i reduir drasticament
'aplicacié d’insecticides i fungicides. Aquesta disminuci6 de
la pressi6 insecticida va afavorir rapidament la colonitzaci6
natural dels cultius per part de diversos enemics naturals,
molt especialment els depredadors polifags. Des d’aleshores,
la nostra recerca ha anat dirigida a desenvolupar i imple-
mentar sistemes sostenibles de control de plagues basats en
I'ecologia i la gesti6 del agroecosistema, amb especial émfasi

en el control biologic per conservaci6 i el manteniment de la

exotiques que ha anat envaint aquesta mena de cultius sense
que hagi calgut augmentar sensiblement de nou el nombre
d’intervencions insecticides; 'aparicié de noves espécies de

trips, de minadores de fulla, de mosques blanques, d’acars

biodiversitat.

La continuitat de la recerca en aspectes diversos relacio-
nats amb el CB i la interacci6 continuada amb les ADV, i
per tant amb els pagesos, son un exemple de com aquesta
col-laboracié ha permeés transferir eficagment els resultats
de la recerca a la practica. Aixi, per exemple, en una pri-
mera etapa es produiren i subministraren parasitoides i
depredadors als agricultors, per tal que poguessin aplicar
control biologic quan encara no es comercialitzaven ene-
mics naturals al nostre pais. Posteriorment s’ha assessorat

en la produccié d’aquests enemics naturals a les ADV.

D’altra banda s’han identificat i caracteritzat diferents espe-
cies de parasitoides i depredadors autoctons que colonitzen
aquests cultius i s’han desenvolupat programes per a la seva
utilitzaci6 en el control de les principals plagues. També s’han
caracteritzat les plantes reservori d’aquests enemics naturals,
tant de 'entorn proper al cultius com de 'entorn natural, per
incrementar les seves poblacions en 'agroecosistema. Shan
seleccionat els millors candidats pel control biologic de les
diferents plagues invasives que ens han colonitzat periodica-
ment, com la minadora americana, el trips california, la mos-
cablanca del tabac i, en aquests darrers anys, el barrinador del

tomaquet Tuta absoluta.

En resum, els programes de control integrat de plagues en
cultius d’horta que hem desenvolupat han permes que, ac-
tualment, molts agricultors estiguin utilitzant control bio-
logic, coneguin com utilitzar sistemes de control de plagues
meés sostenibles, aprofitin els recursos en control biologic que
els pot subministrar I'entorn i puguin afrontar I'aparicié de

noves especies invasives amb enemics naturals autoctons.
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eriofids o de vectors de virosis vegetals, ha estat digerida amb
exit per la millora continua del programa IPM en tomaquet.
Tot i haver-nos centrat inicialment en el tomaquet, els re-
sultats s’estengueren al llarg dels anys en millorar 'TPM en

d’altres cultius com ara el cogombre o I'enciam.

Una nimfa del depredador Orius sp. atacant un adult de mosca blanca.

(J. Riudavets).

Es precisament en el marc dels sistemes agricoles d’horta, on
podem trobar uns dels aspectes més innovadors de la recerca
del grup; ens referim a I's de depredadors omnivors per al
control biologic. Va ser en comengar a treballar amb el con-
trol biologic en conreu de tomaquet protegit, a finals dels 70,
quan la reduccié de tractaments insecticides permeté donar
valor als enemics naturals de 'entorn que s’instal-laven en les
plantes del cultiu. Entre les especies de depredadors ens crida
atenci6 un parell d’especies de mirids que, un cop identifi-
cades, resultaren estar citades com a plagues del tomaquet tot
i haver-nos assegurat, en el propi camp i al laboratori, la seva
capacitat zoofaga. El comportament omnivor en els enemics
naturals -la seva capacitat per alimentar-se d’espécies per-
tanyents a nivells trofics diferents, per exemple de plantes i
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d’altres depredadors- havia estat assenyalat com a prohibitiu
per ser utilitzat com agent de control biologic pels riscos de
dany en el cultiu; un dels tants dogmatismes del control
biologic nascut i practicat durant forga anys sense una base

cientifica solida.

Tanmateix, 'estudi dels mecanismes de 'alimentacié om-
nivora en els mirids que sempre es trobaven en tomaquet
aixi que es reduien els tractaments quimics, ens permeté
establir les bases per aprofitar-los en control biologic de
conservacié. Des d’aleshores, un cert nombre de depreda-
dors omnivors estan sent utilitzats en el control biologic
de plagues d’hivernacles, fins i tot, inoculant-hi espécies

d’omnivors marcadament fitofags en moltes circumstan-

El control biologic de plagues agricoles per con-

servacio: integrar els depredadors zoofitofags

No hi ha dubte, qualsevol indicador que vulguem fer ser-
vir ho diria: el control biologic s’ha fet més present en les
arees mediterranies d'Europa en els darrers 40 anys i, en
particular, la modalitat del control biologic per conser-
vaci6 dels enemics naturals ja establerts en els habitats
agricoles. Un cert nombre de factors hi han contribuit
entre els quals hi podriem destacar les aportacions de
la recerca cientifica, les exigeéncies creixents de sosteni-
bilitat i salubritat de les collites, la retirada constant de
materies insecticides del mercat i, probablement també,
la més gran disponibilitat comercial denemics naturals i

de la seva qualitat.

Les aportacions de la recerca cientifica al control biolo-
gic de conservaci6 del grup dentomologia es van iniciar
amb els treballs fets al Centre de Cabrils i concretament
en conreu d’horta, tant la protegida com la d’aire lliu-

re, i amb especial intensitat, al tomaquet. De bell antu-



cies. Aquesta linia de recerca també ens mena a gestionar les
poblacions d’artropodes en el paisatge —forca depredadors i
parasitoides- tant a l'aire lliure com en hivernacles, en una
estratégia de conservacié innovadora front als intents en el
Mediterrani de copiar els programes d’inoculacié periodica

del centre i nord d’Europa.

Poc després dels inicis dels projectes d’IPM en horta, bona
part del cereal espanyol queda afectat per una malaltia emer-
gent causada per un virus, el nanisme groc de'ordi, el BYDV,
i transmesa per pugons de manera persistent. Calia estudiar
els fets basics de I'epidemiologia de la malaltia per tal de re-
duir-ne la incidéncia i, entre els agents implicats, ens pertoca

I'estudi de la biologia dels pugons vectors, mentre que els

vi s’estudia la composicié de la fauna denemics naturals i el
seu paper en la dinamica de les poblacions de les plagues en
condicions de no tractament o baix tractament insecticida,
aproximacié experimental que permeté identificar el paper
rellevant d’'un parell d’heteropters mirids en hivernacles. El
posterior estudi per caracteritzar el seu paper en el cultiu per-
meté concretar el seu comportament depredador zoofitofag
i que, en poder alimentar-se de la planta, en determinades
circumstancies podia depreciar la collita. Daquesta constata-
ci6 sen derivaren estudis del comportament zoofitofag dels
depredadors de gran interes cientific i amb aplicacions practi-
ques en poder integrar aquesta mena de depredadors en pro-
grames de control biologic, una possibilitat majoritariament

negligida pels teorics i practics del control biologic.

Avancant en el coneixement de lecologia daquells mirids
zoofitofags, es feu patent la necessitat d’identificar la flora que
podia ser font i refugi per a la colonitzacié dels camps per
aquests i altres depredadors i per tal de predir-la i afavorir-la.
La instal-lacié de franges de la flora pertinent a prop del cultiu

podia permetre que actuessin com a refugis en moments en

altres tres equips espanyols d’Andalusia i Valéncia es dedi-
caven als aspectes especifics de la patologia vegetal. Els ante-
cedents del coneixement dels pugons de cereals eren pocs en
condicions mediterranies i forca dels fets que es donaven per
establerts eren fruit de I'experieéncia anglesa. Calgué doncs
estudiar en les nostres condicions agricoles i climatiques les
caracteristiques del cicle biologic de les espécies vectores, un
estudi lent de desenvolupar ateses les enormes variacions
interanuals que es podien esperar d’entrada i que després
es confirmaren en 'estudi de cinc anys dut a terme, maxim
quan es veié que també eren tres les espécies principals de
pugons amb capacitat de transmissio, tal com s’havia obser-

vat a Gran Bretanya, pioners en aquest camp.

que la supervivéncia no era possible dins els camps i en un
doble paper de dador i receptor dels depredadors segons les
circumstancies. A partir dels resultats obtinguts amb antoco-
rids i sirfids, es defini una mescla despécies leficacia de les
quals s'assaja en camps denciam tot verificant-hi com la
reduccié de tractaments insecticides, conjuntament amb
la conservacié de fauna util en marges amb l'especie Lobu-
laria asseguren un bon control biologic de trips i pugo6. A
més a més dels propis resultats aplicables a sistemes agricoles
concrets, els estudis en aquesta linia han permeés establir una
metodologia, incloent-hi técniques de marcat per al segui-
ment del moviment d’insectes entre flora ruderal i agricola,
per definir infraestructures ecologiques afavoridores de con-

trol biologic per conservacio.

Finalment, el valor dels estudis desenvolupats en sistemes
horticoles molt intensius com ha estat el cas d’El Maresme, és
que han desmentit la creenca que els sistemes efimers, com és
el cas de la majoria d’horticoles, no permetien aplicar estrate-

gies de conservaci6 en ser molt inestables.
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Un dels fets diferencials amb aquest darrer, tanmateix,
va ser el caracter anholociclic dels vectors en condicions
mediterranies, és a dir, de tenir totes les generacions al llarg
de I'any sobre plantes herbacies —~concretament graminies-
en comparacié amb el caracter holociclic de les poblacions
més septentrionals europees, cosa que les obligava a passar
I'hivern majoritariament en hostes llenyosos —arbres o ar-
busts—. Aquest fet tenia dues conseqiiéncies principals de
cara a I'epidemiologia de la malaltia: I'una era que la
inoculaci6 primaria tenia lloc a la tardor en estricta relaci6
amb I'época de 'emergencia (i, per tant, de sembra) del ce-
real; I'altra, que la dispersié secundaria de la malaltia en el
cultiu podia tenir lloc ben aviat a la fi de I'hivern, quan les
condicions permetien el creixement primerenc de les po-
blacions, i la dispersié dels alats a d’altres plantes diferents
de les que havien servit per passar I'hivern. Del fet que I'an-
holocicle fos comu en les poblacions de pugons vectors del
BYDV en les nostres condicions es desprengué la necessitat
de coneixer les graminies hoste predominants en époques en
que el cereal d’hivern no era disponible, és a dir, darreries de

primavera, tot 'estiu i inicis de tardor.

La prospecci6 en graminies silvestres i cultivades detecta que
for¢a espécies hoste podien hostatjar i nodrir les poblacions
de pugons vectors al llarg dels mesos esmentats, en especial
el panis o el sorgo. Es feia doncs obligatori estudiar les po-
blacions dels vectors i aixi s’esmerga I'estudi de I'afidofauna
a finals dels 80 en aquest cultiu, juntament amb la dels seus
enemics naturals, tant depredadors com parasitoides. Alho-
ra, i des d’una altra linia de treball, shavia encetat a mitjans
dels 80 la recerca en I'ecofisiologia dels barrinadors del panis,
la plaga principal d’aquest cultiu arreu del mén. Compren-
dre els mecanismes d’adaptacié de la fenologia dels barri-
nadors a l'estacionalitat del medi mitjangant la diapausa era

comengar a explicar i preveure la dinamica de les poblacions
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d’aquestes espeécies en les condicions locals al mateix temps
b . .7 .

que s’aportava coneixement sobre la regulacio endocrina del

desenvolupament en espécies amb una diapausa tan singular

com la del barrinador mediterrani del panis.

Tota la recerca en plagues del panis en un sol projecte ha per-
mes assolir resultats dirigits a controlar millor les principals
especies i, alhora, respondre a les necessitats que I'aparicié de
les varietats transgeniques de panis, el panis Bt, ha generat en la
recerca europea. Mesurar la resposta de resistencia d’aquesta
mena de varietats de panis generades als EEUU al barrinador
mediterrani, subministrar dades de la seva biologia per tal de
posar en practica estratégies per prevenir el desenvolupament
de resisténcia al Bt en les poblacions locals, o aportar dades i
metodes per a I'estudi dels possibles impactes d’aquestes va-
rietats transgeéniques en el medi ambient ha estat valor afegit

del nostre projecte panis.

Tot i que el grup no es va dedicar en els moments inicials a la
recerca del control de plagues en la produccié de fruita dol¢a,
era evident que calia fer-ho tard o d’hora per coherencia amb
I'entorn i si es volia interpretar correctament una demanda di-
fosa del sector. La intensificacid en I'ts de pesticides en fructi-
cultura havia estat probablement una de les causes principals,
si no la primera, dels greus problemes de I'aranya roja en po-
mera i de la psil-la en perera arreu d’Europa. En perera, sense
practicament cap coneixement del funcionament de les co-
munitats d’artropodes, va caldre fer una recerca basica de
la seva ecologia que
només uns quants

anys després va fruc-

tificar en la identifi-

Femella de Sesamia nonagrioides, lligada per com-

cacié de la fauna clau
en la regulaci6 de les

poblacions de psil-la

provar si ha estat aparellada en assaigs de confusié

ila proposta de ma- sexual contra plagues. (C. Lopez)



Cultius extensius: de la paperina als transgenics

Els cultius extensius ocupen la major part de la superficie cul-
tivada del moén i entre ells destaquen els que son la base de
l'alimentacié mundial com ara el blat, el panis o I'arros. Els
cultius extensius han estat tradicionalment els primers con-
sumidors de productes fitosanitaris, I'eina principal amb la
que han comptat aquests cultius fins fa pocs anys. En les dar-
reres décades tanmateix s’han desenvolupat altres tecnologies
de control que han anat des de la consideraci6 dels cultius
com un component del paisatge agricola i incorporant en
les relacions trofiques del agrosistemes tots els components
que poden prevenir el creixement de poblacions d’artropodes
herbivors, 'anomenat control biologic de conservacio, fins a
'aplicaci6 de I'enginyeria genetica que ha permes la sembra
de milions d’hectarees de cultius biotecnologics amb resisten-

cia a plagues.

En tots els avencos en el control de plagues en cultius exten-
sius hi ha contribuit de manera fonamental la millora del co-
neixement en la biologia, ecologia i fisiologia de les plagues
més importants i els seus enemics naturals, que ha estat una
part significativa de la recerca del grup de control integrat de
plagues de 'ETSEA. Aixi, el coneixement de la biologia dels
pugons de cereals ha permes I'establiment de moments op-
tims de sembra per a la prevencié de les virosis que aquells
transmeten, la valoracié dels danys causats pels noctuids o
cucs de filferro del sol en el panis han pogut estalviar forca
tractaments insecticides no justificats, o la determinacié dels
moments de maxim risc de les principals plagues en I'alfals
tot introduint-hi practiques culturals que han substituit forca
tractaments fitosanitaris, ha estat un llarg recorregut que va
des de I'tis de les paperines per a 'aplicacié d’aldrin que situa-
ven I'insecticida en la beina de les fulles fins al maneig cultural
per al control de les plagues i I'is de varietats resistents d’avui

en dia.

Els estudis sistematics en la biologia dels barrinadors del pa-
nis posaren de relleu la importancia cabdal de Sesamia nona-
grioides, una espécie de distribucié mediterrania relativament
poc coneguda als anys 80. A partir dels estudis desenvolu-
pats a’ETSEA, es determinaren els factors implicats en el seu
desenvolupament i diapausa, el govern del nombre de gene-
racions i les peculiaritats del control del desenvolupament
larvari pel sistema endocri, resultats molt innovadors des del

punt de vista cientific.

Els estudis que el grup, juntament amb el departament de
quimica, han fet sobre les feromones dels barrinadors del pa-
nis han contribuit substancialment al coneixement del cicle
biologic d’aquells lepidopters en subministrar una eina im-
prescindible per al seguiment de les poblacions. Tanmateix,
els coneixements generats en les feromones esmentades, en
particular amb la de S. nonagrioides, també han tingut aplica-
ci6 en la seva utilitzacié per al control mitjancant la confusié
sexual que tot i els éxits assolits amb formulacions liquides
polvoritzables sintetitzades i preparades per 'empresa SEDQ,
encara no s’apliquen comercialment. De més interés cienti-
fic en el camp de les feromones ha estat 'estudi dels antago-
nismes mutus en la percepcié d’aquelles substancies per part
dels mascles dels lepidopters del panis, un camp que obre el
cami per a I'estudi innovador de la integracié de senyals en la

percepci6 de substancies pels insectes.

Un dels canvis més importants en el control de plagues en els
cultius extensius ha estat 'obtencié de varietats transgeniques
que contenen la toxina de Bacillus thuringiensis i entre elles
I'anomenat panis Bt per al control dels barrinadors de la ca-
nya. Des del 1998 el seu conreu ha crescut fins que avui en dia
suposen més de 75% de la superficie catalana de panis. Quan a
mitjan anys 90 es comengaren a assajar les primeres varietats

Bt no se sabia com responien al barrinador S. nonagrioides de
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tal manera que el grup va fer les primeres mesures de la
resisténcia de diversos events Bt a aquest barrinador. La
gran acceptacio que el panis Bt ha tingut entre la major
part dels agricultors es deu a la gran eficacia que té en el
control de barrinadors, quasi del 100 %. Tanmateix, el
seu cultiu ha suposat una gran controversia ates el des-
coneixement dels efectes que pot tenir en el medi am-
bient. Des del desplegament comercial de les varietats de
panis Bt a Espanya, el grup d’Entomologia ha contribuit
a Europa en el disseny de métodes per a I'avaluacié de
riscos en organismes no diana, aportant coneixements
de la biologia dels barrinadors de panis per al disseny

d’estrategies de prevencié de resistencia al Bt.

neig dels tractaments insecticides per tal de guanyar selec-

tivitat.

Només amb aquest coneixement basic de I'ecologia dels
enemics naturals en els sistemes de perera es pogué corre-
gir les dues creences de partida que dirigien
la pretesa innovacié en el control de plagues
en aquest fruiter: la concentracié de tracta-
ments en l'hivern i estalviar-los en plena
vegetacio per una banda, i la focalitzaci6 de
la selectivitat en els tractaments insecticides
en el respecte per Anthocoris nemoralis, un
depredador de psil-la que només s’instal-la-
va en el cultiu en situacions de proliferacio
excessiva de la plaga quan les poblacions
d’aquesta habitualment havien superat el
llindar economic. La deteccié d’una varia-
da fauna hivernant en la propia plantaci6 i
la seva valoraci6 en la reduccio de les pobla-
cions de psil-la —unit a la prohibicié d’apli-
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cacio dels olis grocs— van permetre millorar substancial-

ment el seu control.

Lligons diverses havien d’haver estat assimilades per a fu-
tures actuacions en la millora del control integrat de plagues
en agricultura. En primer lloc, que les analisi poc rigoroses
—-mancades de metode cientific- de la fauna d’enemics natu-
rals i el seu paper en la reduccié de poblacions de plagues
condueixen a conclusions falses i per tant a actuacions poc
eficaces. Només una analisi conduida amb paciéncia, perse-
veranga i rigor cientific, en un régim de no tractament insec-
ticida o tractament molt selectiu —tal com el grup ha menat
en uns quants cultius- permet assolir resultats aplicables en
la practica. D’altra banda, la manca d’estructures escaients
per a lextensié i la difusi6 de resultats sortits de la recerca
alenteixen considerablement I'adopci6é de I'IPM per l'agri-
cultura. Una historia similar perd amb resultats més rapids
es dona en la pomera. L’aranya roja era la diana dels molts
tractaments fitosanitaris en els anys vuitanta en la pomera.

A partir de I'experiencia de la Universitat Politécnica de

Adult de Zeuzera Pyrina, plaga d’arbres fruiters.
(J. Avilla)



Valencia en els acars, es va estudiar la composici6 i dinami-
ca de la fauna de depredadors en les plantacions de pomera
de les comarques de Lleida i Girona. La seleccié de tracta-
ments selectius i I'ajust progressiu dels llindars economics
a la presencia i abundancia de depredadors, no solament de
la plaga, permeté rebaixar molt considerablement el nom-
bre de tractaments acaricides en la pomera fins al punt que

sovint no se’n fa cap i, el que és més important, en el propi

El Control Integrat de Plagues en fruiters:

el canvi de paradigma en els darrers 40 anys

A principis dels anys 70 del segle passat s’estava produint a
Lleida un gran increment de la superficie cultivada de fruiters,
principalment de fruiters de llavor (perera i pomera). Junta-
ment amb la intensificaci6 del cultiu, aix6d va provocar un in-
crement dels problemes de plagues, tant d’especies que po-
driem anomenar classiques, el cuc de les pomes i de les peres,
com despecies noves, la psilla de la perera i 'aranya roja, el
control de les quals es feia mitjangant I'as dels insecticides
d’ampli espectre disponibles en aquell moment (organofosfo-
rats i carbamats, principalment). També en aquells anys es va
produir un fet important: la creacié de 'Estacié d’Avisos Fito-
sanitaris per tal de donar suport als agricultors en la presa de

decisions de la proteccio dels cultius.

Com després esmentarem, hi ha hagut molts canvis en les
eines de control de plagues de fruiters disponibles, per6d en
primer lloc s’ha de fer esment del canvi de paradigma: fa 40
anys, el control de plagues es considerava una activitat de
cada agricultor en la qual es prenien les decisions per a cada
parcella i amb una perspectiva anual. Actualment, el sector
és conscient que ha de ser una activitat de grups d’agricultors,
ja que determinades accions tenen una efectivitat més gran
si s6n aplicades a mitja escala, en la qual cal prendre les de-

cisions amb unes perspectives espacial i temporal més grans.

sector hi ha el convenciment que sense depredadors el con-

trol de I'aranya fora molt pitjor.

En els anys 90 vam rebre encarrecs per treballar en dos camps
que, amb el temps, s’han consolidat com activitats propies del
grup: el control de plagues en productes emmagatzemats per
una banda, i en espais verds urbans, per l'altre. La industria
agroalimentaria de transformacié perd anualment un volum

considerable de quantitat i qualitat en els seus productes

L’activitat de les Agrupacions de Defensa Vegetal amb els seus
técnics especialistes en el control de plagues és actualment

clau per al correcte funcionament d’aquest nou paradigma.

Entre les noves técniques utilitzades en el control de plagues
de fruiters en destaquen dues: 'is de feromones i el control
biologic de conservacid. Les feromones, substancies de comu-
nicacio entre individus de la mateixa espécie, i especialment
les feromones sexuals, emeses per les femelles i utilitzades
pels mascles per trobar-les, s’utilitzen com a eines de segui-
ment de les densitats poblacionals, en les ja familiars trampes
de feromones, i com a eines de control mitjangant la confu-
sié sexual. El control biologic de conservacio, I'is d’enemics
naturals de les plagues presents als horts, és responsable del

control de nombroses plagues.

L’activitat de recerca del nostre grup en el control de plagues
de fruiters es va iniciar finals dels anys 80 i s’ha dedicat, entre
d’altres, a les dues eines de control esmentades. Tanmateix,
sempre ha tingut una orientaci6 global, en la qual I'émfasi no
s’ha posat tant en una eina concreta, com en el programa de
control integrat de plagues en el seu conjunt. Juntament amb
I'IRTA, el Servei de Sanitat Vegetal de la Generalitat de Cata-
lunya iles Agrupacions de Defensa Vegetal, s’ha implementat
I'ts de la confusio sexual a gran escala, la qual cosa ha permes
una reducci6 en el nombre d’aplicacions de productes fito-

sanitaris. Una part de la recerca actual es dedica a esbrinar el
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sota del limit maxim de residus (LMR). Era clar, per tant, que

paper que juguen els volatils de plantes en la comunica- calia anar més enlla del tractament amb productes quimics
ci6 i el seu us en el control de plagues. tot mirant d’introduir en les instal-lacions d’emmagatzemat-
Un esfor¢ important s’ha dedicat al control biologic de ge i en la industria alimentaria metodes no quimics de con-
conservacio, que va permetre, per exemple, disminuir trol de plagues i millorar I'eficiencia de les eines disponibles

drasticament els problemes d’aranya roja sense neces- per a la presa de decisions en aquest sector.

sitat d’aplicacions d’acaricides, i que ara és utilitzat de

forma generalitzada, i posar de manifest la gran varietat El repte per als qui comengaren a treballar en aquest camp

d’enemics naturals de la psil-la de la perera i el seu paper fou important ja que I'expertesa disponible en el grup fins
en el control de les seves poblacions. En I'exit del con- aleshores es relacionava amb el mén agricola de camp o
trol biologic de conservacid té una influéncia notable la hivernacle. Tant el medi com I'empresa que anava asso-

vegetacio, natural o implantada, dels horts i de les zones : - s
& ’ P ’ ciada o els criteris de presa de decisions en el sector de

ls envolten i testid ica el gr n
que els envolten i a aquesta qilestio dedica el grup una productes emmagatzemats era forga distant del que fins
part de la seva activitat de recerca actualment.

aleshores s’havia tractat. Fins i tot el control podia incloure
El canvi de paradigma esmentat al principi fa imprescin-

. B . aspectes tan poc usuals per a nosaltres com 'empaqueta-
dible la col-laboracié entre tots els elements del sistema

s il ke v s (ks e IMBIIGIES o Joms ment o els aparells eléctrics o d’ultrasons. Sortosament els

un paper important per la seva dedicacié des de la recer- investigadors que s’hi dedicaren tingueren exit ben aviat per

ca fins a I'assessoria als agricultors. respondre a aquells reptes tot aportant solucions i traient-

ne resultats cientifics.

La internacionalitzacié de l'activitat de recerca en aquest

camp va ser decisiva, com ho ha estat en molts altres ambits

elaborats o en matéries primeres. Per altra ban-
da, exigeéncia de qualitat i d’abséncia d’insectes
o dels seus restes en el producte comercialitzat
havia anat creixent en el sector, i en particular en
alguns segments com el d’aliments per a animals
de companyia, la pasta de sopa, I'arros, la xoco-

lata o les espécies.

Per altra banda, la dificultat de control s’accen-
tuava amb les dificultats d’utilitzacié d’alguns fi-

tosanitaris o de la retirada anunciada del mercat

de materies que fins aleshores tenien un us molt

. , . . . Adults de Venturia canescens, parasitoid de larves de diverses plagues de productes de magatzem.
estés o en lestricte control del nivell de residus
(J. Riudavets).

en aquests aliments per veure-hi si estaven per
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Control de plagues de magatzem en industria

agroalimentaria: instal-lacié creixent de sistemes IPM

En els darrers anys s’ha produit un canvi radical en el ma-
neig de les plagues que afecten a les materies primeres, als ali-
ments finals i també a les instal-lacions agroalimentaries per
tal d’incorporar noves tecnologies que siguin eficients i al ma-
teix temps respectuoses amb el medi ambient i la salut de les
persones. Aquesta adaptaci6 passa per la implementacié de
programes de Maneig Integrat de Plagues (IPM) que donin
prioritat a les accions preventives, i es reserven les mesures
de control, ja siguin fisiques, quimiques o biologiques, per als

casos estrictament necessaris.

Pel que fa a les accions de prevencié hem pogut determinar
com diferents mesures d’higiene i millores en el disseny de les
instal-lacions disminueixen la preséncia de les plagues; se-
leccionar els films plastics optims per reduir o eliminar les
contaminacions creuades en els productes finals envasats; i
determinar lefecte de diversos processos industrials de fa-
bricacié dels aliments i 'is de temperatures extremes (fred i
calor) en la mortalitat de les principals plagues. En relacié als
metodes de control, una part molt important de la nostra ac-

tivitat ha estat centrada en I'avaluacio6 de les atmosferes modi-

de la nostra activitat, en entrar rapidament en relacié amb
grups europeus amb molta experiéncia en el camp del IPM
en magatzem i molt en particular amb el grup de treball ad
hoc de la Organitzaci6 Internacional de Control Biologic i
Integrat (OILB/SROP en sigles franceses o IOBC/WPRS en
sigles angleses). Val a dir que la nostra participacié des de
fa anys en aquesta organitzacié ha estat una bona part de
I'explicacié dels exits assolits al llarg d’aquests anys i, al seu
torn, les nostres aportacions als grups de treball, comissions
i Consell i Comite Executiu ha estat de les més significatives

dels grups europeus.

ficades amb un contingut alt de CO, i/o baix d’O, per al con-
trol de plagues en mateéries primeres i productes finals. Com
aresultat, varies aplicacions estan comercialment disponibles
encara que el temps que requereixen per ser efectives és con-
siderat excessivament llarg en algunes circumstancies, a nivell
industrial. Es per aixo que s’han trobat additius amb un efecte
sinergic amb el CO, per tal de potenciar la seva toxicitat sobre

les diferents plagues.

A fi de subministrar eines que puguessin ser ttils per imple-
mentar mesures d'IPM en les diferents industries hem de-
terminat la preséncia i importancia de les espécies plaga que
afecten a les industries de la nostra area, principalment de les
de cereals i els seus derivats, fruits secs i espécies. Aixi mateix,
hem posat a punt diferents metodes de seguiment (mostrat-
ge i trampes), i d’analisi espacial de les poblacions d’insec-
tes. Aquests anys de seguiment de les plagues que afecten a la
industria alimentaria també ens han servit per detectar que
els enemics naturals de les diferents plagues estaven presents
continuament en les diferents industries estudiades i quins
eren, el que ha permes avangar en la determinaci6 de I'eficacia
i la utilitat del control biologic com a metode complementari

de control.

Els espais verds urbans en la seva accepcié més amplia —que
inclou espais com ara els parcs, jardins, parcs tematics, fileres
arbrades, jardins botanics, o simplement parterres— son espe-
cialment sensibles als riscos de I'ts de productes fitosanitaris
en la poblacié humana i la seva activitat. Una de les dificul-
tats que més ens va cridar I'atencié quan ens vam plantejar
comengar a treballar en control de plagues en espais verds
urbans va ser la nocié de tolerancia a la preséncia i danys de
les plagues. El mateix concepte de dany —que habitualment
s’associa a qualsevol efecte negatiu que causa un artropode

herbivor en una planta- queda desdibuixat per la percepci6
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tan subjectiva dels efectes negatius que causen les plagues
en els espais verds urbans. Aquell herbivor la preséncia del
qual pot ser molesta per a alguns -les simples papallones so-
vint- pot ser fins i tot agradable o almenys indiferent per a
d’altres. La mateixa quantitat d'un insecte en un lloc, pot ser
facilment tolerada per la ciutadania si no hi ha molta gent
que hi passa o, molt criticada, si en aquest hi ha instal-lat, per

exemple, un mercat de verdura i fruita.

D’altra banda, l'actitud de la po-
blacié urbana envers els pesticides
també sol ser molt variable, des de la
protesta airada en veure una maqui-
na de tractament, fins al benestar de
pensar que no haurem de rentar el
cotxe per efecte de la melada dels pu-
gons dels arbres quan hi aparquem a
sota. En general, tanmateix, hi ha una
tendencia en les societats urbanes
europees a rebutjar I'is de productes
quimics en nuclis urbans, cosa que
ha estimulat 'adopcié de meétodes
alternatius per defensar-nos de les
plagues i malalties en els espais verds
urbans. En general es constata que en
els parcs i jardins mediterranis es plan-
tegen objectius en guanyar sosteni-
bilitat tot reduint-hi la dependéncia de
recursos com ara l'aigua, fertilitzants,

pesticides i ma d’obra.

La seleccié d’espécies vegetals i or-
denacions escaients per als nostres
ambients, les técniques culturals que
s’hi apliquen, l'educacié ciutadana

que tingui cura dels espais verds per
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Una investigadora del grup prenent mostres per

al seguiment de plagues en espais verds urbans.

a esbarjo i educacid en els valors de la natura sén exemples
de maneig dels espais verds que, alhora que ajuden a fer-los
més sostenibles, i en minoren la incidencia de les plagues i
malalties. En aquest esdevenir, el control biologic hi juga un
paper crucial pero, probablement, topa amb la manca d’es-
tratégia propia en elsambients urbans. Com diem més amunt,
els espais verds urbans tenen unes caracteristiques que els fan
ben peculiars en comparacié amb el medi agricola i, dentre
les peculiaritats, la fragmentacio
dels habitats representa el princi-
pal problema per a l'aplicacié del
control biologic. Tant en estrategies
d’inoculacié com en les de con-
servacid, el control biologic precisa
d’una certa estabilitat i connectivitat
dels habitats per tal que els enemics
naturals puguin estar presents en els
moments i quantitats escaients i en
el cas de no tenir-les, estem obligats a
la inoculaci6 repetida dels depredadors
o parasitoides i la seva distribucié

gairebé planta a planta.

Bona part de la practica que avui en
dia es mira de seguir als espais verds
urbans europeus, s’ha manllevat de
I'experiencia del control biologic en
els hivernacles tot utilitzant-ne les
mateixes especies d’enemics naturals i
seguint criteris semblants als del con-
reu agricola. Identificar les plagues
d’insectes clau en espais verds urbans
i els seus enemics naturals, generar
el coneixement de la biologia d’uns

(B. Lumbierres). . . s . .,
i altres necessri per a l'aplicacio del



Aplicacions de la biotecnologia al control de plagues: els beneficis de la recerca multidisciplinaria

La incorporacié d’eines biotecnologiques ha obert noves
perspectives a I'estudi del control de plagues de ecosistemes
agricoles i en el propi control de les plagues. Entre altres apli-
cacions, aquestes eines s’han incorporat als programes de
control biologic (CB) per tal de donar resposta a qiiestions
estretament lligades a aspectes com ara la identificacié de la
diversitat d‘especies implicades, les diferents relacions trofi-
ques que es donen entre elles, i els processos de colonitzaci6 i

dispersié en els diferents agroecosistemes.

La posta a punt de tecniques moleculars per tal de poder
identificar el contingut estomacal de depredadors utilitzats
en programes de CB ens ha permes determinar les relacions
trofiques que es donen en camp, tant en cultius d’horta, com
fruiters, citrics i cereals. Conéixer de quines especies plaga
s’esta alimentant un depredador polifag, o quins poden ser els
depredadors potencials d’una especie plaga determinada és
vital a I’hora de posar a punt una programa de CB. També ha
permes identificar preses secundaries presents en 'agroecosis-
tema i que poden facilitar el manteniment dels depredadors
en el cultiu en époques desfavorables, estudiar les relacions de
competéncia entre enemics naturals, i identificar les espeécies
potencialment depredadores de noves plagues que envaeixen

un cultiu.

La correcta identificacié d’espécies és imprescindible pel con-
trol de plagues. Sovint només és possible quan es disposa dels
adults, i resulta molt dificil en el cas d’especies criptiques.
Mitjan¢ant marcadors moleculars sha pogut posar a punt
una metodologia d’identificaci6 rapida i precisa d’espécies de
depredadors molt properes, com per exemple diverses espe-
cies del génere Orius o de sirfids. Aquestes técniques, junta-
ment amb la informacié obtinguda mitjangant determinacio

morfologica han estat utilitzades també pel nostre grup per

facilitar la identificacié d’espécies criptiques (tant de plagues
agricoles com d’enemics naturals), com ha estat el cas de
dues espeécies del génere Macrolophus, una de les quals és una
coneguda especie depredadora de diverses plagues de cultius
horticoles. D’altra banda, aquestes técniques també han per-
mes la identificacid, tant en depredadors com en parasitoides,
de tots els seus estadis de desenvolupament, fins i tot aquells
estadis immadurs que fins ara no podien ser identificats mor-

fologicament (ous i primers estadis larvaris).

La conservacié de poblacions autoctones d’enemics naturals
és una eina important que s’utilitza en certs programes de
CB, especialment en climes calids. A 'hora d’estudiar la font
de la colonitzaci6 dels cultius per part d’aquestes poblacions
autoctones i la seva dispersid, tradicionalment s’han utilitzat
diferents meétodes de marcatge, que van des de simples pintu-
res fins a la utilitzaci6 d’elements quimics. Per tal d’estudiar el
moviment de certes poblacions de depredadors de régim om-
nivor des dels seus refugis en el paisatge agrari cap al cultiu,
el nostre grup ha evitat per primera vegada la utilitzacié d'un
marcatge previ, detectant i identificant TADN vegetal present
en el digestiu d’aquests depredadors i podent identificar-ne

aixi les plantes visitades, i per tant el seu origen.
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S’ha treballat en els espais verds urbans per tal de disminuir la necessitat d’aplicar insecticides.

control biologic, establir criteris per al maneig de la vegetaci6
urbana que permeti la conservacié dels depredadors i para-
sitoides autoctons son alguns dels aspectes en els que s’ha
treballat en parcs tematics catalans i ciutats del pais des de

finals dels anys 90 fins ara.

De tots els progressos de la biologia i les seves derivacions
tecnologiques en els darrers decennis, no hi ha dubte que
la biotecnologia ha estat la que ha revolucionat més el
pensament cientific de la natura i esta donant més fruits
en el progrés de I'agricultura. Tanmateix, 'IPM esta sent
molt lent en la incorporacié d’aquesta eina en la seva re-
cerca i aplicacions, en particular el que fa I'entomologia,
en la mesura que també ho ha estat en el camp de I'ecolo-
gia. L’aparicié de cultius transgenics resistents a plagues
d’insectes en soén una excepcié ben notable, encara que
les reticencies en moltes societats europees al seu desple-

gament n’esta frenant la recerca. La necessitat d’identificar i
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avaluar els possibles impactes d’aquestes varietats
resistents a insectes en els organismes no diana,
ha estat, precisament, una de les activitats desen-

volupades pel grup en els darrers anys.

Un camp particularment innovador en l'activitat
de recerca del grup ha estat el disseny i utilitzacié
dels marcadors moleculars per a l'estudi de les
relacions trofiques. Quan hom analitza els eco-
sistemes agricoles i mira d’esbrinar-hi qui menja
qui i en quina mesura ho fa per tal de desenvo-
lupar programes de control biologic, la principal
dificultat es disposar de metodes selectius i facils
d’aplicar. Els marcadors moleculars en sén sovint
la soluci6 tot i que, per al seu estudi cal tenir un
(X-Pons). - gryp prou multidisciplinari a fi que hi coincideixi
una bona formacié en ecologia trofica dels ar-
tropodes, en 'aplicacié del control biologic i en
I'aplicaci6 de les tecniques moleculars en el camp de I'ento-
mologia. Els resultats del grup en aquest camp han tingut un
impacte cientific singular en I'ambit i han permeés avancar
en camps de I'anomenada tecnologia verda o enginyeria

ecologica demostrant la utilitat d’equips multidisciplinaris

A TALL D’EPILEG

Després de passar revista a I'evolucio de la tecnologia del
control de plagues en els darrers 40 anys i com hi ha con-
tribuit el nostre grup d’entomologia, sento que hem estat uns
privilegiats en poder viure aquesta etapa al llarg de la qual
hem vist com s’anava consolidant 'estratégia amb la que ens
haviem aproximat a la recerca i aplicacié de I'IPM, tot i que
ha estat més a poc a poc del que probablement pensavem
de bell antuvi. El mateix IPM, a mitjan anys 70, era una
aproximacié més consolidada en la literatura cientifica in-

novadora que no pas en els objectius de la practica del con-



trol de plagues. Precisament la naturalesa cientifica del R&D
és la que ha permes avangar encara que hagi estat lentament.
Per aixo, quan al llarg d’aquests anys hem sentit que des de
la gestié i politica cientifica de les nostres institucions i agen-
cies finangadores se’ns deia que calia seguir les exigéncies del
anomenat sector productiu, hem pogut matissar la resposta.
Saber encabir les demandes socials de recerca en el flux del
progrés tecnologic és propi de la maduresa d’un sistema de
R&D. Cal recordar que quan el grup va néixer, a finals dels
70, Catalunya comencgava a pensar a construir un sistema
propi de R&D en agricultura. Haver-hi participat, encara

que amb modestia, és també un orgull.
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Avencos i contribucions de PETSEA a ’Agronomia de cultius

extensius

Carlos Cantero, Cristina Chocarro, Rosario Fanlo, Jaume Lloveras,

INTRODUCCIO

Els cultius extensius tant en seca (ordi, blat i colza, basi-
cament) com en regadiu (alfals, panis i blat, principal-
ment) han estat i segueixen sent una part molt important

de l'activitat agraria de Catalunya i, molt especialment,

Pagquita Santiveri, Roxana Savin i Gustavo Slafer

de les terres de Ponent. En aquest aspecte, 'ETSEA ha
desenvolupat i desenvolupa una extensa tasca de recer-
ca en aspectes d’agronomia i fisiologia dels esmentats
cultius, encaminada a l'increment de la productivitat

agraria, i al benefici economic per als productors, tot
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vetllant per la qualitat del medi ambient.

Dins dels cultius extensius, que han estat objecte
d’assignatures basiques dels successius plans d’estudis
a ’ETSEA, hi ha els cultius en agricultura de seca i en
agricultura de regadiu. La docencia en els dos tipus de
cultius ha anat lligada a una activitat de recerca practica

adrecada a resoldre problemes del sector.

CULTIUS EXTENSIUS EN AGRICULTURA DE
SECA

La recerca en cultius extensius en agricultura de seca
es va iniciar a 'ETSEA I'any 1986 amb l'estudi sobre
“Avaluaci6 agronomica d’ordi i de triticale en condi-
cions de seca”. Aquell projecte de millora va estar
coordinat pel Dr. Ignacio Romagosa i es va portar a
terme en col-laboracié amb investigadors del CSIC

(Aula Dei, Saragossa).

Val a dir que la recerca amb cultius requereix molt
temps, anys. Des de finals dels anys 1980 els professors
Carlos Cantero (DPCCEF) i Josep M. Villar (DMACS)
han anat aprofundint en la recerca de lavaluacié
agronomica de la fertilitzacié nitrogenada d’ordi i triti-
cale. Aixi mateix han estudiat la resposta de dos models
fisiologics diferents en ordis (estratégia de la fuita i dela
tolerancia a la sequera, amb dos nivells de fertilitzacio

nitrogenada).

A partir de I'any 1991, el Grup de Recerca Singular
Dinamica de C i N en sistemes agricoles mediterranis,
integrat per C. Cantero, ]J. Lampurlanes i R. Fanlo, ha
estat implicat en treballs de recerca sobre agronomia del

conreu de conservaci6 i la fertilitzacié nitrogenada en

zones de seca, aixi com en l'estudi de la possibilitat de
cultius alternatius (colza i veca) en la rotacio. Les in-
vestigacions s’han centrat especificament a documentar
aspectes sobre I'acumulacio, consum i eficiéencia de I'iis
de l'aigua, de la qualitat del sol i de 'acumulacié de la
materia organica i la possibilitat de mitigacié de I'escal-
fament global per I'avaluacié de gasos d’efecte hiver-
nacle. Els objectius han estat la innovacié de les prac-
tiques de conreu adrecades a la millora productivaiala
sostenibilitat agronomica, ambiental i economica dels
sistemes agraris. També s’han portat a terme estudis rela-
cionats amb les estratégies de conreu i de producci6 en
zones amb condicionants diversos: Zones ZEPA i Arees

vulnerables a la contaminaci6 per nitrats.

Un altre ambit de recerca ha estat centrat en 'estudi de
la productivitat de les pastures prepirinenques i piri-
nenques (Rosario Fanlo, Cristina Chocarro) pel que fa
ala qualitat i biodiversitat d’aquests tipus de pastures als

Pirineus catala i aragones.

Diversos treballs en agronomia de seca s’han portat a
terme amb la cooperaci6 del Departamento de Suelo y
Agua (Arrue y Alvaro) de la Estacion Experimental de
Aula Dei del CSIC (Saragossa), de la qual el grup de re-
cerca de la UdL n’és una Unitat Associada en Sistemes
Integrats de Produccié Agricola Extensiva en Zones

Mediterranies.

L’any 2004 es van integrar a 'TETSEA el Dr. Gustavo A.
Slafer i la Dra. Roxana Savin, cosa que va permetre am-
pliar 'ambit de recerca vers I'estudi de I'ecofisiologia dels
cereals, principalment en condicions de seca, si bé també
en regadiu. Un dels objectius principals de la recerca ha

estat arribar a coneixer les bases ecofisiologiques de la



produccid i de la qualitat de cultius extensius a la Vall
de I'Ebre. Aquestes recerques s’han portat a terme mit-
jangant projectes amb finangament del Plan Nacional,

de fons europeus, aixi com d’organismes internacionals.

Els treballs s’han centrat principalment en I'estudi de la
dinamica de la generacié d’estructures florals en el blat
en relacié amb el maneig; de I'eficiéncia de I'aigua i del
nitrogen, aixi com en la limitacié font-embornall. Pel
que fa al panis, s’ha estudiat I'efecte de l'estres térmic
en el desenvolupament de la planta en relacié amb les

disponibilitats de nitrogen.

CULTIUS EXTENSIUS EN AGRICULTURA
DE REGADIU

Els treballs de recerca en cultius extensius en regadiu
es van iniciar 'any 1993 amb el projecte “Rotaciones
sostenibles en sistemas de regadio del Valle del Ebro”.
En aquell treball (Jaume Lloveras, Astrid Ballesta) es va
estudiar la rotacié de cultius tradicionals dels regadius de

Lleida a base d’alfals, panis i blat.

Des d’aquells anys, conjuntament amb investigadors
del Centre de Recerca del CITA d’Aragé i del Centre
UdL-IRTA de Lleida, s’han estudiat els principals fac-
tors de produccié de l'alfals en regadiu. Els principals
parametres considerats han estat la varietat, densitats
de sembra, adobats, ts dels purins, freqiiéncia de dall,
pasturatge, producci6 de llavor, assecatge del farratge,
efectes al-lelopatics, entre altres. Al mateix temps les
doctores Cristina Chocarro, Rosario Fanlo, Paquita
Santiveri i el doctor Jaume Lloveras han treballat en la

conservacio de varietats d’especies farratgeres, com Ial-

fals i la trepadella.

Per altra banda, s’han estudiat (Antonio Michelena,
Jaume Lloveras, Paquita Santiveri) aspectes relacionats
amb la producci6 i la qualitat del blat fariner i del blat
dur, tals com el maneig de la fertilitzaci6 nitrogenada,

les densitats de sembra i alguns herbicides.

L’avaluacié de cultius alternatius en els regadius de les
terres de Ponent també ha estat objecte de treballs de
recerca per part del professorat del DPVCEF, conjunta-
ment amb investigadors del Centre UdL-IRTA. Shan
estudiat cultius com el canem, el lli, el pesol, les veces, la

soja, el sorgo i el pasto del Sudan.

Des de'any 1993, s’ha estat treballant també en técniques
de produccié de panis, basicament en la fertilitzacié ni-
trogenada (Jaume Lloveras, Josep M. Villar, Paquita
Santiveri i M. Rosa Teira). Els parametres considerats
han estat el tipus de reg (a tesa i per aspersio), les do-
sis de N, els adobs més importants del mercat, I'as de
purins, les rotacions de cultius, 'efecte del maneig de
residus, el segrest de carboni, les pérdues de gasos

hivernacle i les dates de sembra.

La importancia creixent de l'agricultura ecologica
ha estat tinguda en compte, la qual cosa ha implicat
dedicar-hi treballs de recerca (Paquita Santiveri, An-
tonio Michelena, Jaume Lloveras i Cristina Chocarro).
Els treballs s’han centrat en 'estudi de I'avaluacio d’as-
pectes energetics i economics dels cereals, el cultiu de
blat fariner i 'avaluacié de la soja com a cultiu alter-
natiu. Una gran part del professorat esmentat esta in-
tegrat en el Grup de Recerca Consolidat Agronomia i

Qualitat de Cultius Extensius.

191



192

Aquesta activitat de recerca ha estat sovint publicada en
les revistes internacionals més prestigioses del sector, en
concret en 122 articles SCI, i també ha estat transferi-
da al sector en més setanta publicacions de divulgacio,
aixi com en un ampli ventall de conferéncies i jornades
de camp. Aquests resultats fan palesa la contribucié
de 'ETSEA al desenvolupament de la productivitat
del sector dels cultius extensius a Catalunya, tant en
condicions de seca com en regadiu. Aquesta recerca, a
més, permet oferir una docencia actualitzada i un as-

sessorament de qualitat.
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Grup de Recerca Consolidat “Malherbologia i Ecologia vegetal”

Plantes albines d’'una poblaci6 de rosella (Papaver rhoeas)

Imatge, J. Recasens.




INTRODUCCIO

En el present capitol es fa un recorregut del que ha es-
devingut la Malherbologia en els darrers 40 anys, periode
que compren gairebé des dels inicis d’aquesta ciencia a Eu-
ropa fins al 2012, i s’exposa quina ha estat la implicacio6 de
I'ETSEA en aquest ambit cientific. Val a dir que 'ETSEA
ha estat el primer centre de 'Estat espanyol a impartir una
assignatura reglada amb aquest contingut i amb aquest
nom, i és la seu d’un dels pocs grups de recerca d’aquesta

especialitat a 'Estat espanyol i I'iinic a Catalunya.

MALHERB... QUE?

La Malherbologia és una disciplina cientifica relativament
recent si la comparem amb d’altres especialitats de la sanitat
vegetal com ara la Patologia Vegetal o 'Entomologia Agrico-
la. En els seus 40 anys existéncia com a activitat cientifi-
ca especifica, i com a resultat de l'activitat de recerca dels
grups implicats, han anat apareixent revistes especialitzades
com Weed Science, Weed Technology i Weed Research, aixi
com societats cientifiques tals com la Weed Science Society
of America (WSSA) i la European Weed Research Society
(EWRS).

La Malherbologia estudia tots els aspectes relacionats amb la
biologia i el control de males herbes. Si bé resulta facil definir
i entendre els seus objectius, no ho és, ni ha estat mai dificil el
definir 'objecte d’estudi: les males herbes. No obstant aixo, i

malgrat discrepancies externes sobre aspectes terminologics

i diferents punts de vista des dels quals apropar-se a I'estudi
d’aquestes plantes, és facilment tangible que es parla d’es-
peécies vegetals que solen interferir amb els nostres objectius.
La definicié que dona 'TEWRS de mala herba és: “tota planta
o0 vegetacio que interfereix amb els objectius de 'home”. La
utilitzacié deI'adjectiu “males” no és exclusiva de les llengiies
d’origen llati, ans al contrari. Realment, només en anglés se
les anomena amb un terme concret: weeds. Aixi doncs, quan
parlem d’interferir estem donant a entendre que causen una
nocivitat i d’aqui que sanomenin “males”. Aquest protago-
nisme no desitjat pot ser analitzat des de diferents escenaris
ja sigui en espais de produccio agricola, arees de produccié
forestal, o bé en espais no conreats (espais urbans, zones es-
portives, edificis historics), salut humana (al-lérgies, derma-

titis) i salut animal (intoxicacions).

Tot i 'ampli espectre dins el qual tenen protagonisme, el
maxim interes pel seu estudi s’assoleix en 'ambit agronomic.
El seu impacte negatiu en els sistemes agricoles es pot mesu-
rar a partir de dos parametres: en 'estimacio de les pérdues
causades en la produccié i en els costos que comporta im-
plementar mesures per al seu control. Portar a terme un ma-
neig correcte de les males herbes (també anomenades flora
arvense quan parlem de camps de conreu) esdevé una tasca
que requereix integrar conceptes de caire botanic, biologic,
ecologic, edafic i agronomic. De fet, les males herbes han
estat utilitzades darrerament com un dels millors exemples
per posar de manifest com pot ser de diversificada i rapida

I'evolucio dels éssers vius. La seva diversitat quant a formes
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de vida, adaptabilitat, plasticitat fenotipica, variabilitat geneti-
ca, estratégies de propagacio, i fins i tot en el desenvolupa-
ment de mecanismes de resistencia a herbicides, fa que es
puguin considerar uns organismes amb una estrategia evo-

lutiva molt exitosa.

Camp de panis amb una infestacié d’Abutilon theophrasti.

(J. Recasens).

LA MALHERBOLOGIA COM A DISCIPLINA
CIENTIFICA

Com totes les ciencies, la Malherbologia ha mostrat en
les darreres decades uns canvis profunds en els objectius i
plantejaments metodologics. En els seus inicis, els treballs
es centraven a caracteritzar la flora arvense d’un cultiu i a
avaluar I'eficacia d’'un meétode de control, en la majoria dels
casos de tipus quimic. Aquests plantejaments tenien com a
denominador comu trobar la millor eficacia d'una materia
activa, optimitzar la dosi d’aplicaci6 i avaluar la resposta de
les diferents especies de males herbes presents. Els avengos

en el camp de I'ecologia han estat extrapolats a certes dis-
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ciplines agronomiques i la Malherbologia no n’ha estat
una excepcid. Aixi, els conceptes de poblacid, demografia
i dinamica van comengar a apareixer com a aspectes fona-
mentals per valorar les estrategies de maneig i per entendre

I’heterogeneitat de les poblacions.

Un dels aspectes demografics que va donar mol-
tes esperances va ser 'estudi del banc de llavors
existents al sol. Inicialment es creia que podia
esdevenir un parametre de gran valor predictiu, i
la seva analisi i estudi podien permetre I'obtencid
de la “radiografia” de l'estat d’infestacié d'un camp
abans de la seva posada en cultiu. No obstant aixo,
les dificultats van arribar en comprovar 'heterogenia
representacié de les diferents espécies presents al sol
i la dificultat per obtenir una bona representativi-
tat pel conjunt del camp. A més, el diferent estat de
dormicié de les llavors dins d’una poblacié aporta
encara major heterogeneitat a I'estudi. Si bé no ha
tingut prou utilitat predictiva, 'analisi del banc de
llavors al sol ha estat una eina de gran utilitat en els
estudis de dinamica poblacional, ja que constitueix el
nucli a partir del qual la poblacié passa a la generacio
segiient. Avui dia té gran rellevancia en I'estimacio, per
exemple, del percentatge de la poblaci6 que pot transmetre
a la descendéncia gens de resisténcia a herbicides o bé, en
I'estimaci6 de la taxa de creixement poblacional d’una es-

pécie exotica invasora.

Un segon aspecte que va motivar en el seu moment molts
dels estudis de Malherbologia va ser quantificar la competén-
cia entre les males herbes i un cultiu determinat. Aquesta
competéncia s’ha vingut estimant a través del percentatge de
peérdues de rendiment en el cultiu. Els estudis classics de
tipus additiu (variant només la densitat de la mala herba

i mantenint constant la del cultiu) van derivar vers els de



tipus substitutiu, on la densitat total de mala herba i cul-
tiu és constant, pero es modifiquen les proporcions de cada
una d’elles. Aquests dissenys permeten avaluar millor quin
és el nivell d’agressivitat d’una espécie vers 'altra i separar
I'efecte de la competencia intraespecifica de la interespecifi-
ca. D’altres estudis han cercat una millor relacié entre les
perdues de rendiment del cultiu i parametres concrets de la

mala herba, com ara la seva densitat o biomassa.

Els conceptes desenvolupats en el camp de I’Entomologia
Agricola sobre llindars de danys i llindars de tractament o
llindars de decisio, van ser extrapolats a la Malherbologia.
Treballant amb males herbes, la possibilitat d’establir un
llindar de danys resulta molt més dificil que amb insectes,
d’aqui que els parametres utilitzats en Malherbologia hagin
estat, en general, els llindars economics i els llindars a llarg
termini. Llindar economic fa referéncia a la densitat de mala
herba, per sota de la qual la pérdua de rendiment del cultiu
no justifica economicament prendre una decisié de tracta-
ment, ja que els costos d’intervencié sén superiors al de les
perdues economiques per no tractar. Llindar a llarg termini
fa referéncia a la densitat a la qual resulta rendible
prendre la decisi6 de tractar, tenint en compte la
taxa de creixement poblacional de la mala herba.
Per establir aquests llindars cal estimar, entre d’al-
tres, dos aspectes ecologics claus de la poblacié de
mala herba: la seva capacitat competitiva i quina és
la dinamica de la poblaci6 al llarg del temps. Aquest
concepte de llindar de tractament ha tingut recent-
ment una gran aplicacié en treballs d’agricultura de
precisio adregats al control de males herbes. A causa
de Theterogeneitat de les infestacions, dins d’un
camp es poden establir rotllanes o taques de mala
herba on l'aplicacié d'un metode de control estaria

justificat; mentre en d’altres zones no, a causa d’una

densitat d’infestacié menor.

Gracies a la georeferenciacié dels punts més critics del
camp, a part de poder fer una aplicacié dirigida i selecti-
va vers les taques de males herbes, és possible un estalvi
econodmic important. Aquests treballs es dirigeixen avui dia
a optimitzar la visualitzacio aéria de les taques de males
herbes, discriminar les espécies entre elles i poder fer previ-
sions del possible desplacament espacial d’aquestes taques,
per poder fer les aplicacions selectives en base a criteris es-
tablerts segons els llindars de decisié. Es aixi com I'agricul-
tura de precisié ha fet aportacions importants en el camp
de la Malherbologia com, per exemple, en la deteccid, bé
per imatges aeries, satéllit o fins i tot de proximitat per

mitja de sensors laser o d’ultrasons.

Les tecniques de control no quimic sempre han estat pre-
sents en els estudis de Malherbologia i el seu interés ha anat
en augment els darrers anys. A part dels meétodes culturals
(conreu del sol, dates i densitats de sembra, rotacié de cul-
tius, incorporacié d’un any de guaret, entre altres) s’han

desenvolupat diversos meétodes de control fisic (solaritzacio,

Membres del grup de Malerbologia realitzant un assaig en un camp de cereal.

(J. Recasens).

197



grada de pues, pirodesherbatge, entre altres) o I'tis de diferents
materials com a “mulching” o el maneig de cobertes vegetals
contra males herbes. Els meétodes de tipus mecanic, que in-
clouen diferents estris per eliminar (arrencar) les males her-
bes en estadis juvenils semblen tenir un futur esperangador
dins l'agricultura ecologica, sobre tot amb els avengos que
s’obtenen amb la robotica. En el moment que els seus costos
i eficacia siguin similars als dels herbicides, rivalitzaran amb

ells pel seu menor risc medioambiental.

Escarda mecanica de males herbes en cultius en linia.

(J. Recasens).

Un ambit d’estudi que ha despertat una gran expectacié ha
estat el del maneig de poblacions de males herbes resistents
a herbicides. Amb I'adveniment d’aquests productes quimics
pels voltants dels anys 1950, ningt no pensava en la pos-
sibilitat que una planta pogués desenvolupar mecanismes de
resistencia, tot i 'advertiment d’ecolegs com John L. Harper,
jael 1956. Avui dia hi ha poblacions resistents a practicament

totes les families quimiques. El grup de les sulfonilurees n’és
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un dels més importants. No obstant aixo, 'expectacié ha es-
tat major des del moment en qué s’han identificat poblacions
amb capacitat per desenvolupar resisténcies a la molecula
del glifosat, atesa la seva transcendencia en la possible im-
plementacié de cultius transgenics tolerants a aquest herbicida,
com ja succeeix en algunes regions del moén. Els mecanismes
pels quals una poblacié pot mostrar resistencia sén molt di-
versos. Un s reiterat d’'una o de diferents matéries actives
amb un mateix mecanisme d’accid pot seleccionar la mutaci6
que desenvolupa la resisténcia. Ha estat sorprenent el fet que,
a part d’haver-hi resisténcies multiples (a diferents matéries
actives amb diferents mecanismes d’acci6), hi hagi també re-
sistencies creuades. En aquest cas la planta mostra resisténcia
aun herbicida i, a més, a un altre herbicida al qual pot no ha-
ver estat mai exposada, i que presenta un mecanisme d’accid
diferent. El problema és que no solament poden adquirir la
resisténcia mitjancant una variacié (mutacio) en el lloc d’ac-
ci6 de I'herbicida dins de la planta, sin6 que la mala herba
pot desenvolupar mecanismes fisiologics que la facin capag

de sobreviure a I'acci6 d’aquests productes.

Ha estat precisament aquesta capacitat de les plantes per de-

senvolupar mutacions amb resisténcia a herbicides el que ha

Assaig de germinaci6 de biotips d’Avena sterilis en placa de petri.

(J. Recasens).



obert un nou camp d’investigacié com és el dels cultius Clear
Field. Aquests cultius son resistents a un grup d’herbicides
(imidazolinones) en haver adquirit la resisténcia per induc-
ci6 i haver for¢at I'aparicié de la mutacié sense cap tipus de
transferencia de gens. El maneig de males herbes en cultius

Clear Field esdevé un nou repte en el camp de la Malherbologia.

Recentment, i en algunes situacions, s’ha deixat de considerar
com a pejoratiu el rol de les males herbes per sota de de-
terminades densitats i en determinades situacions. Aquest
canvi en la percepcid de les males herbes deriva dels estudis que
han posat de manifest la importancia que pot tenir la presen-
cia d’individus d’aquestes espécies com a elements claus a
I'hora de quantificar, i fins i tot preservar, la biodiversitat
dels agrosistemes. Molts treballs de recerca s’estan enfocant
a I'estudi multifuncional d’aquestes espécies per dos motius
claus: pel seu potencial tis com a indicador de la diversitat
del sistema i, d’altra banda, pel seu protagonisme en la cade-
na trofica d’altres éssers vius. Darrerament, quan es parla de
biodiversitat dels sistemes agricoles, les herbes n’assumeixen

un clar protagonisme.
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igu espécie Messor barbarus transportant cariopsides
Formigues de |
de Bromus diandrus.

(J. Recasens).

L’ETSEA, LA SOCIEDAD ESPANOLA DE
MALHERBOLOGIA I LA EUROPEAN WEED
RESEARCH SOCIETY: UNA RELACIO FRUCTIFERA

L’activitat de recerca en Malherbologia a 'ETSEA va com-
portar que 'any 1989 professorat de 'ambit participés en
la constitucié de la Sociedad Espariola de Malherbologia
(SEMh). El lligam del Centre amb aquesta societat cientifica
ha estat molt intens, tant en 'organitzacié de congressos i
reunions cientifiques a Lleida, com assumint diferents car-
recs a la Junta Directiva. El professor Andreu Taberner va
ser el Coordinador del butlleti de la SEMh (1990-96) i més
endavant (2001-04) va ser-ne el president. El professor Jordi
Recasens hi ha ocupat també el carrec de secretari (1993-99) i

el de president (2007-10).

La vinculacié de membres del grup de recerca de malher-
bologia de TETSEA amb la SEMh ha permes, a més, tenir
una participacié molt activa en dos grups de treball: el de
“Biologia y Ecologia de Malas Hierbas” i en el “Comité para

la Prevencion de Resistencias a Herbicidas (CPRH)”.

El mes de novembre del 2010 va tenir lloc a Madrid una Jor-
nada Técnica de la SEMh on, a més, hi van ser convidats el
president de la Sociedad Espafiola de Entomologia Aplicada
(Dr. Ferran Garcia Mari) i la presidenta de la Sociedad Es-
panola de Fitopatologia (Dra. Milagros Lopez). En I'analisi
de la situaci6 de la docéncia en proteccié de cultius en els
diferents centres universitaris espanyols, les tres societats
van valorar el Master de Proteccié de Cultius de la Universi-
tat de Lleida com el més complet i de major qualitat a 'Estat
espanyol. Arran d’aquella Jornada i per iniciativa d’'uns pocs
investigadors de I'Estat, es va crear una Comissi6 de treball
on participen membres d’aquestes tres societats i investi-
gadors de l'area de la sanitat vegetal. Aquella Comissié ha
esdevingut el nucli fundador de la Sociedad Espariola de Sa-

nidad Vegetal (AESaVe). En la primera Junta Directiva de la
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Madrid, 11 de novembre de 2010. Primera reuni dels tres presidents de les

societats cientifiques de 'ambit de la sanitat vegetal.

D’esquerra a dreta: Ferran Garcia Mari (Sociedad Espanola de Entomologia
Aplicada), Milagros Lopez (Sociedad Espanola de Fitopatologia) i Jordi Recasens
(Sociedad Espaiiola de Malherbologia). (Phytoma, 2010).

qual hi participen el Dr. Jordi Recasens com a vicepresident

segon i el Dr. Ramon Albajes com a vocal.

Pel que fa a 'European Weed Research Society (EWRS), de la
qual alguns dels investigadors del grup de Malherbologia de
PETSEA en sén membres particips des de I'any 1984, la seva
revista cientifica Weed Research ha esdevingut una de les fonts
de difusio més freqiient dels seus treballs de recerca. A part de
participar en diferents congressos i grups de treball, 'any 2009
es va organitzar a Lleida la reunié del Grup de treball Weeds
and Biodiversity. Atesa la novetat i interes del tema, aquella
reuni6 va esdevenir un forum que va permetre consolidar el
grup de treball i treure a la llum l'interes dels estudis en aquest
ambit, gracies als avencos aportats pels participants, no sols

d’arreu d’Europa siné també d’EEUU i Canada.

LA DOCENCIA DE LA MALHERBOLOGIA

La Malherbologia com a disciplina académica dins la titu-

lacié d’Enginyeria agraria s’introdueix de forma timida en
200

algunes universitats nord-americanes des de la decada dels
anys 1970. A Europa una mica més tard, perd encara a 2012
es troba en desavantatge respecte a les altres disciplines de
la sanitat vegetal (Patologia vegetal i Entomologia agricola).
A Espanya fins a I'any 1992 I'estudi de les males herbes no
havia estat mai identificat amb una assignatura especifica.
En alguns programes académics s’observa que apareix com
una part d’assignatures, com la Fitopatologia, la Fitotécnia o
en assignatures de cultius. La inclusié d’una assignatura de
Malherbologia com a tal no va tenir lloc fins al canvi de plans
d’estudis de 'any 1992, que va permetre oferir assignatures
optatives i de lliure eleccio, on va tenir cabuda la Malherbo-
logia ales Escoles d’Enginyers Agronoms i ales d’Enginyeria
Teécnica Agricola a I'Estat espanyol. No obstant aixo, la seva
trajectoria ha estat desigual, ja que en alguns centres ha estat
una assignatura optativa i en molts altres no s’ha arribat ni
a oferir. L'ETSEA va ser on s’imparti per primer cop com a
assignatura reglada i la rellevancia d’aquell fet va mereixer
ser exposat com una comunicacio singular en el III Congreso

de la Sociedad Espariola de Malherbologia.

Tanmateix, el curs 2011-12 va ser el darrer en queé l'assig-

natura de Malherbologia es va impartir. Aixo va ser degut

Alumnes de I'assignatura de Males herbes i métodes de control rebent explicacions

de técnics de 'empresa Raimat sobre cobertes vegetals en vinya. (J. Recasens).



a un canvi de pla d’estudis del grau d’Enginyeria Agraria i
Alimentaria. A partir d’aquell moment, els continguts de
Malherbologia han quedat inclosos dins I'assignatura Protec-
cié Vegetal (9 creédits), on comparteix espai amb la Patolo-
gia Vegetal i 'Entomologia Agricola. La implementaci6 del
nou grau en Enginyeria agraria arreu de I'Estat espanyol ha
comportat una erosio significativa de continguts en 'ambit de
la Produccid vegetal i, especialment, de mateéries de sanitat
vegetal. Els nous graduats de 'ETSEA, i només els d’alguna
especialitat, reben 3 crédits de Malherbologia. Esdevé, en con-
junt, un escenari desolador si observem que més de la meitat
dels centres de I'Estat on s’imparteix el grau no ofereixen
continguts en malherbologia, i prop d’un ter¢ ni tan sols
materies de proteccié de cultius. La paradoxa resulta encara
major si, a aquestes dades, afegim I'important percentatge
de titulats que troben feina en empreses de fitosanitaris, de

serveis agricoles, ADV o similars.

La continuitat de la docéncia de continguts en Malherbologia
a PETSEA s’ha vist salvaguardada dins el master de Protec-

ci6 Integrada de Cultius (PIC). Aquest master, iniciat el curs

Imparticié d’'un seminari dins les activitats del Master de Protecci6 Integrada de

Cultius per part del Dr. Jaume Costa (Monsanto). (J. Recasens).

Impartint docéncia en un curs internacional de Malherbologia a

IInstituto Agrondmico Mediterrdneo (IAM) de Saragossa. (IAMZ).

2007-08, ofereix una materia obligatoria de Malherbologia
de 10 credits. El seu plantejament és d’alta especialitzacio i
pretén esdevenir una eina clau en la doble orientacié dels
seus estudiants, bé professionalitzadora (empreses d’agro-

quimics, empreses de serveis, ADV, ATRIA...), o bé inves-

Dins els seminaris impartits a 'TETSEA en lassignatura de
Malherbologia del master Proteccié Integrada de Cultius
han estat convidats especialistes com el Dr. Jaume Cos-
ta (Monsanto), Andoni Gorrochategui (Syngenta), Jordi
Giner (DAAM, Generalitat de Catalunya), Dr. Carlos Barata
(CSIC Barcelona), Dr. César Fernandez Quintanilla (CSIC
Madrid), Dr. Francisco Macias (Universidad de Cadiz),
Dr. Mario Sanz (Ministerio de Hacienda, Segovia), Dr. Per
Kudsk, Dr. Per Rydahl (Universitat de Aarhus, Slalgelses,
Dinamarca), Dr. José M. Urbano (Universidad de Sevilla),
Dra. Cristina Chueca (INIA Madrid), Dra. Alicia Cirujeda
(CITA Zaragoza), Dra. Mercedes Royuela (Universidad Pua-
blica de Navarra), Dr. Alex Escola (Universitat de Lleida),
Dr. Guillaume Fried (INRA Montpeller, Franca).
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tigadora (per realitzar la tesi doctoral i iniciar-se en
el camp de la recerca). Finalment, esmentar que pro-
fessorat del Grup ha vingut participant en diferents
edicions de cursos internacionals de Malherbologia
que s’han impartit al CIDA (ara IFAPA) de Cordova
0 al'TAM de Saragossa.

ELS CURSOS DE RECONEIXEMENT DE
MALES HERBES

Com a conseqiiencia de I'activitat de recerca que el
Grup de Malherbologia de TETSEA ha vingut por-
tant a terme des dels seus inicis, el Grup ha rebut
freqiients consultes técniques per part del sector.
Aquestes consultes han tingut (i tenen encara) com
a denominador comu la realitzacié d’un diagnostic correcte
de les espécies que causen infestacions, en especial en la seva

identificacié en estadi de plantula.

L’any 1992, el Servei de Sanitat Vegetal de la Generalitat de

Catalunya va demanar a professors de Botanica de TETSEA

Plantules de rosella (Papaver rhoeas).

(J. Recasens).

I'organitzacié d’'una sessié formativa per als tecnics de
I'administracio, que s’ha repetit posteriorment en diver-
ses ocasions al Centre d’Estudis de Reus del Departa-
ment d’Agricultura, Ramaderia i Pesca (ara DAAM) de la
Generalitat de Catalunya. Aquesta tasca va animar aquell
professorat de 'ETSEA a fer un pas endavant i organitzar
un curs d’especialitzacié per a técnics, tant d’empreses
fabricants com de distribuci6 de fitosanitaris.
La primera edicié del curs va tenir lloc el mes
de febrer de 1997 i ha tingut continuitat fins a
l'actualitat. Des de 'any 2005 es va impartint
també un altre curs orientat al reconeixement

de males herbes de cultius d’estiu.

Fent balang de les disset edicions impartides
del curs d’hivern i de les nou del curs d’estiu,
observem que han passat per aquests cursos a
I'ETSEA més de 600 persones; unes vinculades
a empreses del sector de la sanitat vegetal, altres

dedicades a la investigacié en centres oficials

Impartint docéncia en el laboratori d'un dels cursos de reconeixement de plantules.
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(J. Recasens).

relacionats amb la Malherbologia. D’aquestes,

més d’'una vintena procedien d’altres paisos eu-



Localitats on s’han impartit cursos especifics de formacio per a empreses:

Bayer CropScience: Cordova, Pamplona, Valéncia, Lleida, Calahorra, Santiago de Compostela, Sevilla, Mérida, Murcia i Oriola

Syngenta: Porto i Santarem (Portugal), Carmona, Lerma, Medina del Campo i Boltafa

Aragro: Lleida, Leén i Cordova

Federaci6 de Cooperatives de Valéncia (FECOAV): Alzira i Algemessi

Transalfals: Bellcaire (5 edicions)
Timac Agro: Burgos
Actel: Lleida

Associacio de Viveristes de Girona: Sta Coloma de Farners

ropeus, del Magreb i de Llatinoameérica.

Aquesta activitat ha permeés al grup de Malherbologia es-
tablir uns lligams molt propers amb responsables de diferents
empreses de productes fitosanitaris. Aquesta relacié s’ha
vist reflectida en la imparticiéo de cursos especifics en

diferents arees geografiques d’Espanya i Portugal.

LA TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
L’ACREDITACIO EOR

El grup de Malherbologia de 'ETSEA ha vingut realitzant
treballs especifics en el camp de la transferencia de tecnologia
al sector per validar en poblacions de males herbes possibles
casos de resisténcia a herbicides, verificar I'eficacia d’'una es-
trategia de maneig o determinar la qualitat de lots comercials
de llavors de cultius. Entre les empreses amb qué s’ha esta-
blert col-laboracié destaquen: EPTISA, Bayer CropSciences,

Syngenta, Dow AgroSciences i DuPont.

Aquesta activitat ha tingut el seu exponent I'any 2010, amb

sengles convenis signats amb les empreses Syngenta i Dow

AgroSciences, fruit de la convocatoria UdL Impuls finanga-
da pel Banc Santander. Entre els diferents estudis desenvo-
lupats sobresurten els treballs dirigits vers la caracteritzaci6
del comportament de poblacions de males herbes a diferents
materies actives, esbrinar la possible presencia de biotips re-
sistents i, en especial, en I'establiment d’estratégies de ma-
neig integrat de diferents espécies que mostren dificultats de

control.

A partir de 'any 2012, aquesta activitat de transferencia es
complementa amb assajos especifics d’avaluacié d’eficacies
herbicides, gracies a haver obtingut I'acreditacié EOR, que
concedeix al grup el Ministerio de Agricultura i que li per-
met poder realitzat Ensayos Oficialmente Reconocidos, que

son els que permeten poder registrar noves materies actives.

LA RECERCA EN MALHERBOLOGIA A L’ETSEA

Des de la creacié del Grup de Malherbologia de 'ETSEA,
la seva activitat en recerca sempre ha anat de costat amb la
Unitat homonima del Servei de Sanitat Vegetal del Departa-

ment d’Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentacié i Medi
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Natural (DAAM). Aquest vincle rau en tres fets essencials: i)
en la seva proximitat en compartir el mateix campus, ii) en
la participacié del responsable de la Unitat de Malherbolo-
gia (ara Unitat de Bones Practiques Fitosanitaries i Cobertura
Vegetal) com a professor associat en assignatures de Malher-
bologia de les titulacions que s'imparteixen a 'ETSEA, i iii)
en el profit que s’ha tret d’activitats portades a terme con-
juntament, a través de la participacio en projectes de recerca,
seminaris i reunions técniques, en la col-laboracié en cursos
de reconeixement de plantules per a tecnics del DAAM, en la
codireccid de tesis doctorals i projectes final de carrera, aixi
com en I'ts compartit d’infraestructures cientifiques, entre
d’altres aspectes. Tot en conjut ha generat sinergies impor-

tants.

Els principals projectes de recerca han estat centrats a afron-
tar el problema creixent en els cultius, com és la resisténcia
de les males herbes als herbicides, per tal de desenvolupar
programes de maneig en cereals d’hivern d’aquests biotips
resistents, mitjangant la integracié de metodes quimics i
metodes de tipus cultural. Amb aquests treballs de recerca

es vol generar la informacié que sera preceptiva indicar als

Assaig de verificaci6 de resisténcies a herbicides en un umbracle del Servei de

Sanitat Vegetal del DAAM. (J. Recasens).
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agricultors a partir de I'l de gener de 2014, d’acord amb les
pautes de la Directiva 2009/128/CE del Parlament Europeu
i del Consell, de 21 d’octubre de 2009, pel qual s’estableix
el marc de 'actuacié comunitaria per aconseguir un as sos-

tenible de plaguicides.

La relacié entre la Unitat del Servei de Sanitat Vegetal del
DAAM i el Grup de Recerca de TETSEA, més enlla de com-
partir un mateix nom, ha estat molt afavorida pel fet de co-
existir els dos centres en un mateix campus. Aixo constitueix
un exemple de compromis a ’hora de compartir recursos
humans i materials vers la millora de la recerca, de la qualitat
de I'ensenyament i de les tasques de transferéncia tecnologi-

ca al sector productiu.

LA PROJECCIO INTERNACIONAL DE L’ACTIVITAT
DEL GRUP DE RECERCA

L’activitat cientifica desenvolupada a 'ETSEA en el camp
de la Malherbologia ha permes establir lligams amb grups de
recerca d’altres paisos. A finals dels anys 80 i principis dels
90, els estudis a 'entorn de la dinamica de poblacions i de
I'analisi del banc de llavors del sol va permetre la participaci6
en un grup de treball de 'TEWRS. L’objectiu era abordar un
estudi conjunt amb grups de 'INRA de Dijon (Franga), del
Centre de Recherche Agronomique de Changins (Suissa), de
I'Escola Superior d’Agronomia de Lisboa (Portugal) i de la
Universitat de Padua (Italia). Dins d’aquesta activitat es van
realitzar estades pre i postdoctorals en el centre de 'INRA
de Dijon (Franga). Paral-lelament es va establir una accié in-
tegrada amb 'ENSAM i el CNRS de Montpeller (Franga) en
aspectes de biologia de poblacions del génere Bromus. Tan-
mateix, i dins d’aquesta linia, personal investigador del grup
va realitzar estades postdoctorals amb el professor Robert
Froud Williams de la Universitat de Reading (Regne Unit),

aixi com amb la Dra. Diane Benoit del Centre de Recherche



d’Agricuture du Canada a Saint Jean sur Richelieu (Quebec).

L’activitat desenvolupada més endavant en el camp dels
estudis de competéncia, centrada en especies de males her-
bes de cereals d’hivern, ha permes el contacte amb grups de
recerca de Malherbologia d’Australia i amb destacats es-
pecialistes d’aquell pais. Aquesta relaci6 va facilitar 'estada
d’un investigador predoctoral amb el professor Gurgeet Gill
de la Universitat d’Adelaida per desenvolupar part dels seus
treballs experimentals de competéncia entre Lolium rigidum

i cereals d’hivern.

Des de la creaci6 del grup de treball Herbicide Resistance
Action Commitee (HRAC), membres del grup de 'ETSEA hi
han vingut col-laborant en qualitat de personal investigador
i fins i tot algun d’ells com a coordinador del grup espanyol
CPRH. Aquests vincles han permeés estar al dia dels avencos
cientifics en 'ambit de les resisténcies a herbicides i po-
der plantejar diferents projectes de recerca en aquest sentit.
S’han establert estrets lligams amb grups de recerca d’Eu-

ropa i de diferents paisos de Llatinoameérica.

En l'ambit de la implementacié de meétodes de control
mecanic de males herbes, i en concret dins de les tesis doc-
torals portades a terme sobre maneig de poblacions de males
herbes resistents a herbicides, estudiants de doctorat han
realitzat estades predoctorals a la Universitat de Aarhus (Di-
namarca) amb el professor J. Rasmussen, aixi com estades
posdoctorals a I'Scuola Superiore Sant’Anna de Pisa (Italia)

amb el professor Paolo Barberi.

En els darrers 10 anys, el Grup ha continuat mantenint una
estreta col-laboracié amb diferents centres de recerca es-
trangers i, en algun cas, s’han portat a terme projectes con-
junts. Una d’aquestes col-laboracions a destacar ha estat amb
I’Australian Herbicide Resistance Initiative (AHRI), liderada
pel Dr. Stephe Powles, de la University of Western Australia
(Australia). Un dels aleshores doctorands del Grup hi va

realitzar una estada d’onze mesos per tal de desenvolupar
el model PIM (Papaver Integrated Management) per al ma-
neig integrat de biotips de roselles resistents a herbicides.
Igualment, i dins de la part experimental d’una tesi doctoral,
s’ha establert un protocol de treball conjunt amb investiga-
dors de la University of Aarhus (Dinamarca) amb el Dr. Per
Kudsk i el Dr. Per Rydahl. L’objectiu ha estat participar en
I'establiment del model Crop Protection On Line (basat en les
dosis corba resposta), per tal d’optimitzar el control quimic
de males herbes i adaptar-lo a les situacions climatiques de

Catalunya.

Tanmateix, i gracies a 'establiment d’una accié integrada
amb la Universitat de Rostock (Alemanya), membres del
Grup han realitzat estades de recerca amb el grup de la pro-
fessora Baerbel Gerowit. La linia de recerca ha anat adregada
a estudiar els aspectes intrinsecs de la diversitat funcional i
espacial de les males herbes i, en concret, en els processos
de depredacié de llavors per part d’organismes granivors.
Paral-lelament, i en estudis focalitzats en I’'tis de les males
herbes com a indicadors de diversitat espacial, aixi com de
leficiéncia d’ajudes agroambientals, es manté una relacié
cientifica de proximitat, entre d’altres, amb personal inves-
tigador de 'INRA de Dijon, en concret amb el Dr. Henri

Darmency i la Dra. Sandrine Petit.

L’expansi6 de males herbes exotiques invasores en els camps
de conreu és també motiu d’una de les linies de treball del
grup. Dins d’una de les tesis doctorals que es porten a terme
shan establert lligams per a futures collaboracions amb
un grup de 'INRA de Montpeller (Dr. Guillaume Fried).
La collaboracié es centra a relacionar I'éxit de I'expan-
si6 d’aquestes espécies en sistemes agricoles amb els seus

atributs biologics i ecologics.

Darrerament s’ha establert una col-laboracié amb el grup

de recerca del Dr. Frank Forcella del North Central Soil
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Conservation Research Laboratory USDA-ARS (Minnesota—
EEUU). Las tasca de recerca iniciada es centra en el perfec-
cionament del Moisture Model (STM2), model que es basa
en I'ts de graus hidrotermics, per tal de predir I'emergen-
cia de males herbes dins el context de clima mediterrani.
Dos investigadors del Grup hi han realitzat sengles estades
predoctorals i postdoctorals. Amb aquest mateix grup s’ha
plantejat un projecte de recerca conjunt per als propers anys
centrat en 'aprofitament dels olis de les llavors de certes
espeécies vegetals presents com a males herbes al territori i

pel seu potencial cultiu com a biocombustible .

Membres del grup han estat també particips d’'un Projecte
Europeu Cost destinat a estudiar i optimitzar les possibilitats
del cultiu d’'una espécie d’Amaranthus per obtenir una fari-

na per a celiacs, substitutiva de la dels cereals.

Pel que fa a personal investigador d’altres paisos que el grup
de Malherbologia ha acollit a TETSEA, la majoria d’ells ho
han fet en tasques de formacid, procedint de paisos tals com
Bosnia (Amela Kuc), Xile (Angel Centrén, René Bricefio),
Croacia (Nenad Novac i Maja Kravar$can), Italia (Adriana
Cozzani), Argentina (Delma Faccini, Teresa L. Cortés, Susa-
na Castro), Lituania (Jevgenija Necajeva), Alemanya (Maria
John), Liban (Suzy Rouphael). D’altres hi han realitzat la seva
tesi doctoral o part d’ella, procedint d’Argentina (Addy L.
Garcia), Serbia (Valentina Atanackovic) o Alemanya (Daniel
Daedlow). Un tercer grup de personal investigador sénior ha
fet estades de recerca de llarga durada i procedien d’'Holanda
(Paula Westerman, amb un contracte Ramoén y Cajal); al-
tres han fet estades de curta durada i procedien d’Australia
(Richard Groves, Richard Medd, Jonh Heap), dels EEUU
(Frank Forcella), Croacia (Elvedin Hanic), Dinamarca (Per
Kudsk, Per Rydhal), Canada (Diane L. Benoit), Regne Unit
(Philip Wilson), Fran¢a (Philip Jauzein, Gillaume Fried) o

Belgica (Philip Verloove). Aquesta realitat permet concloure
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que el Grup de Malherbologia porta a terme una tasca in-
vestigadora homologada i reconeguda internacionalment,
cosa que contribueix molt activament a la internacionalitzaci6

de PETSEA com a campus agrari de Catalunya.

Investigadors del grup de recerca comentant un assaig

amb el Dr. Frank Forcella (USDA-ARS).

(J. Recasens).
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Professorat:

Dr. Jordi Recasens, Dr. Josep Antoni Conesa, Dr. Andreu Ta-
berner, Dr. Ferran Riba, Dr. Aritz Royo, Dr. Joel Torra, Sr.

Joan Pedrol, Sr. Jaume Planes
Personal investigador postdoctoral contractat:

Dra. Alicia Cirujeda, Dra. Aritz Royo, Dr. Joel Torra, Dra.

Paula Westerman

Personal Tecnic de Suport:
Nuria Moix

Personal contractat:

Amela Kuc, Joaquim Bellvert, René Bricefio, David Giné,
Maria del Mar Ribalta, Angels Blazquez, Ramon Tarrag, Eva
Carridn, Sergi Royan, José Maria Montull, Lluc Pallarés, Jordi

Rey, Laia Mateu, Eva Edo

Doctorands i becaris de doctorat:

Ferran Riba, Jordi Izquierdo, Mario Sanz, Alicia Cirujeda,
Joel Torra, Barbara Baraibar, Addy Laura Garcia, Valentina
Atanackovic, Xavier Oriol Solé, Alejandro Judrez, Irene Ro-

blefio, Jordi Rey
Estudiantat amb beques de col-laboracio:

Joan Tomas, Ramon Forn, Josep Lluis Bosque, Anna Teixidd,

Ana Bafios

Un equip de TV3 filmant un estudi del grup de recerca per a un programa de televisio.

(J. Recasens).
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INNOVACIO EN LA TECNOLOGIA DE
CONSERVACIO FRIGORIFICA DE LA FRUITA

L’estacionalitat en la produccié de molts productes d’origen
vegetal ha obligat al desenvolupament de tecnologies que fa-
cilitin la seva conservacid, per estendre el seu consum més
enlla del moment de la collita. En el cas de la fruita i verdura
fresques, les seves propietats principals es deuen a que els
seus teixits es mantenen vius, i per aquest motiu continuen
respirant, consumint reserves i evolucionant fisiologicament
cap a la senescencia, passant en alguns casos per fases inter-
medies de maduresa que, per a cada producte, proporcionen

el punt adequat per consumir-lo.

El punt de major qualitat per al consum, pel que fa a tex-
tures, gustos i aromes Optimament desenvolupats, acostuma
a ocdrrer mentre el fruit esta unit a la planta. Pero 'objec-
tiu desitjable en termes de varietat i salubritat de la dieta en
productes de gran consum, exigeix que la tecnologia asse-
guri bones condicions de conservaci6 al llarg del temps. Cal
allargar la disponibilitat, i les condicions durant el transport
i distribucid, per tal que la produccié, localitzada en zones

geografiques concretes, abasti tota la poblacio.

El coneixement de ’evolucio de la fruita i la verdura, de la
seva estructura i composicio, del seu comportament biologic
abans i després de la collita, i de la influéncia de les condi-
cions ambientals sobre la seva qualitat, la seva evolucio fi-
siologica i la seva capacitat per resistir els agents patogens

responsables de les podridures, fonamenta la tecnologia

de la conservacié d’aquests productes.

Sens dubte, el fred ha sigut historicament la tecnologia
amb més impacte al sector de postcollita de la fruita fres-
ca. Les baixes temperatures s’empren en alguns transports
ja des del camp al magatzem o central, amb aire o aigua
freda per rebaixar rapidament la temperatura del producte,
al seu emmagatzematge en cambres durant periodes curts
o llargs, al transport fins als centres i plataformes de distri-
bucio, al transport als mercats de distribucié local, i als ex-
positors dels comercos, per acabar mantenint-lo en bones
condicions en els refrigeradors de les nostres llars fins que
els consumim. Des de 'albada de la humanitat, shan anat
adquirint coneixements empirics que li han permes utilitzar
els efectes beneficiosos de les baixes temperatures per con-
servar els aliments, ja sigui amb l'aprofitament de coves
subterranies o amb I'ts del gel natural. Avui dia, i ja des
de finals del segle XIX, el fred que apliquem en una cam-
bra d’emmagatzematge de fruita és el mateix, I'nic que ha
canviat és la forma de produir-lo, la manera en qué el fem
interactuar eficagment amb el producte emmagatzemat, i
el coneixement cientific. Aquest s’ha anat adquirint al llarg
del segle XX fins l'actualitat, en concret sobre la resposta
fisiologica del producte vegetal a les baixes temperatures i
les seves conseqiiéncies positives o negatives sobre la seva

qualitat.

En les darreres decades, la recerca duta a terme per grups
d’investigadors nacionals i internacionals ha permes obte-

nir nous coneixements sobre el comportament fisiologic
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Cambres experimentals d’atmosfera controlada al campus de 'ETSEA de Lleida.

(Centre UdL-IRTA)

de diverses espécies i varietats de fruites emmagatzemades
en cambra frigorifica. Aixo ha aportat continus avengos
cientifico-tecnologics que han fet possible 'optimitzaci6 de
les condicions de conservacié i comercialitzacid. Aquestes
inclouen baixes temperatures i alta humitat relativa i, sovint,
un nivell baix d’O, i/o alt de CO, (atmosfera controlada). En
els darrers anys s’han produit avengos que cal/val la pena
destacar. En primer lloc, la conservacid (en fred i/o en at-
mosfera controlada) s’ha millorat per tal que pugui ser util
com a métode no quimic per controlar certes alteracions fi-
siologiques que es desenvolupen en ocasions quan els fruits
s’emmagatzemen en cambra frigorifica. Es per aixd que
aquestes técniques es poden catalogar com a no contami-

nants i segures mediambientalment.

A més a més, no només s’han reduit les perdues de fruita
durant 'emmagatzematge en cambra, sind que, sobretot,
s’han optimitzat les técniques per aconseguir fruita de qualitat
excel-lent al final de 'emmagatzematge. El concepte “quali-
tat de la fruita” ha anat evolucionant al llarg del temps. Ac-
tualment, no només es tracta que el producte presenti unes

caracteristiques fisicoquimiques adequades de qualitat es-
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tandard, com mida, color, fermesa, etc., sin6 que allo real-
ment important és que la fruita causi satisfaccié sensorial
(hedonica) al moment de ser mastegada pel consumidor. Per
aixo, es procura que la fruita presenti uns atributs adequats
de qualitat organoleptica (gust, textura i aroma). Des d'un
punt de vista d’aplicacié industrial, la tecnologia de con-
servacid frigorifica també ha anat evolucionant, aprofitant
els desenvolupaments d’altres disciplines com 'electronica,
la informatica, el control i regulaci6 de processos, etc., que
han permes cada vegada més precisié i un funcionament se-

gur i automatitzable.

En el cas del Grup de Postcollita del Centre UdL-IRTA, les
instal-lacions del qual s'ubiquen al campus de 'ETSEA de
Lleida, la recerca sobre tecnologia de conservacié de fruita
s’ha focalitzat, principalment, sobre les diverses varietats
de poma, pera i préssec. Aixo és aixi per la importancia
d’aquestes produccions fructicoles a Catalunya i Aragé, una
area que reuneix instal-lacions amb més de tres milions de
metres ciibics d’emmagatzematge en fred i atmosfera con-

trolada (AC).

Experimentalment s’han determinat les condicions optimes
de temperatura, O, i CO, per a la conservacié de la fruita
en el context local esmentat. L’aptitud a la conservacié d’un
producte esta influida per les condicions locals edafoclima-
tiques (classe de sols, fertilitat), climatics (radiacié solar,
temperatura), entre altres. Aixo s’ha aconseguit amb treballs
experimentals duts a terme durant diversos anys, amb la fi-
nalitat d’obtenir dades fiables i extrapolables a la practica del
sector. La major precisi6 en el control dels valors d’O, en
cambra ha permés recomanar-ne I'ts de nivells més baixos,
sense el risc de provocar fitotoxicitats als fruits per proces-
sos de fermentaci6é com a conseqiiencia de I'anoxia. Gracies
a aixo, algunes empreses del sector han adoptat una nova

generacié de técniques d’atmosfera controlada amb molt



La primera gran instal-lacié

de recerca en postcollita

El Grup de recerca va comptar amb cambres experimen-
tals d’atmosfera controlada ja a principis dels anys 1990.
A mitjan daquesta decada es va construir la instal-lacié
de microcambres, un equipament unic a I'Estat espa-
nyol, que, amb 48 unitats, va permetre multiplicar les

combinacions de factors a estudiar.

Els avengos en control informatitzat dels gasos van permetre construir

la complexa instal-lacié de microcambres del centre UdL-IRTA.

baixos nivells 'O, (ULO) o atmosfera controlada dinamica
(ACD). Aquestes tecniques son una eina util, ja que permeten
substituir alguns tractaments de postcollita amb productes
quimics que es preveu que properament seran prohibits per
la UE. També s’ha aconseguit determinar el nivell optim de
CO,a la cambra que, juntament amb la reduccié de la con-
centraci6 d’oxigen, redueix el metabolisme i endarrereix els
processos de maduracié i senescéncia dels fruits. Per tant,
ajuden a mantenir la fermesa del fruit, si bé poden reduir

la sintesi de certs compostos volatils, cosa que afecta I'aro-

ma i la qualitat sensorial que al final percep el consumidor.

També s’ha millorat el coneixement sobre letile, gas que
o . .

accelera la maduraci6 i senescencia d’alguns fruits, causant

canvis que perjudiquen la seva conservacio, el que ha per-

mes desenvolupar técniques de conservacié en atmosfera

amb baix contingut d’etilé que incorporen sistemes capagos

d’eliminar aquest gas.

NOTA HISTORICA: NEIX LA POSTCOLLITA COM A
DISCIPLINA DIFERENCIADA

Fins la década de 1970, el fruit s’estudiava en el context de
la fructicultura, tant des del punt de vista fisiologic com pa-
tologic. Les técniques de conservacid, encara no gaire desen-
volupades, s’incloien en les disciplines d’industries agraries

i alimentaries.

L’any 1970, Alfred C. Hulme va escriure dos volums sobre la
bioquimica dels fruits en els quals recopilava els estudis fets
fins aquell moment sobre la fisiologia del fruit, de forma in-
dependent de I'estudi de la fructicultura. A finals dels anys 70,
hi havia alguns grups a Espanya que també estudiaven la fi-
siologia del fruit, sense encara emprar la paraula “postcollita”.
L’any 1983 es van reunir a 'ETSEA (Lleida) diversos investi-
gadors espanyols i de 'TENSAT de Tolosa de Llenguadoc, per
denominar la nova disciplina basada en I'estudi del fruit, i es
va proposar el terme “Fructologia”, que no va arribar a quallar.
No trigaria a arribar el terme “Postcollita” o “Postrecol-lecci6”,
per homologia amb la denominacié emprada per investiga-
dors de I'ambit anglosaxd (Postharvest), i el Grup de recerca
de ’ETSEA va adoptar aquest nom a principis de la déecada de
1990.

L’estudi de la maduracié dels fruits data de principis del segle
XX, pero la seva fonamentacié bioquimica s’inicia als anys
60, a partir d’estudis previs sobre les auxines (un tipus de

fitohormones). En aquesta década es va desenvolupar també
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Un grup que va evolucionar al ritme

de la disciplina cientifica

La professora Immaculada Recasens es va posar en con-
tacte als anys 70 amb el professor Hulme, qui, malgrat
estar ja retirat en aquell moment, va aportar algunes
indicacions sobre com enfocar I'estudi de la maduracio.
Aquest contacte, i el projecte que es va presentar junta-
ment amb el Dr. Pech, de Tolosa, el 1983, son les prime-
res accions del que una década més tard es consolidaria
com un dels principals grups europeus de recerca en

postcollita.

Cromatograf de gasos adquirit per a lanalisi detile,

va ser un dels primers grans equips d’analisi instrumental de TETSEA.

la cromatografia de gasos com a técnica d’analisi, que es po-
saria a disposicié dels laboratoris en la decada segiient, cosa
que va permetre estudiar la produccié d’etilé i el seu paper
en la maduracio dels fruits. A principi dels anys 80, TETSEA
i PENSAT de Tolosa van presentar un projecte conjunt, de-
nominat Metabolisme de I’etilé en la maduracié dels fruits,

que seria la primera Accié Integrada Espanya-Franga a
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IETSEA en recerca, i donaria lloc a la primera tesi doctoral
realitzada a Lleida en aquest ambit. Per al seu desenvolupa-
ment, TETSEA va adquirir un primer cromatograf de gasos,
que li permetria 'estudi de l'etilé i que alhora esdevindria el

primer gran equip d’analisi instrumental adquirit pel centre.

Tot aixo va dur en pocs anys a la consolidacié de la recerca
en aquest ambit, i a la formacié d’un grup que uns anys més
tard cobriria la totalitat dels camps d’interes cientific de la

postcollita de fruita de llavor i de pinyol.

Les linies de recerca desenvolupades han permés nombrosos
avencos en dos ambits de gran interes cientific i tecnologic.
D’una banda, el coneixement de la fisiologia de la maduracio6
ila influéncia, dels factors de camp i de conservacio, sobre el
desenvolupament, tant dels atributs de qualitat organolepti-
ca dels fruits, com de les alteracions fisiologiques. De I'altra,
I'estudi dels factors que afavoreixen o impedeixen el desen-
volupament dels microorganismes patogens de la fruita,

responsables de les pérdues per podridures.

METABOLISME I QUALITAT DE LA FRUITA

La maduraci6é dels fruits engloba nombrosos processos
fisiologics estrictament controlats a nivell genetic, que
condueixen a una série de modificacions en el color, gust,
aroma i textura del fruit. Tot i que tradicionalment s’havia
considerat un procés essencialment degradatiu, I'evidéncia
experimental demostra que els canvis que duu associats la
maduraci6 sén majoritariament anabolics. Hi ha una acti-
vacio intensa de I'expressié de molts gens, majoritariament
de families multigeniques i que s’expressen diferencial-
ment en resposta a diferents estimuls i de nombroses rutes
metaboliques especifiques interconnectades. Per aixo la ma-
nipulacié postcollita provoca canvis generalitzats al metabo-

lisme del fruit que dificulten la seva comprensio i control.



Els principals atributs que determinen la qualitat organolep-
tica dels fruits, i que sén més importants a nivell productiu
a l'area de Lleida son la textura i 'aroma. Les principals
aportacions del Grup de Postcollita al coneixement de les
bases bioquimiques de la qualitat sensorial del fruit s’han

referit a aquestes dues caracteristiques: textura i aroma.

Als anys 1980, es va estudiar el metabolisme de l'etile, i es
va emprar la seva concentracié interna com a parametre
per determinar la data optima de collita. Ben aviat es van
analitzar, per primer cop a Espanya, els nivells d’etile a I'at-
mosfera de les cambres frigorifiques d’AC de pomes i pe-
res. Aquests estudis, juntament amb el desenvolupament de
técniques analitiques per determinar la concentracié d’ACC,
el precursor de T'etilé i del seu metabolit MACC, aixi com
I'aprofundiment en el coneixement de la fisiologia de la ma-
duracié de la poma Granny Smith, constitueixen els estudis

pioners de la postcollita a TETSEA.

Els estudis dels efectes de 'etilé sobre la qualitat van dei-
xar pas a altres linies més centrades en el coneixement dels
mecanismes bioquimics involucrats. Aixi, en dos articles de
2000 i 2003 es demostrava, mitjangant I'is d’anticossos contra
I’ACC sintasa i ’ACC oxidasa, la implicaci6 de I'acid abscissic
(ABA) en lactivacié de la ruta de biosintesi autocatalitica de
Ietile en poma Granny Smith. L’aplicacié d’ABA causava la
induccié del sistema II de produccié d’etilé en fruits precli-
materics, cosa que posava de manifest la interaccié d’amb-
dues hormones en el desenvolupament de la capacitat per

madurar.

A principis dels anys 1980, es va demostrar la correlaci6 en-
tre les temperatures per sota de 18 °C en precollita i la sintesi
del pigment antocia responsable del color roig a la pela de
les pomes. Aix0 posava de manifest la utilitat del “reg refres-
cant”, que afavoreix una mida més gran del fruit i un major

contingut de sucres i acids a les pomes, i incrementa el color

vermell de la seva pela. Els estudis sobre la coloracié del fruit

es van perllongar durant la década de 1990.

Els estudis sobre la frigoconservacio es van centrar, al llarg
dels anys 1980, en I'evolucié dels diversos parametres de
qualitat de les pomes en aquesta etapa: etile, sucres, acids
i pigments (clorofil-les i antocians). Es va poder demostrar
que la fermesa i ’'acidesa disminueixen durant la conservaci6

frigorifica, pero no ho fa el contingut de sucres solubles, que

El projecte ISAFRUIT i el programa “PeaPle”

La UdL va contribuir de manera significativa al desenvo-
lupament d’'un model matematic dels canvis en diversos
atributs de qualitat durant la vida postcollita del fruit,
amb especial émfasi en la pérdua de fermesa com a fac-
tor principal que limita la seva vida comercial. A partir
d’aquests models, es va programar el paquet informatic
PeaPle, una eina per predir la qualitat de la fruita al llarg
de la cadena comercial segons les condicions a les quals

se ’hagi sotmes.

S
Pot descarregar-se una versié de demostracié de PeaPle al lloc:

http://www.peaple-dss.eu/The,Decision,Support,System,Peaple,1.html
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augmenten per hidrolisi del mido i alhora es consumeixen
en la respiracio. Es va posar de manifest, a més a més, I'efecte
cambra, segons el qual la frigoconservaci6 atenua les diferencies
que s’observen en els parametres de qualitat de fruits correspo-

nents a diferents dates de collita.

L’aroma és la fragancia d’un sabor i esta format per la mes-
cla complexa de substancies volatils, que és propia de cada
varietat de fruita. La posada a punt de métodes no destruc-
tius va permetre estudiar 'evolucié de 'aroma en fruites
de llavor durant la seva maduracié en camp i posterior
emmagatzematge en diferents condicions de conservacio6
frigorifica, aixi com durant la vida comercial tant en fruita
sencera com tallada. Les técniques d’analisi per cromato-
grafia de gasos han permes definir i quantificar els perfils
aromatics de set varietats de poma, tres de pera, cinc de

préssec i sis de nectarina fins 'actualitat.

La caracteritzacié organoleptica de diferents varietats de
pomes, peres i préssecs compreén la definici6 del seu perfil
aromatic i la seva influéncia en el sabor i grau d’acceptacié de
la fruita pel consumidor. A partir d’aixo, es pot optimitzar la
tecnologia de conservacio frigorifica per augmentar la seva
acceptacio comercial. Aixi mateix, s’han analitzat els com-
postos volatils emesos per la fruita com a resposta a atacs
de patogens, com a mitja de prediccié de podridures, i sha
treballat en el desenvolupament de nassos electronics comer-
cials per estimar I'aroma de la fruita de forma no destruc-
tiva i rapida.

L’aportacid del Grup a la recerca dels compostos aromatics
en fruita inclou també I'estudi d’activitats enzimatiques clau
per al control de les rutes metaboliques implicades en la
biosintesi d’ésters volatils. Anteriorment, els treballs publi-
cats s’havien limitat majoritariament a la caracteritzacié del
perfil de compostos volatils. Es va demostrar la importancia

dela ruta delalipoxigenasa (LOX) per ala generaci6 de com-
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postos importants al perfil aromatic de poma, pera i préssec,
una ruta que s’inhibeix parcialment en condicions d’hipoxia.
També es va poder relativitzar la importancia de 'activitat
de l'alcohol o-aciltransferasa (AAT), davant del subminis-
trament de precursors. Altres treballs van demostrar que les
aplicacions de calci, tant en precollita com en postcollita, a
més a més de retenir una major fermesa en la poma, milloren
la seva qualitat aromatica, com a conseqiiencia aparentment
de la millora en el subministrament d’alcohols per a la reac-

ci6 final catalitzada per TAAT.

La textura és un dels atributs més importants que defineixen
la qualitat de la fruita. Es complex i multidimensional, i en-
globa totes les propietats, diferents del gust, que es perceben
a la boca en mastegar el fruit. Aquestes propietats compre-
nen la fermesa, la frescor, la crocanticitat, la farinositat, la
sucositat o la fibrositat. La textura no es pot valorar instru-
mentalment de manera precisa, ja que es tracta d’'una sen-
sacio, i la seva influéncia sobre la satisfaccié del consumidor

és subjectiva.

No obstant aixo, el parametre amb més pes en la textura
és la fermesa de la polpa, i la seva disminucié constitueix
un dels canvis més perceptibles durant la maduracié. Els
darrers anys s’han estudiat tecniques no destructives, com
I'acustica, per a mesurar la fermesa de les pomes. La fermesa
del fruit influeix de manera determinant en la seva qualitat
organoleptica i també en el seu potencial de manipulacio,
conservacio i comercialitzacid, en ser els teixits tous més
susceptibles a danys i infeccions. Malgrat aquesta rellevan-
cia, i de la continua recerca durant més de quaranta anys,
els mecanismes que controlen la perdua de fermesa durant
la maduraci6 encara sén mal coneguts, si bé s’assumeix
generalment que la perdua d’integritat de les parets
cel-lulars és el factor critic. A diferéncia de la visié del procés

que es tenia tradicionalment, actualment es considera que



la modulacié mutua de l'activitat de les diferents proteines
que actuen sobre els polisacarids de les parets cel-lulars és

fonamental per a la seva regulacio.

En aquest sentit, la recerca realitzada a TETSEA ha de-
mostrat la importancia dels enzims que eliminen les rami-
ficacions riques en galactosa i arabinosa de les pectines, la
preséncia de les quals redueix la porositat de la paret cel--
lular i restringeix 'accié d’altres enzims pectolitics. Hem
estat també un dels primers grups a caracteritzar en fruita
l'activitat pectat-liasa, un enzim pectolitic no hidrolitic,
i la seva contribucié a la perdua de fermesa en alguna
fruita. Shan caracteritzat també els canvis en el metabo-
lisme de les parets cel-lulars en resposta a diversos tracta-
ments postcollita (atmosferes controlades, 1-MCP, calci)
que contribueixen a la preservaci6 de la fermesa. El Grup
ha estat pioner a estendre aquests estudis a fruits com el
préssec, la nectarina i la cirera, a més a més de la poma.

Aixo era necessari, ja que els mecanismes implicats en la

El grup, com a nucli pioner

de la formacio en postcollita

Al llarg dels anys, investigadors de diversos grups del
pais 1 estrangers han realitzat visites o estades a Lleida,
que han constituit en molts casos el punt de partida per
a futures col-laboracions. Sha collaborat, i/o format,
investigadors pertanyents a diversos centres nacionals
o estrangers, com la Universitat Politécnica de Madrid,
la Universitat Rovira i Virgili, 'IRTA, la Universitat
Miguel Hernandez d’Elx, la Universitat de Zaragoza,

o 'INTA d’Argentina, entre molts altres.

disminuci6 de la fermesa son molt diferents en espécies
diferents, mentre que tradicionalment s’havia utilitzat el
tomaquet com a fruit model. Actualment s’estan explorant
també altres factors potencialment implicats en el procés,
com els mecanismes no enzimatics de degradaci6 o les

propietats de la cuticula del fruit.

PREVENCIO DE DESORDRES FISIOLOGICS

Les perdues en postcollita s’associen a tres grups d’altera-
cions: els danys mecanics, els danys causats per desordres fi-
siologics i les pérdues per podridures. El Grup de Postcollita
ha dut a terme al llarg de molts anys I'estudi de I'origen bio-
quimic i del control de diverses alteracions fisiologiques que

afecten les principals espécies de fruita produides a Lleida.

L’escaldat superficial és un defecte destacat i origen de
quantioses perdues en algunes varietats de pomes i peres, i el
seu estudi a ’ETSEA va ser pioner a Espanya ja als anys 1980.
Es va determinar el seu origen en I'oxidacié de I'a-farnese,
compost lipidic de la cuticula del fruit, que es degrada en els
compostos trie-conjugats (CTH). L’acumulacié d’aquests
els dos primers mesos de conservacié indueix de manera
irreversible I'alteracio, que pot no manifestar-se fins alguns
mesos més tard. Per prevenir-la, sha confirmat leficacia
dels antioxidants difenilamina (DPA) i etoxiquina, classi-
ficats com a fitosanitaris, davant d’altres d’as alimentari
(tocoferol, acid ascorbic i derivats), de poca eficacia. La
limitacid legal dels antioxidants comercials ha dut a assajar
metodes alternatius de tipus fisic, com diferents condicions
d’atmosfera controlada, que han donat bons resultats, o
tractaments térmics amb aigua calenta o modulaci6 del fred

en cambra, amb pitjors resultats.

Als anys 1980 es va abordar el control de I'escaldat reduint
Petile a la cambra frigorifica i I'aplicacié de daminozida en

camp (avui prohibida) a fi d’endarrerir la data de recol-lec-
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ci6. Els resultats van ser irregulars, depenent de I'any. Les
atmosferes controlades van reduir perd no eliminar la in-
cidencia de I'alteraci6. Es va comprovar també que les pomes
de més qualitat, amb més sucres i acids, sén menys sensibles

a l'aparicié d’aquest desordre.

El Grup va iniciar a principis dels anys 2000 assaigs amb el
compost 1-metilcicloprope (1-MCP), un nou producte que
avui és un referent mundial en els tractaments postcollita.
Al llarg de diversos anys es van provar diferents dosis, tem-
peratures i temps d’aplicacid en diferents varietats de pomes
i peres, i arran d’aquests assaigs el producte es va registrar
a Espanya el 2007. Es van comprovar els seus efectes bene-
ficiosos en la retenci6 de la fermesa, reduccio6 de la produc-
ci6 d’etile i control de 'escaldat superficial, especialment en
pomes Granny Smith. En pomes Golden produides en les
condicions de Lleida induia una alteracid a la pela, Diffuse
skin browning, i la seva aplicabilitat segueix essent objecte

d’estudi.

Des de finals dels anys 1980 s’ha vingut estudiant de forma
ininterrompuda el paper del calci i dels equilibris minerals so-
bre la qualitat de les pomes i el control de fisiopaties (bitter
pit, plara, lenticel-losi). La ratio K/Ca es va relacionar amb el
descens de la fermesa de les pomes i 'augment de I'acidesa al
moment de la collita. La determinaci6 dels continguts mine-
rals en la poma va permetre modelitzar la seva aptitud per
a la frigoconservacio i diagnosticar precogment fisiopaties, i
en la varietat Golden es va estudiar la relacié del calci amb
aquestes i la fermesa. La seva aplicacio a diferents dosis i mo-
ments, mitjangant polvoritzacions en camp, ha mostrat la seva
eficacia a partir de la segona meitat del periode de creixement,
i s’ha conclos que cal un contingut de 5 mg Ca/100 g de pes
fresc en poma per evitar les alteracions posteriors; també s’ha
demostrat que aquest és un factor necessari pero no suficient

per mantenir la fermesa durant la conservacio.
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La pera llimonera, entre altres varietats tant d’estiu com d’hivern, és un cultiu de

llarga tradicié a Lleida i objecte d’atencié del grup de recerca en Poscollita.

Les principals alteracions en peres s’han estudiat en les
varietats Blanquilla i Conference. Es va demostrar que la
descomposicid interna és un problema lligat al metabolisme
fermentatiu per 'anaerobiosi en teixits senescents, mentre
que el cor marré és conseqiiéncia de processos oxidatius per
una conservacié massa perllongada, i que ambdues altera-

cions estan relacionades amb una recol-leccié tardana.

Tot i que correspon a un ambit més ampli que les fisiopaties,
cal esmentar l'estudi de residus dels tractaments com a
mitja per millorar la seva gesti6. Amb l'objectiu d’avaluar
la seguretat abiotica de la fruita s’han posat a punt meétodes
analitics que permeten la determinaci6 simultania de residus
procedents de I'aplicacié en postcollita de diversos antioxi-
dants i fungicides en diferents varietats de poma i pera. Sha
determinat la influéncia que la naturalesa quimica dels pro-
ductes, la varietat de fruita, el metode d’aplicacid (aspersio
o immersio), la dosi aplicada, 'atmosfera de les cambres

frigorifiques, la duracié de la conservacio frigorifica i de la



Els préssecs, com altres fruits de pinyol, sén d'importancia economica creix-

ent a Lleida, i 'TETSEA estudia la millora de la seva qualitat en postcollita.

(E. Fons).

posterior vida comercial exerceixen sobre la concentracio

present a la pela i a la polpa de la fruita.

Amb tot aixo, fins a la data s’ha aconseguit determinar el
grau de penetracié de fungicides i antioxidants a la fruita, i
també fer aportacions a la seleccié de tecnologia per reduir

els residus de tractaments postcollita en pomes i peres.

LLUITA CONTRA MALALTIES DE LA FRUITA:
PATOLOGIA DE LA POSTCOLLITA

En molt pocs casos els aliments que consumim poden con-
siderar-se esterils, ja que en general contenen associacions
microbianes de composicié variable segons quins microor-
ganismes hi arriben i com es multipliquen, sobreviuen i in-
teraccionen a I'aliment en el transcurs del temps. Per la seva
naturalesa, els aliments son nutritius i metabolitzables, i per
aixo solen ser substrats optims per al creixement i metabo-

lisme dels microorganismes.

De tota la microbiota contaminant dels aliments, sense tenir

en compte les condicions de conservacié o emmagatzematge,
només una part arriba a proliferar el suficient com per pro-
duir lalteracié d’aquests productes. L’especie més impor-
tant en fruita de llavor és Penicillium expansum. En fruita
de pinyol predomina Monilinia spp. Les perdues per podri-
dures a la fruita representen un 3-4 %, tot i que en alguns ca-
sos arriben a valors superiors al 50 %. A les regions en que la
tecnologia de postcollita esta menys avancada o no s’utilitzen
tractaments fungicides (com en la produccié ecologica), les

perdues per podridures son molt superiors.

La tecnologia basada en la utilitzacié de productes quimics
de sintesi, la més utilitzada pel seu baix cost, bon nivell
d’efectivitat i la seva facilitat d’aplicacid, esta canviant cap
a sistemes més sostenibles i menys agressius amb I'ambient
i la salut humana, i que previnguin amb garanties 'aparici6
de soques resistents, un aspecte que la linia de recerca en pa-

tologia de la postcollita va abordar entre els anys 1985-1988.

En el passat, el desenvolupament de noves substancies fun-
gicides es basava principalment en I'espectre d’accié i la im-
portancia del seu efecte fungicida i la seguretat per al consu-
midor i I'aplicador. A I'actualitat, tanmateix, existeixen altres
preocupacions que afecten el desenvolupament de noves
mateéries actives, que inclouen, a més a més de l'activitat an-
tifungica cost-efectiva, altres consideracions, com la baixa
toxicitat per a humans i fauna en general, el baix impacte al
medi ambient, pocs residus als aliments, i habilitat per poder

ser integrats amb altres estrategies de control.

Les estrategies alternatives als fungicides quimics de sintesi,
impulsades per les restriccions legals a I'iis dels fungicides
més utilitzats (imazalil), i per les exigéncies cada cop més
restrictives de les grans cadenes de supermercats, requereixen
desenvolupar métodes de control de les alteracions en post-
collita de fruita nous i efectius, que siguin acceptats pel con-

sumidor i les autoritats, i que no suposin un risc per a la salut
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humana i el medi ambient. El Grup de Postcollita ha estat
treballant en aquesta tematica durant els darrers 26 anys, i
s’han desenvolupat tecnologies per a tractaments quimics
de baix risc, emprant substancies classificades com GRAS

(Generally Recognized As Safe).

També s’han estudiat tractaments fisics, tals com els xocs
térmics a temperatures moderades (50-60 °C) i temps curts
(5-10 min), que redueixen la poblacié de patogens. Els es-
tudis realitzats pel Grup amb banys d’aigua calenta a 60 °C
durant 40 segons mostren la disminucié de la incidéncia de
la podridura marré en préssec en més d’un 50 % sense afec-

tar la qualitat de la fruita.

El curat amb aire saturat de vapor d’aigua a 50 °C durant 2
hores i 95-99 % d’humitat relativa, i també la innovadora
técnica d’escalfament per radiofreqiiéncia, han demostrat el
seu efecte en el control de podridures per Monilinia spp. en

préssec i nectarina.

Lozé (03), conegut com a desinfectant d’aigiies i ambients,
no evita eficagment la podridura excepte per inhibici6 de
I'esporulacié dels fongs, cosa que redueix la recontaminacié

en cambra.

El control biologic a partir de microorganismes epifitics
(bacteris i llevats), ha estat una de les alternatives estudiades
amb més profunditat en els darrers 20 anys, i presenta unes
bones perspectives de desenvolupament tecnologic viable. El
grup de recerca es troba entre els liders mundials en el de-

senvolupament d’aquesta tecnica.

L’estrategia del control biologic presenta una serie d’avan-
tatges. Els agents de biocontrol séon més segurs, ja que no
s’acumulen als aliments; son més persistents perque no al-
teren de forma substancial el patogen, fent que sigui més
dificil desenvolupar resisténcies; produeixen un efecte in-
significant en el balang ecologic perqué no destrueixen els

enemics naturals de les espécies patogenes; i sovint son com-
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Pioners en tecniques de control biologic en

postcollita

Els contactes del grup amb investigadors de I'United Sta-
tes Department of Agriculure (USDA) van facilitar la im-
plantacio de les técniques necessaries per desenvolupar
productes innovadors de control biologic com a tecno-
logia substitutiva de I'aplicacié de fungicides quimics de
sintesi. Els primers productes registrats van ser Candida
sake CPA-1, eficag per a fruita de llavor, i Pantoea agglo-

merans CPA-2, per a fruita de llavor i citrics.

La soca CPA-1 del llevat Candida sake va ser la primera alternativa

biologica als fungicides quimics de sintesi desenvolupada a Lleida

per a control biologic en postcollita.



patibles amb altres sistemes de control, com per exemple els

productes quimics de sintesi.

La utilitzaci6 de llevats i bacteris com a agents de biocontrol és
una alternativa molt estudiada en els darrers anys. Existeixen
dos microorganismes que han estat desenvolupats totalment
pel Grup de Postcollita des de 1990. Un és el llevat Candida
sake CPA-1, efectiu en el control de malalties de fruita de lla-
vor, i l'altre, el bacteri Pantoea agglomerans CPA-2, efectiu
en fruita de llavor i citrics. La complexitat i 'elevat cost que
implica el seu registre a la UE dificulten la comercialitzacié a

Europa d’aquests prometedors productes.

La combinacio de métodes alternatius és I'alternativa més
prometedora per aconseguir uns nivells de control similars
als dels productes fungicides de sintesi. S’ha treballat amb les
sals com el carbonat sodic en combinacié amb agents de bio-

control, que proporcionen tractament curatiu i preventiu.

Adicionalment, cal destacar com a resultats rellevants
del grup la millora de microorganismes, per adaptar-los a
condicions d’estrés ambiental; i estudi dels mecanismes de
relacié hoste-patogen per millorar les respostes de defensa

de la fruita i dirigir millor la recerca a noves estrateégies.

En els darrers anys s’ha iniciat una linia de fruites i hortalisses
processades, en queé s’ha treballat en la reduccié de riscos en
fruites i verdures processades, de IV i V gamma, per acon-
seguir una vida util optima i que mantinguin inalterades o
millorin les propietats nutricionals i funcionals del producte

fresc.

Amb aquesta finalitat, shan consolidat linies de recerca de
factors rellevants en seguretat alimentaria (dinamiques po-
blacionals, patogens emergents, estudis de vida util, entre
altres), aixi com nous meétodes de desinfeccid i control de
microorganismes alterants i patogens de transmissié ali-
mentaria (0z6, aigua electrolitzada, acids organics, biocon-

servaciod, atmosferes modificades i envasos actius), condi-

cionament i envasat del producte, i millora dels aspectes
organoléptics, nutricionals i funcionals d’aquests aliments.
Cal destacar entre els resultats del grup el desenvolupament
d’una soca de Pseudomonas graminis amb activitat biocon-
servant demostrada davant de patogens com Salmonella

spp., E.coli O157:H7 i Listeria monocytogenes.
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INTRODUCCIO

Es admirable constatar com ja fa mil-lennis, portada per un
instint de supervivencia, la humanitat va idear formes de
preparar i conservar aliments que encara avui perduren.
Els productes deshidratats, salaons i fumats, o les begudes
fermentades a partir de sucs de fruita i de cereals, els for-
matges i els greixos obtinguts d’animals i d’algunes plantes
oleaginoses sén exemples d’aliments tradicionals I'origen
dels quals es remunta a temps molt antics. Podriem dir, per
tant, que la historia de la tecnologia d’aliments és tan anti-
ga com la historia de la humanitat. No obstant aix0, durant
mil-lennis molts d’aquests productes es van preparar sense
tenir coneixements sobre les causes que permetien que es
conservessin millor o que es transformessin en aliments més
agradables. No va ser fins al segle XIX, com a conseqiiéncia
del creixement de la poblaci6 i la seva concentracio en les
grans ciutats, que va sorgir la necessitat d’aprofundir en el
coneixement dels aliments, per poder preparar-los a una es-

cala més gran, conservar-los i emmagatzemar-los.

La inddstria alimentaria ha anat transformant, pas a pas,
una producci6 artesanal en una cadena alimentaria mundial.
L’agricultura, la ramaderia i la pesca proporcionen la major
part de les mateéries primeres. Aquestes s’incorporen a les
plantes de processat on son transformades i envasades per
ser distribuides mitjangant xarxes cada cop més organitza-
des. La industria alimentaria transforma materies primeres
—fruites, llegums, hortalisses, llavors, cereals, llet, carn, peix i

ous, principalment- en productes alimentaris acabats, enva-

sats i llestos per al consum. El model d’inddstria alimentaria
desenvolupat en el transcurs de la historia de la humani-
tat ha anat evolucionant i trobant noves solucions a nous
problemes. Els productes que avui ofereix la industria ali-
mentaria son el resultat de 'evolucié natural dels pro-
ductes que s’han consumit tradicionalment, adaptant-los a
les necessitats i preferéncies dels consumidors, sota criteris
de qualitat, seguretat i respecte mediambiental. Els consu-
midors ja no pensen només a satisfer una necessitat, sin6
que en el seu criteri de seleccid inclouen raonaments sobre
si el que consumeix és també desitjable i convenient. Ma-
lauradament, ja sigui per manca d’informacid, o bé per un
predomini del factor hedonic, les piramides del gust i les

piramides nutricionals no sempre coincideixen.

Grans invents de la humanitat amb aplicacié en la

inddstria alimentaria.

Esterilitzacio térmica (Appert 1808).

Oli de gira-sol (1830 a Russia).

Refrigeracié (Carré 1857).

Margarina (Mergé-Mouries 1868).
Fermentacions i la pasteuritzaci6 (Pasteur 1863).
Liofilitzaci6 (1906).

Irradiacié dels aliments (Rontgen i Becquerel 1896).
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ELS ENSENYAMENTS DE TECNOLOGIA D’ALIMENTS
AL’ETSEA

La formaci6 de personal i la investigacié cientifica en Cién-
cia i tecnologia d’aliments son les eines més importants per
realitzar nous descobriments i aconseguir nous coneixe-
ments que permetin arribar a una millora en la qualitat de
vida a través de 'alimentacié. L'ETSEA ha exercit i exerceix
un paper molt important en la formacié de professionals al
servei de la industria alimentaria, tant a Catalunya com en
altres arees geografiques de les quals va rebent estudiants al

llarg del anys.

L’any 1984 es va aprovar l'especialitat d’'Industries Agraries
als estudis d’Enginyer Agronom. Gairebé al mateix temps es
va iniciar I'especialitat d’Industries Agraries i Alimentaries
a 'Enginyeria Técnica Agricola, estudis que més tard pas-
sarien a ser un titol universitari diferenciat: Enginyer Tec-

nic en Industries Agraries i Alimentaries (RD1452/1990).

Al curs 1993/94 es van comengar a impartir els estudis de

segon cicle de llicenciat en Ciéncia i Tecnologia d’Aliments.
L’ETSEA desenvolupa una activitat docent i investigadora
adient per formar professionals que realitzin la seva activitat
en departaments de produccio, qualitat, enginyeria de pro-
cessos, investigacio, desenvolupament i innovaci6. Aixo fa
que 'ETSEA estigui contribuint al fet que la industria ali-
mentaria produeixi aliments cada cop de major qualitat, més

plaents, segurs i saludables.

La constitucié del Departament de Tecnologia d’Aliments
I'any 1987 deriva del Departament de Quimica i Industries
Agraries. Aquell any només hi havia nou professors, si bé
a mesura que es van anar implantant nous ensenyaments
hi va haver un increment en la plantilla de professorat. El
2012, el Departament compta amb un equip de vint-i-quatre
professors a temps complet, especialistes en materies de les
arees de coneixement de Tecnologia d’Aliments i de Nutri-
ci6 i Bromatologia. Les matéries que imparteixen son les dels

ambits de la ciéncia, tecnologia i enginyeria de processos.

La formacio de professionals per a la industria
alimentaria ha experimentat canvis impor-
tants des del moment que es va comencar
a impartir aquesta docéncia a 'ETSEA, i
no només perque hi hagi hagut importants
avencos tecnologics i en els equips per al
control de processos. La gestio de la quali-
tat i la seguretat alimentaria han passat a
ser disciplines necessaries per als estudiants
dels graus d’Enginyeria Agroalimentaria i
de Ciéncia i Tecnologia d’Aliments, ja que
proveeixen de les eines necessaries per
contribuir al fet que les empreses de 'ambit

agroalimentari puguin implantar les normes

Practiques a la planta pilot de processat d’aliments.
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de qualitat que exigeix el mercat, tals com

les normes ISO, BRC o IFS.



Algunes fites

Primera patent llicenciada per la Universitat de Lleida.

1998.

Participacié en ledicié dels primers llibres a nivell in-
ternacional relacionats amb el processat no térmic d’ali-

ments i el desenvolupament d’aliments de IV gamma.

Concessi6 del primer projecte d’aplicacié de nanotec-
nologia per a la conservaci¢ d’aliments del Pla Nacional
de R+D+i. 2009

Concessi6 del primer projecte de desenvolupament de
la tecnologia de plasma fred per a la conservaci6 d’ali-

ments del Pla Nacional de R+D+i. 2010.

Concessio del primer projecte d’aplicacié combinada de
tecnologies innovadores de processat per a 'obtenci
d’aliments amb alt valor funcional del Pla Nacional de
R+D+i. 2010.

La investigadora principal del grup de Noves tecnolo-
gies per al processat d’aliments, la Dra. Olga Martin, és
la cientifica espanyola que més publica en I'area i la se-
gona cientifica espanyola més citada en I'area, segons

I'Essential Science Indicators (WoK).

L’ACTIVITAT EN RECERCA I TRANSFERENCIA

L’estructura organitzativa de l'activitat investigadora del
personal del Departament de Tecnologia d’Aliments ha anat
canviant des de la seva creaci6. A 2012 existeixen tres grups
de recerca que compten amb el reconeixement de Grups
Consolidats de Qualitat que atorga la Generalitat de Cata-
lunya. Aquests grups son: Tecnologia de productes vegetals,
format per les unitats de Micologia Aplicada i Antioxidants,
Tecnologies innovadores per a lobtencié d’ingredients i pro-
ductes alimentaris, i Postcollita; aquest ultim integrat per

personal de diversos Departaments de TETSEA i de I'Institut

de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries (IRTA). A més,
recentment s’ha creat un grup emergent dedicat a Qualitat

nutricional dels aliments.

Aquests grups desenvolupen projectes de recerca amb
financament competitiu d’entitats publiques i, paralle-
lament, realitzen una amplia activitat de transferéncia de
coneixements i tecnologia a la industria alimentaria. Es con-
sidera que la investigacié ha d’estar al servei del sector pro-
ductiu i per aixo, a través de contractes de col-laboracié amb
empreses, s’esta contribuint a I'optimitzacié i innovacié en

processos i productes.

L’activitat desenvolupada pels grups de recerca resulta clau
per al bon funcionament dels departaments de control de
qualitat i seguretat alimentaria de les empreses, ja que en els
centres d’investigacié com el DTA de 'ETSEA es realitzen
treballs que contribueixen, entre altres aspectes, a un millor
coneixement de la relaci6 entre la composicié dels aliments
i la tecnologia, a implan-
tar noves metodologies
analitiques que permetin
un control de les materies
primeres i els productes
en temps cada cop més
curts i amb una fiabilitat
més gran, i a disminuir

la preséncia de contami-

nants.

Alteracions en productes de brioixeria

Estem en un moment

ocasionades per fongs.
en qué a la industria ali-
mentaria se li reclama que, a més d’alimentar-nos, vetlli per
la nostra salut. La industria considera que ha de donar una
resposta i presentar productes que, sense ser medicaments,
regulin el bon funcionament de 'organisme i ajudin a la pre-

venci6 de malalties. Sota aquest nou panorama, la industria
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alimentaria s’ha convertit també en un col-laborador per al
foment de I'adquisicié d’habits de consum saludables, per
la qual cosa ha de comptar amb tecnics formats en nutricié.
Sobre si es compleix o no aquesta funci6 de protector de la
salut s’ha obert un gran debat, i hi ha linies de reflexi6 al
voltant de si el consumidor esta ben informat sobre allo que
li convé, si en la produccié d’aliments predomina el paper
de la demanda del consumidor sobre I'oferta o si, finalment,
és la industria alimentaria la que esta condicionant aquesta

demanda amb les seves estrategies de venda i de distribucio.

L’activitat investigadora del Departament de Tecnologia
d’Aliments en xifres fins el 2012:

54 tesis doctorals defensades

401 publicacions en revistes SCI

48 projectes d’investigacio

7 projectes d’investigaci6 de la Uni6 Europea
158 contractes amb empreses

La UdL figura en la posici6 2/30 en els Rankings I-URG
d’universitats espanyoles de la disciplina cientifica Cien-

cia i Tecnologia dels Aliments a 2007-2011

Nota. No inclou el personal investigador en Postcollita

CONTRIBUCIO DE LETSEA
ALS AVENCOS EN INVESTIGACIO
EN EL CAMP DE LA TECNOLOGIA D’ALIMENTS

L’activitat de recerca dels grups consolidats del Departament
de Tecnologia d’Aliments de TETSEA es descriu seguidament
amb els avengos a queé han contribuit en les seves respectives
tematiques de treball. Les activitats referents al grup de post-

collita shan descrit a part.
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La micologia aplicada

La implantacié de protocols de seguretat alimentaria ha
estat un dels grans avencos en la industria alimentaria. Es
una realitat que durant el segle XX es va produir una drasti-
ca reduccié de la mortalitat causada pel consum d’aigua i
aliments contaminats. A tot aixo han contribuit un millor
coneixement dels contaminants i els seus efectes, el desen-
volupament de les técniques de conservacio i la implantacid
de practiques higieniques tant a la llar com a la industria. La
situacio ha canviat de manera espectacular des de la decada
dels anys 1990, tant a nivell governamental amb la creacid
d’ageéncies que vetllen per la seguretat dels aliments que
arriben al mercat, com a les empreses productores, per a les

quals la seguretat alimentaria ha esdevingut ja una estratégia

Estudi del desenvolupament de fongs en placa Petri en aliments.



competitiva. L’any 2001 es va crear I’Agéncia Espanyola de
Seguretat Alimentaria i Nutricié6 (AESAN), amb la missi6
de garantir el més alt grau de seguretat alimentaria, per tal
que els ciutadans tinguin plena confianca en els aliments que
consumeixen i disposin d’informaci6é adequada per tenir ca-

pacitat d’eleccié.

Un problema important de seguretat alimentaria té el seu
originen en els fongs filamentosos, un tipus de microor-
ganismes que es troben freqiientment en els aliments i en
els pinsos. De fet, la seva presencia no hauria de significar
necessariament un problema, ja que hi ha aliments que ne-
cessiten justament d’aquests fongs per poder ser elaborats
de forma correcta, com és el cas dels formatges blaus tipus
Roquefort i Cabrales, o de la maduracié de determinats
tipus d’embotits. No obstant aix0, la preséncia no desitjada
de fongs en els aliments pot comportar de vegades 'aparicio
d’una série de metabolits fingics, les anomenades mico-
toxines, que poden suposar un risc serids per a la salut hu-
mana i animal. Aquestes toxines, el nombre conegut de les
quals excedeix actualment de diversos centenars, provoquen
tot un conjunt d’efectes perjudicials que poden anar des de la
generacié de diferents tipus de cancer a trastorns hormonals,
immunosupressio, trastorns gastrointestinals, mutagenicitat

i molts altres efectes toxics en diferents organs diana.

Tot i que les principals i més perilloses micotoxines, les afla-
toxines, van ser descobertes a principis de la década dels anys
60 del segle passat, 'estudi d’aquests compostos a Espanya
no es va iniciar fins a finals dels anys 70. Els integrants de la
Unitat de Micologia Aplicada de TETSEA van comengar a
ocupar-se d’aquests metabolits toxics a principis de la déca-
da dels 80 gracies al impuls del Dr. Vicente Sanchis, i al tre-
ball de les que van ser les primeres components de la Unitat,
la Dra. Inmaculada Vinas, la Dra. Nturia Sala i la Dra. Mercé

Torres. El grup es va completar al 1994 amb la incorporacio

del Dr. Antonio J. Ramos i la Dra. Sonia Marin.

La Unitat de Micologia Aplicada de 'ETSEA és el grup de
I'Estat Espanyol que porta més temps, de forma ininterrom-
puda, dedicat a I'estudi dels fongs filamentosos i les seves
micotoxines. Aixo ha comportat que es tracti del grup que té
el més gran nombre de projectes amb financament nacional
en aquesta tematica, i que també sigui lider en la coordinacié
de projectes conjunts en aquesta materia. La Unitat de Mico-
logia Aplicada ha demostrat estar sempre en I'avantguarda
de la investigacié en el camp de les micotoxines, i ha estat el
primer grup espanyol que ha treballat amb algunes mico-
toxines com la zearalenona i les fumonisines, sobre les quals

a 2012 ja existeix una legislacié a la Unié Europea.

Les primeres passes en l'estudi de les micotoxines van estar
adrecades a caracteritzar la problematica real d’aquests me-
tabolits toxics. Aixo es va poder fer gracies a tot un seguit
de projectes amb finangament local, autonomic i dAgencies
estatals. L’objectiu era laillament de fongs micotoxigenics
i la determinaci6 de les micotoxines en diferents tipus d’ali-
ments i pinsos, com les aflatoxines i zearalenona en cereals,
llavors oleaginoses i fruits secs, o patulina en pomes i derivats.
Aquells treballs van portar aparellada la necessitat de desen-

volupar i validar nous metodes d’analisi d’aquests compostos.

El 1988 es van descobrir les fumonisines, toxines fungiques
produides per determinades especies de Fusarium, veient-
se que afectaven animals com els cavalls i els porcs, i els
causaven greus efectes toxics. La Unitat de Micologia Apli-
cada de ’ETSEA va ser el primer grup espanyol que va
comengar a estudiar la seva preséncia en els aliments, gracies
a financament provinent de I’Ajuntament de Lleida i de la
Generalitat de Catalunya. A 2012, la importancia de les fu-
monisines, tant en I'alimentacié humana com animal és in-
discutible, i la seva presumpta relacié amb el cancer esofagic

huma o amb els defectes en el tub neural han obligat a con-
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SABIES QUE...

Durant els segles XIX i XX, la investigacié militar va ser
la principal impulsora del desenvolupament de técni-

ques de conservaci6 d’aliments.

L’electricitat serveix per pasteuritzar aliments tant en

fred com en calent.

L’electricitat es pot utilitzar per augmentar el contingut

de compostos saludables dels aliments.

Els polsos electrics allarguen la vida til dels aliments

mantenint la seva qualitat.
La llum pot ser utilitzada per descontaminar aliments.

Amb les pellicules comestibles s’obtenen aliments dig-

nes d’un oscar.

La industria alimentaria millora el nostre medi ambient
transformant els seus residus en subproductes de molt

alt valor afegit.

Més del 25% de la producci6 agricola mundial es dete-
riora per culpa del creixement de fongs filamentosos.
Segons la FAO s’estima que les perdues alimentaries
globals causades per les micotoxines estan en el rang de

1.000 milions de tones per any.

L’aflatoxina B, toxina produida per fongs i present en
molts aliments de consum freqiient, és el compost can-

cerigen d’origen natural més potent que existeix.

La preséncia de micotoxines en els pinsos pot ocasionar
que aquestes arribin a I'alimentacié humana a través de

la llet, la carn o els ous.

Tot i que el descobriment de les aflatoxines va tenir lloc
al 1960, els efectes d’altres micotoxines, els alcaloides de
I'ergot, ja eren coneguts empiricament pels antics sume-
ris en 1990-1700 a.C, i el propi Hipocrates, el 370 a.C. re-
comanava |'us de farina de segol rovellada per provocar

els parts, a causa del seu efecte uteronic.

trolar la seva preséncia en els aliments.

Un cop caracteritzat el risc per la preséncia de micotoxines
en els aliments, a partir dels anys 90 el grup es va espe-
cialitzar en l'estudi de I'ecofisiologia dels fongs productors
de micotoxines. El coneixement dels factors que influeixen
en la sintesi d’aquests compostos per part dels fongs és un
element clau en el desenvolupament d’estrategies que in-
tenten combatre la seva preséncia en els aliments. També
durant els darrers anys s’ha treballat en la determinacié de
la coexisténcia de multiples micotoxines en un mateix subs-
trat alimentari i en I'avaluacié de I'efecte que el processat
dels aliments pot tenir sobre la detoxificacié de les materies
primeres contaminades amb micotoxines, aspecte aquest

ultim de gran interes per a la industria.

El congrés celebrat 'any 1994 va ser una excel-lent oportu-
nitat per donar a coneixer a la comunitat cientifica 'especifi-
citat i excel-lencia del grup, la qual cosa va suposar una fita
de cara a la seva projeccio exterior. Aquesta projeccié va dur
a la internacionalitzacié de la Unitat de Micologia, que va
passar a participar en projectes finangats per la Unié Euro-
pea. La col-laboracié amb universitats europees punteres en
el camp de les micotoxines com la Universitat de Cranfield
(Regne Unit), el CNR-Institute of Sciences of Food Produc-
tion de Bari (Italia), la Technical University of Denmark (Di-
namarca), la Universidade do Minho (Portugal) o el INRA
de Toulouse (Franca), entre altres, ha desembocat en la seva
participacid en un total de sis projectes europeus. A 2012 es
segueix en aquesta linia, cosa que ha situat la Unitat en un
lloc destacat i reconegut en la investigacié en micotoxines a
escala europea, sent el grup espanyol el que ha participat en
més projectes finangats per la Unié Europea sobre aquesta

tematica.

Aquests projectes han tractat temes tan diferents com la

preséncia de fongs alterants en productes de brioixeria, I'es-



tudi de les principals toxines de Fusarium, el desenvolupa-
ment d’un sistema de “nas electronic” per ala detecci6 precog
de l'alteracié fungica, la millora dels metodes de mostreig o
la implementacié de nous metodes de control del desenvo-

lupament fungic.

El projecte europeu OCHRAWINE va suposar un repte es-
pecial que va implicar diferents grups europeus dedicats a
establir 'origen de la contaminacié per la micotoxina ocra-
toxina A en el vi i va suposar la determinacié del principal
fong implicat en 'acumulacié de la toxina, els principals
tipus de vins afectats, aixi com la importancia geografica i

climatica en la preséncia d’aquesta toxina en els vins.

De manera semblant, la projeccié de la Unitat en I'entorn
llatinoamerica ha vingut de la ma de la seva participacio6 en
un projecte CYTED juntament a nous grups especialitzats

en el camp de les micotoxines.

Un cop determinada la problematica generada per les mi-
cotoxines, a 2012 la investigaci6 s’ha adrecat cap a objectius
més relacionats amb aspectes de prevencid i control. Aixi,
s'esta treballant en I'ambit de la micologia predictiva, un
camp molt poc explorat a causa de la dificultat intrinseca lli-
gada al tipus de creixement dels fongs, perd que pot ser un
element clau en futures estrategies de prevencié de la con-
taminacio.

Tenint en compte 'escenari originat pel canvi climatic, la
Unitat de Micologia Aplicada esta també involucrada a 2012
en estudis pioners sobre I'avaluacié d’impacte que el can-
vi climatic pot tenir sobre el patrd de produccié de mico-
toxines en diferents mateéries primeres d’origen vegetal, en
diverses parts d’Espanya. A més, amb el recolzament de
I’Agencia Catalana de Seguretat Alimentaria, s’esta realitzant
el primer estudi sobre avaluaci6 de I'exposicié a micotoxines
per part de la poblaci6 catalana, que servira per determinar

el grau d’exposicid real que té la poblacié a aquests com-

postos toxics. Aquests estudis s’estan complementant amb
I'avaluacio de la biodisponibilitat de les toxines en determi-
nades matrius alimentaries i de la seva citotoxicitat davant

cel-lules intestinals.

Aquestes recerques han donat lloc a nombroses publicacions
en revistes de referéncia dins de 'ambit i a diverses tesis doctorals.
Des del punt de vista del recolzament al sector agroalimentari,
els integrants de la Unitat de Micologia Aplicada, a través del
Servei Cientifico-Tecnic de la Universitat de Lleida, han con-
tribuit a augmentar la seguretat dels aliments i pinsos gracies a
la signatura de nombrosos contractes d’investigacié amb em-
preses alimentaries, aixi com també ha realitzat tasques de for-

maci6 i difusi6 entre els professionals dels sector.

Els antioxidants

El Grup de recerca Antioxidants del Departament de Tec-
nologia d’Aliments de 'ETSEA va iniciar 'any 1995 una
linia d’investigaci6 sobre oli d’oliva, producte molt arrelat
en l'area d’influencia de PETSEA, donat que la infor-
macio6 existent sobre la composicié de les seves fraccions

minoritaries era escassa.

A 2012 l'oli d’oliva ha experimentat un canvi de qualitat. Ja
no és aquell greix de gust fort que amb massa freqiiencia es
tornava ranci i que durant molts anys s’utilitzava gairebé ex-
clusivament en els paisos de I'area mediterrania. L’oli d’oliva
verge extra que es comercialitza es caracteritza per tenir una
acidesa molt baixa, minima oxidacid i presentar un perfil
sensorial Unic, amb abséncia de defectes. Tot aixo gracies a
la major qualitat de l'oliva, a la millora tecnologica en les

almasseres i a un més gran coneixement del producte.

Al llarg d’aquests anys, el Grup Antioxidants ha realitzat
diversos projectes de recerca financats majoritariament pel

Pla Nacional de R+D+i, que han permeés aprofundir en el
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Determinacié d’antioxidans en olis doliva verge de la D.O. les Garrigues.

coneixement de la composici6 de I'oli d’oliva, en particular
de la fraccié fenolica i els pigments en l'oli. Els fenols sén
una familia que esta present en totes les plantes, de naturale-
sa tan complexa i variada que es fa dificil assignar-los una
unica funcié. Les olives sén amargues, especialment quan
encara son verdes, perqué contenen uns compostos fenolics
anomenats oleuropeina i ligustrosid. Tot i que totes les plan-
tes contenen polifenols, I'oleuropeina és caracteristica de
les plantes de la familia de les oleacies (Oleaceae). Durant
el procés industrial d’extraccié d’oli, quan les olives es mol-
turen i es fa la batuda de les pastes, I'oleuropeina i el ligus-

trosid es transformen en altres compostos que, majoritaria-
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ment, queden en les aigiies residuals i en la sansa, i en resta

només una petita fraccié dissolta en I'oli d’oliva verge.

Els resultats obtinguts pel grup Antioxidants confirmen que
el contingut en compostos fenolics en I'oli és altament de-
pendent de variables com la varietat de 'oliva, les practiques
culturals i les condicions meteorologiques de I'any. Aixi, el
contingut en fenols és menor quan hi ha un excés de pluja
durant el periode de creixement i maduracié de les olives
en l'arbre, o també quan es fan practiques de reg sense un
rigor6s control de les necessitats hidriques i s’aporta una
quantitat excessiva d’aigua a l'olivar. Hi ha altres factors que
afecten la concentracié d’aquests compostos en I'oli, com la

maduresa del fruit o les condicions del procés d’extraccid.

Els compostos fenolics de l'oli desenvolupen un paper
molt interessant des del punt de vista tecnologic, evitant o
endarrerint els processos d’enranciment. Es per aixo que
quan un oli és ric en polifenols, és molt més estable i es pot
emmagatzemar durant molt més temps sense que es torni
ranci. Tot i aix0, un excés gran de polifenols en I'oli tampoc
és desitjable, ja que son compostos de gust amarg, i alguns
també picants. Tot i aixi, els consumidors europeus que
aprecien els bons olis d’oliva verge extra accepten I'amar-
gor i el caracter picant com a atributs positius intrinsecs a la

propia naturalesa de I'oli.

El grup Antioxidants de ’ETSEA s’ha especialitzat en I'anali-
si de la fracci6 fenolica, no només de I'oli d’oliva, siné d’al-
tres productes d’origen vegetal, com el cacau, llavors, olives,
fruits secs. Aix0 li ha obert un horitzé que el va dur a ser
convidat per una empresa, La Morella Nuts, a participar en
el primer projecte d’ambit alimentari finangat pels Consor-
cis Estrategics Nacionals d’Investigacié Tecnica (CENIT)
que es va desenvolupar a Espanya, sobre disseny i validaci6
de metodologies pel al desenvolupament d’ingredients fun-

cionals. Avui, amb I'experiéncia que atorguen més de 15 anys



Extracci6 doli doliva en sistema Abencor s 'ETSEA.

de treball i 'adquisicié d’infraestructura analitica moder-
na, el grup Antioxidants s’ha consolidat entre els grups de
referéncia espanyols per a I'analisi dels components fenolics
d’aliments. De fet va ser un dels primers laboratoris que va
analitzar la fraccié fenolica de l'oli d’oliva i del cacau mit-
jancant tecniques de cromatografia en fase liquida a pressié
elevada (UPLC) i identificacié mitjancant deteccid per es-
pectrometria de masses en tandem (MS/MS). Els resultats de
les investigacions realitzades han estat publicats en nombro-

sos articles cientifics en revistes internacionals de referéncia.

El sector de I'oli d’oliva ha anat obrint mercats molt exigents
en qualitat. L’any 2001, en plena batalla per la reduccié de
greixos saturats a la dieta, I'organisme encarregat als Es-

tats Units de supervisar les garanties sanitaries d’aliments i

medicaments, la Food and Drug Administration (FDA), va
autoritzar els productors d’oli d’oliva a etiquetar el seu pro-
ducte com a beneficids per reduir el risc de patir una malaltia
coronaria, gracies a la seva riquesa en acid oleic, la qual cosa
va contribuir a popularitzar el producte en els Estats Units.
Pero hi ha un altre motiu pel qual el consum d’oli d’oliva va
comengar a ser molt recomanat, per les propietats saludables
atribuides als seus compostos fenolics. Recentment, I’ Agen-
cia Europea de Seguretat Alimentaria (EFSA) ha admes que
I'hidroxitirosol, producte derivat de I'oleuropeina, té un
efecte protector contra el dany oxidatiu del colesterol-LDL,
causant de la formacié de les plaques que a nivell arterial
indueixen malalties arteriosclerotiques, com la cardiopa-
tia isquemica o els accidents cerebrals vasculars. Segons
la declaraci6 d’EFSA, es recomana un consum diari de 5

mil-ligrams d’hidroxitirosol.

Per tal d’abordar estudis relacionats amb I'oli d’oliva i la salut,
el Grup Antioxidants ha establert col-laboracions amb grups
d’investigaci6 de 'ambit clinic. Es pot destacar les col-labora-
cions amb grups d’investigaci6 de la Facultat de Medicina de
la Universitat de Lleida, la Universitat i Rovira Virgiliiamb el
IMIM-Hospital del Mar de Barcelona. Aixo ha donatlloc ala
participacié en tres projectes de recerca coordinats en el marc
del Pla Nacional de Recursos i Tecnologies Agroalimentaries.
La finalitat és aportar evidéncies sobre els possibles efectes
beneficiosos derivats del consum d’oli d’oliva. L’any 2012,
la Dra. M. José Motilva i la Dra. Paz Romero, membres de la
Unitat, han estat guardonades amb el premi Denominacions
Catalanes d’Oli, en reconeixement a les seves activitats rela-
cionades amb els compostos fenolics i els beneficis per a la

salut que proporciona el consum d’oli d’oliva.

La premsa divulgativa presenta de vegades I'oli d’oliva com
un aliment que pot prevenir malalties com el cancer, els pro-

cessos antiinflamatoris o els processos neurodegeneratius.
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Tot i aixi, queda molt cami per recdrrer, i les autoritats encara
consideren insuficient el conjunt d’evidéncies cientifiques
per les qual es podria relacionar 'oli d’oliva amb la pre-
venci6é de les malalties esmentades. El boom de I'estudi
dels antioxidants va poder generar la idea equivocada que
els mecanismes de protecci6 de la salut estan directament
relacionats amb el potencial antioxidant que presenta un
aliment en el seu estat natural. Aixo suposa oblidar que cal
tenir en compte les transformacions que es produeixen en
el sistema digestiu, 'absorcié dels metabolits que es formen
o les conseqiiéncies d’'un consum excessiu d’antioxidants.
Cada dia pren més forca la idea que la funcionalitat dels
aliments rics en antioxidants i per extensié de l'oli d’oliva
verge no és deguda exclusivament a la funcié antioxidant
dels seus metabolits. Actualment, el grup Antioxidants ha
desenvolupat metodologies per a la determinacié de me-
tabolits en fluids biologics i participa en estudis plantejats
sota una perspectiva nutrigenomica. Es tracta d’analitzar
de quina manera els metabolits esmentats intervenen en
cascades de senyalitzacid, modulant molecules clau en me-
canismes especifics amb efectes beneficiosos per a la salut

humana.

Tecnologies innovadores per a ’obtencio d’ingredients i

productes alimentaris

Des de fa algunes decades, la disponibilitat de temps per com-
prar o cuinar els aliments és molt menor, twenty minutes to
buy and ten minutes to cook, diuen alguns anglesos, i el con-
sum fora de la llar és cada cop més freqiient, per la qual cosa
el consum de productes processats ha experimentat un gran
creixement. El tractament termic és la forma més utilitzada
per processar i conservar els aliments al mon, ja que la calor
aplicada permet la destrucci6 dels microorganismes patogens,

tant els que afecten la salut dels consumidors, com aquells que
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provoquen alteracions en els aliments, a més de la inac-
tivacio dels enzims que afecten les caracteristiques fisico-
quimiques. D’aquesta manera, es pot posar en el mercat un
producte segur i amb una vida util molt més llarga que el seu

equivalent no processat.

No obstant aixo, un repte per a la indudstria alimentaria és
posar en el mercat productes que siguin facils de preparar i
que tinguin unes caracteristiques que recordin el producte
fresc i, evidentment, que siguin saludables. Es tracta de
substituir o de complementar les tradicionals conserves es-
terilitzades i els productes congelats, que durant el seu pro-
cessat poden haver perdut algunes de les seves propietats
nutritives i sensorials. Aquest repte s’esta aconseguint amb
el desenvolupament dels productes de IV i V gamma, que
son productes minimament processats. Els productes de
IV gamma sén productes vegetals, nets, tallats i envasats,
es tracta de verdures i hortalisses, de vegades barreges de
productes, ja llestos per a la seva utilitzacié. Els productes
de V gamma son productes cuinats, de caducitat curta, que
es comercialitzen refrigerats, i el consum dels quals només
requereix d'un forn convencional o un microones, sense
necessitat de grans manipulacions. Aquests aliments man-
tenen les propietats i caracteristiques del producte fresc per
un periode de temps més prolongat, ja sigui a temperatura
ambient o en refrigeracid, donen resposta a una de les de-

mandes més clares del consumidor actual.

En les darreres decades els consumidors son més exigents que
fa uns anys pel que fa als aliments que compren i els preocu-
pa el fet que alguna cosa pugui afectar negativament la seva
salut, és a dir, volen tenir garanties de seguretat alimentaria.
Per complir aquest requisit, els productes existents al mercat
han estat tractats de forma molt intensa, la qual cosa compor-
ta danys significatius en les seves caracteristiques sensorials i

nutricionals. Aixo és degut al fet que els beneficis del tracta-



Micrografia de cél-lula de Saccharomyces cerevisiae no tractada (dalt) i tractada

amb polsos eléctrics d’alta intensitat de camp (baix).

ment térmic intens van acompanyats, en moltes ocasions,
de canvis en la qualitat final del producte com sabor, color,
textura i aspecte general, aixi com el seu valor nutricional.
En aquest punt, s’ha de destacar que cada cop hi ha més
consumidors que no només busquen seguretat en els ali-
ments, sind també que mantinguin caracteristiques similars
a les de I'aliment preparat recentment i prefereixen pro-

ductes naturals lliures d’additius sintétics.

Per aquests motius ha aparegut la necessitat de trobar al-

ternatives de conservacié que permetin aconseguir l'esta-
bilitzacid i seguretat de I'aliment, perod sense comprometre
les propietats nutritives i sensorials dels productes frescos.
Aquesta necessitat s’ha convertit en un dels reptes cientifics
i tecnologics dels professionals de I'alimentacio a tot el mon.
L’aplicaci6 de tecnologies no termiques, com les altes pres-
sions hidrostatiques, s’esta generalitzant gradualment a la
industria. L’objectiu és conservar aliments i permetre I'ob-
tencié de nous productes alimentaris amb caracteristiques
diferents als ja existents, ampliant aixi 'oferta de possibilitats
d’eleccid per al consumidor. De la mateixa manera, I'apli-
cacid de polsos electrics es perfila com una tecnologia alter-
nativa a la pasteuritzaci6 térmica, d’aplicacio en fluids ho-
mogenis, per I'eficacia que demostra en la conservacié dels
aliments i la facilitat de la seva aplicacié en flux continu.
Altres tecnologies potencialment alternatives al tractament
termic, que s’estan desenvolupant son els polsos de llum in-
tensa i el plasma fred, que en un futur proper podran ser

objecte d’'innovacid en la industria alimentaria.

Des dels anys 1990, 'ETSEA, amb el Grup d’Investigacio de
Tecnologies Innovadores per a Uobtencié d’ingredients i pro-
ductes alimentaris, dirigit per la Dra. Olga Martin, ha con-
tribuit de manera destacada i reconeguda internacionalment
a l'aveng cientific de noves tecnologies de processar i con-
servar aliments. Al llarg d’aquests anys s’han anat desenvo-
lupant tecnologies innovadores, en especial aquelles en les
quals la calor no és el tractament principal. L’objectiu és ob-
tenir aliments segurs, que mantinguin les propietats nutri-
cionals, saludables i sensorials de 'aliment fresc, a més de ser
un instrument per al desenvolupament de nous productes i

ingredients alimentaris.

El grup de recerca esmentat és pioner a nivell mundial en
el desenvolupament de la tecnologia d’aplicacié de polsos

electrics per a la conservacié de sucs de fruita d’alta qualitat,
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havent desenvolupat el seu primer projecte I'any 1995. Amb
les investigacions realitzades fins aquest moment es preveu
que aquesta tecnologia pugui incorporar-se en determinades
industries alimentaries com a unica tecnica de conservacié o
formant part d’'un sistema combinat de metodes. Com que la
seva utilitzacié necessita d'un consum energetic molt inferior al
del processat térmic convencional i no hi ha consum de com-
bustibles fossils, tant el cost de produccié dels sucs com I'im-

pacte ambiental del procés es redueixen considerablement.

A més, els polsos electrics també es poden utilitzar per
millorar els processos de difusid i extraccid en la industria
alimentaria. Aquesta aplicacid es pot emprar, per exemple,
per optimitzar els processos d’assecat, deshidratacié osmoti-
ca o curat i marinat. A més, el rendiment dels processos d’ex-
traccié de components cel-lulars d’interes per a la industria
alimentaria i la seva qualitat s'incrementen en aplicar polsos
eléctrics, per exemple, per a'obtencié de sucs de fruites, olis,

ingredients alimentaris i compostos bioactius.

Igualment, s’estan fent avengos cientifics destacables en
I'ambit de la descontaminacié superficial d’aliments amb
polsos de llum intensa. L’aplicacié d’aquesta tecnologia no
térmica té un gran potencial per a la produccié d’aliments
segurs i d’alta qualitat, especialment si s’utilitza conjunta-

ment amb altres tractaments.

Al llarg dels seus anys de treball, el grup de recerca Tecnolo-
gies innovadores per a la obtencié d’ingredients i productes
alimentaris ha pogut establir les condicions de processat més
adients per posar en el mercat tot tipus de fruita tallada o
productes de IV gamma, que siguin segurs i amb totes les
propietats de les recentment preparades. Aquest tipus d’ali-
ments s’ajusta perfectament a 'estil de vida del consumidor
actual que, per raons professionals, pot dedicar poc temps
a la preparaci6 dels aliments, pero al mateix temps és molt

conscient de la importancia de I'alimentacié en la seva salut.
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Equip de polsos electrics dalta intensitat de camp per tractar aliments liquids.

No obstant aixo, el processat d’aquests aliments presenta di-

ficultats i reptes dificils de superar.

En aquest sentit, la contribucio a la ciencia del aliments del
grup de recerca s"ha centrat en: la cerca de varietats i estat
de maduresa optims pel processat de la fruita com a pro-
ducte de IV gamma, en I'is de substancies d’origen natural
per mantenir la seva qualitat, en la seleccid de les atmosferes
protectores adequades i en la seleccié dels materials d’en-
vasat adients per evitar canvis indesitjats, entre altres fac-
tors critics per a 'obtencié de fruita tallada que satisfaci la
demanda del consumidor. En la recerca d’estratégies per
poder oferir la maxima qualitat del producte final i fins i

tot donar-li un valor afegit, s’esta investigant I'aplicacié de



pel-licules i recobriments comestibles. Aixd no només per-
met controlar les pérdues de qualitat per contaminaci6 mi-
crobiana, oxidacid o deshidratacid de la fruita tallada, sind
també la incorporaci6 d’ingredients actius beneficiosos per a
la salut i el desenvolupament de nous aliments amb la fruita
com a base. L’aplicacié de técniques nanotecnologiques a
Iaplicaci6 de recobriments comestibles és un dels reptes del
grup d’investigacié que esta donant resultats molt promete-

dors i d’aplicacid practica en un futur molt proxim.

El grup d’investigacié compta amb una unitat dedicada a
l'estudi de I'enginyeria i enzimologia en derivats de fruita.

Aquesta unitat ha desenvolupat projectes i contractes per ala

Nanotecnologia per allargar la vida util de fruita tallada:

Poma tallada despés de 30 dies de emmagatzematge en refrigeracio.

caracteritzacio reologica de productes derivats de les fruites,
com nectars, sucs i cremogenats, per tal d’optimitzar els pro-
cessos tecnologics. En el camp de I'enzimologia s’ha treballat
tant en 'aplicacié d’enzims en els processos d’extracci6, com

en la inhibicié dels enzims que puguin reduir la qualitat dels

productes per metodes térmics i no térmics, entre aquests
darrers la radiacié6 amb llum ultraviolada. La tesi doctoral
titulada “Degradacié enzimatica i caracteristiques fisiques
i quimiques de la pectina de bagas de préssec” llegida per
Jordi Pagan Gilabert el 1996, i dirigida pel Dr. Albert Ibarz,
membres de la unitat Enginyeria i enzimologia d’aliments,
va mereixer I'any 2007 un certificat de reconeixement per
part de 'organisme bibliografic de la Generalitat de Catalunya
TDX, per haver estat la tesi doctoral més consultada de la

Universitat de Lleida des de la seva publicacio.

Els investigadors del Grup d’Investigacié Tecnologies Inno-
vadores per a obtencié d’ingredients i productes destaquen
per la seva elevada produccio cientifica i la seva col-laboracié
amb grups internacionals rellevants de Llatinoamerica. Han
dirigit la tesi doctoral a deu investigadors de diverses univer-

sitats de Méxic, Colombia, Xile i Venecuela.
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LA BIOTECNOLOGIA A PETSEA




Teresa Capell i Ana Pelacho
teresa.capell@pvcf.udl.cat

Sonia Goémez, enginyera agronoma i estudiant de doctorat del grup de Biotecnologia Vegetal Aplicada agafant mostres de fulla de
blat de moro transgénic per analitzar-ne el seu contingut en ferro.
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INTRODUCCIO

La Biotecnologia és una paraula que sembla nova al vo-
cabulari, si bé ha format part de la nostra vida des de tan
enrere com la cervesa. Donar-li una definicié precisa es
dificil, per la qual cosa podriem dir que és “T'art d’utilitzar
els organismes vius i allo que produeixen per a I'obtencio
de menjar, medecines o d’altres productes beneficiosos per

als humans i els animals”, un art i tota una ciéncia.

Potser si que la primera aplicaci6é de la “bio”-tecnologia,
més enlla de la utilitzacié de llavors en la sembra dels primers
conreus, va ser I'us dels bous per llaurar, pero aprofundint
més en les civilitzacions antigues (Mesopotamia, Egipte),
trobem tota una col-leccié de microorganismes participant
en la vida quotidiana. Els llevats, per millorar el procés de
panificacio, el most de I'ordi, per fer-ne la cervesa. Els grecs
afegien bacteris a la llet, per elaborar els iogurts, i encara
ho fan! També se n’afegeixen a la llet per a la produccié
del formatge; si bé ara, en comptes d’utilitzar bacteris ex-
trets de linterior de ’estomac de vedells lactants, només
s’afegeix I'enzim necessari per al quallat de la llet. Aquest
enzim prové de bacteris transgenics o recombinants que
fins i tot tenen una marca comercial. Aquest nou procés
de producci6 de formatge fa que pugui ser consumit pels
vegetarians més estrictes. Podem dir que la Biotecnologia
facilita la millora dels processos, obtenint els mateixos pro-

ductes finals.

ELS INICIS DE LA BIOTECNOLOGIA A L’ETSEA

Les primeres aproximacions a la Biotecnologia a 'ETSEA
sorgeixen d’una serie de disciplines relacionades, com el cul-
tiu in vitro, la virologia, la millora genetica vegetal, la fisio-
logia vegetal i s’ha anat ampliant progressivament a moltes
altres, com microbiologia, tecnologia d’aliments, entomolo-

gia i ciencies forestals.

Les recerques en cultiu in vitro

L’any 1970 es va constituir la International Association of
Plant Tissue Culture (IAPTC), anomenada a partir de 1998
International Association of Plant Tissue Culture and Bio-
technology (IAPTC&B), cosa que venia a reconéixer la im-
portancia que havia adquirit la biotecnologia vegetal, i a
partir de 2006 ha passat a ser la International Association of
Plant Biotechnology (IAPB). LETSEA ha anat evolucionant

en paral-lel.

El professor Angel Mingo va introduir la linia de recerca de
cultiu in vitro. Ana Pelacho es va incorporar a TETSEA I'any
1984 procedent de 'INIA de Madrid, per realitzar la seva tesi
doctoral amb el Dr. Mingo, catedratic de Fisiologia Vegetal a
IETSEA en aquells anys. La tesi sobre “Estudios fisiolégicos
sobre la tuberizacidn de la patata, Solanum tuberosum L. in

vitro” es va llegir I'any 1989.

La recerca en aquest ambit va anar progressant i I'any 1991 es
publicava a la prestigiosa revista Plant Physiology I'article “Jas-

monic acid induces tuberization in potato stolons cultured
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in vitro”, en el qual a
més a més de posar de
manifest el paper dels
jasmonats com una
nova hormona vegetal
en un procés com la
formacio de tubérculs,
queda explicitada la
capacitat del cultiu in
vitro per dilucidar me-

canismes i efectes que

dificilment poden ser
Explanto de patata (Solanum tuberosum ssp.
o monitoritzats en el sis-
tuberosum) desenvolupant un tubercle in vitro

(A.Pelacho)  tema natural del camp.

Cultiu in vitro d’explantos de fulla de Violeta africana (Saintpaulia ionantha):

inducci6 de regeneracié (A. Pelacho)

Biotecnologia i Virologia

La Biotecnologia i la Virologia actuals sén dues disciplines
que han evolucionat paral-lelament i que s’han nodrit I'una

del'altra. El fet que els virus, i especialment els virus de plan-
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tes, estiguin constituits per dos tipus de molecules centrals
és el dogma central de la Biologia molecular, i fa que siguin
organismes models per a estudis biotecnologics. No s’ha
d’oblidar la contribucié que, en primer lloc els bacteriofags,
després el virus del mosaic del tabac (TMV) i, posterior-
ment, el virus del mosaic de la coliflor (CaMV), han aportat
a la Genetica molecular, la Bioquimica i la transformacié de
plantes amb gens d’interes. Els grans avencgos en la Virolo-
gia actual s’'inicien amb I'aplicacié dels avencos tecnologics
a partir de la década dels anys 1970 amb la seqiienciaci6
d’acids nucleics, la produccié d’anticossos monoclonals, téc-
niques d'immunodeteccio, la reacci6 en cadena de la poli-
merasa (PCR), la transformaci6 de plantes amb gens virics,
entre altres aspectes. Totes elles metodologies basiques de la
Virologia, compartides per altres disciplines, a més a més de

la Biotecnologia.

La Virologia Vegetal inicia la seva trajectoria a TETSEA
I'any 1987 amb la incorporacio6 del Dr. Vicente Medina, co-
director de la tesi doctoral de Maria Angeles Achon Sama
(1988-93), juntament amb el Dr. George P. Lomnossoff
del John Innes Center (UK), un centre internacional inde-
pendent, d’excel-léncia en ciencia de les plantes i microbio-
logia. Un dels objectius d’aquell treball de recerca era deter-
minar la seqiiéncia del virus del mosaic nanitzant del panis
(Maize dwarf mosaic virus, MDMYV), virus endémic de les
zones productores de blat de moro de la Vall de ’Ebre. La
col-laboracié amb el John Innes Center va resultar essencial
per resoldre les mancances en la infraestructura disponible
en una linia de treball que s’acabava de posar en marxa a
PETSEA. Aixo va comportar que la Dra. M. A. Achon po-
gués gaudir d’estades de recerca al Virus Research Department

per realitzar els seus experiments moleculars.

Paral-lelament a la realitzaciéo d’aquella tesi doctoral es

va anar desenvolupant el Laboratori de Virologia basica



amb un lector ELISA (1990), centrifugues d’alta velocitat
(1992), equips d’electroforesis i inmunodetecci6. Equipa-
ments indispensables per a I'aillament i identificaci6 de vi-
rus. Posteriorment, es van anar addicionant altres equips
per l'analisi d’acids nucleics: termociclador (1995), cube-
tes de seqiienciacié manual i hibridacions, entres altres.
D’aquesta manera es va arribar a disposar d’un laboratori
homologat que permet abordar qualsevol estudi de Virolo-

gia classica i molecular.

No obstant aix0, en no haver-hi un equipament per a la
manipulacié de radioactivitat, la continuada relacié amb el
John Innes Center va permetre resoldre aquesta mancanga,
aixi com els serveis disponibles a la Facultat de Medicina de
la Universitat de Lleida. Pero la soluci6 final ha vingut dels
avencos tecnologics, tals com la substitucié dels isotops ra-
dioactius per altres molecules no radioactives d’amplificaci6
de senyals: DIG, fluorocroms, seqiienciacié capil-lar, entre
altres. Aquest tasca de recerca, iniciada als anys 1990, ha per-
mes que s’hagi aconseguit arribar a ser un Grup de Recerca
Consolidat, reconegut per la Generalitat de Catalunya, coordi-
nat pel Dr. Vicente Medina. Les recerques es centren en 'es-
tudi de la interacci6 planta-microorganisme, i en especial els
virus del panis, que dirigeix la Dra. M. A. Achon. E1 2012 el
Laboratori de Virologia ha esdevingut un referent europeu

pel que fa a virus que afecten al panis.

BIOTECNOLOGIA, MILLORA GENETICA I
FISIOLOGIA VEGETAL

Era 'any 1989 quan Marian Moralejo es va incorporar al
Centre UdL-IRTA amb una beca INIA per fer-hi la seva tesi
doctoral sota la direcci6 del Dr. I. Romagosa (ETSEA), el
Dr.J. L. Molina-Cano (IRTA) i el Dr. G. Salcedo (ETSIA de
la UPM). L’estudi de les proteines d’emmagatzematge a les

llavors de l'ordi va ser el seu primer contacte amb la Bio-

tecnologia. Elucidar com aquestes proteines diferencien els
genotips espanyols de les varietats europees era important
per introduir nous caracters en programes de millora geneti-
ca. També identificar proteines d’ordi que codificaven per a
alfa amilases/tripsines d’insectes va ser un objectiu d’aquella

tesi doctoral.

Mentre es portaven a terme aquelles recerques a 'ETSEA,
es comengava a analitzar el genoma dels microorganismes i
de les plantes al mdn i es publicaven resultats d’experiments
impensables fins a aquell moment. La transferéncia directa
de gens demostrada pel Dr. John C. Sanford I'any 1983 com-
petia colze a colze amb la capacitat transformadora natural
que presentava Agrobacterium tumefaciens. Aquest bacteri
viu habitualment al sol i provoca la formacié de tumors en
arbres i plantes a la zona on els infecta, com a conseqiiencia
de la transferéncia de gens del seu genoma al genoma de la
planta, fent que aquesta produeixi unes molécules que sén
la seva alimentacié. El procés de transformaci6 va ser desco-
bert 'any1978 pel grup del Dr. Mark Van Montagu que van
aprofitar aquesta capacitat de transferir gens manipulant la
peca ’ADN que s’incorpora a la planta. El 1983 va publicar

I'obtenci6 de la primera planta de tabac transgenica.

La tesi doctoral de Marian Moralejo, llegida el 1993, va do-
nar lloc a diverses publicacions, en algunes de les quals figu-
ra com a coautor el Dr. Carlos Lopez-Otin, catedratic de la
Universitat d’Oviedo i una de les maximes autoritats actuals

en genomica humana, especialment de genomica del cancer.

Quan Isabel Lara es va incorporar a I’Area de Postcollita del
Centre UdL-IRTA, I'any 1996, venia d’haver estat dos anys
fent recerca basica al Centre d’Investigacié i Desenvolupa-
ment del Consell Superior d’Investigacions Cientifiques
(CID-CSIC) de Barcelona. En aquella época s’estaven fent
els primers experiments de manipulacié genética orientats

a modificar determinats aspectes de la maduracié de fruits i
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es creia haver trobat el desllorigador del procés. Tradicional-
ment, la maduraci6 s’havia considerat I'estadi primerenc de
la senescéncia del fruit i, per tant, es considerava un procés
de degradacié. La disponibilitat de les técniques de biologia
molecular va permetre fer un primer pas més enlla dels es-
tudis purament fisiologics. Va posar de manifest 'existéncia
de gens especifics de maduracid, amb un patré d’expressio
que s’associava exclusivament al procés i als teixits del fruit.
Per tant, la maduracid ja no era aparentment una primera
manifestacié de la degradaci6 dels teixits, siné que inclofa
I'expressio de gens i la sintesi de novo dels enzims que con-
trolaven les rutes metaboliques implicades. Un cop arribats
aqui, es va obrir una cursa entre diversos grups de recerca
per ser els primers a establir com es controlava el procés
i per trobar el “gen clau” que regulava els canvis en determi-

nats atributs importants de qualitat del fruit.

Un d’aquest atributs “estrella” era la fermesa. Un fruit que ma-
dura, s’estova i, tot i que 'estovament és necessari per assolir
una bona qualitat organoleptica, perjudica la manipulacio i la
comercialitzacié del producte, en augmentar-ne la suscep-
tibilitat a cops i infeccions. Aquest, doncs, va ser un dels
primers objectius prioritaris de la recerca en aquest ambit.
Per tal d’identificar possibles gens clau en la pérdua de la fer-
mesa tipica del fruit que madura, es va seguir el criteri “cul-
pable per associacié”. Segons aquest criteri, es suposava un
rol important a un enzim, si la maduracié coincidia amb
un augment significatiu en els nivells de la seva expressié

d’ARNm (transcrits), de proteina o d’activitat in vitro.

D’acord amb aquest criteri, es va atribuir un paper critic a
poligalacturonasa (PG) en I'estovament del tomaquet, i du-
rant els anys 80 i primers 90 aquesta hipotesi es va convertir
practicament en un dogma de fe. El dogma va saltar pels aires
quan en un treball publicat el 1990 pel grup del Dr. Donald

Grierson de la Universitat de Nottingham es va informar que,
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tomaquets modificats geneticament per tenir un 99 % de re-
ducci6 en els nivells d’expressié de PG, mostraven només un
lleuger retard en la pérdua de fermesa i cap diferencia sig-
nificativa respecte dels controls en la solubilitzacié de pec-

tines, ni en altres canvis relacionats amb la maduracid.

No obstant aixo, aquells tomaquets si que mostraven més re-
sisténcia a infeccions i tenien, per tant, una vida comercial més
llarga, per la qual cosa es va intentar la seva comercialitzacio.
L’any 1992, 'empresa Calgene, Inc. va ser autoritzada a
produir comercialment els tomaquets FlavrSavr, i de 1994
a 1997 es van distribuir per al seu consum en fresc, sota el
nom “MacGregor”, a California i Estats veins. Utilitzant
la mateixa tecnologia, Zeneca va produir durant uns anys
tomaquets amb expressio reduida de PG per a la industria
del processat. El puré d’aquests tomaquets tenia una vis-
cositat més elevada, i es va comercialitzar al Regne Unit a
les cadenes de supermercats “Safeway” i “Sainsbury’s.” Des
d’aleshores, i a banda del seu potencial per alterar determi-
nats aspectes de la maduracié amb finalitats comercials, la
modificacié genética de fruits ha demostrat ser sobre tot una

eina insubstituible per a la recerca.

La caracteritzacio fisiologica i bioquimica de fruits amb ex-
pressié modificada d’un determinat gen permet compro-
var-ne la rellevancia real per al procés. D’aquesta manera
s’han fet avenc¢os molt importants en el coneixement de la
regulacié hormonal de la maduracid i del control d’alguns
atributs de qualitat, incloent-hi entre altres el color, 'aroma

o la concentracié de sucres.

Mentre tot aixd succeia a la resta del mon, a Lleida 'any
1994 la Dra. Marian Moralejo obtenia una beca postdoctoral
per realitzar una estanca de dos anys a Franga. Va participar
en un projecte europeu sobre modulacié de la lignificaci6 en
plantes llenyoses, mitjangant transformacié genetica. Era la

primera vegada que la Dra. Marian Moralejo treballava amb



Agrobacterium. Al 1996, en tornar a
PETSEA va iniciar projectes de recer-
ca basats en la millora genetica de ce-
reals d’hivern assistida per marcadors
moleculars. L’experiéncia adquirida a
I'estranger va ser clau per poder iniciar
els estudis genomics mitjangant I'apli-
caci0 de marcadors RAPs, RFLPs,
AFLPs, SSR, entre altres.

Per altra banda, Isabel Lara s’integra-
va com a professora a temps parcial
al Departament de Quimica I’any
1996. Lluitava contra obstacles de tot
tipus, per poder fer els immunoblots
que necessitava per demostrar la hipo-
tesi principal de la seva tesi doctoral.
Pilar Muiioz, al seu torn, també feia els darrers experiments
per a la seva tesis doctoral sobre 'adaptacié de varietats d’or-
di de dos i de sis carreres en secans del Nord-est d’Espanya,
que va defensar 'any 1997, i que havia estat dirigida pel Dr.
Ignacio Romagosa i el Dr. Josep Lluis Araus, de la Universitat
de Barcelona. Els treballs de recerca de la Dra. Pilar Muiioz
eren fonamentals per al desenvolupament de varietats noves
d’ordi pero, en ser necessari utilitzar técniques de biologia
molecular, es va incorporar al grup de la Dra. Marian Mo-
ralejo. Aixi es van iniciar els treballs en millora de cereals

assistida per marcadors moleculars.

Els primers temps varen ser complicats perque a 'IRTA ja
existia un departament de biotecnologia a Cabrils i era contra-
ri a duplicar infraestructures a Lleida. D’altra banda a 'ETSEA
es veia la necessitat de tenir aquestes infraestructures i linies
de recerca. Finalment es va aconseguir que quedessin esta-

blerts els fonament de la recerca en Biotecnologia a TETSEA.

A partir d’aquell moment s’han desenvolupat importants linies

Marc Moragues, Luis Francisco Garcia del Moral, Vanesa Martos-Nuiiez, Conxita Royo,

Marian Moralejo, Pilar Muiioz (2000), d’esquerra a dreta.

de recerca encaminades a I'increment de leficiéncia en I'ob-
tenci6 de varietats d’ordi adaptades a condicions espanyoles i a
la millora geneética de 'ordi per a qualitat per malta i 'adaptacio
fenologica. També s’han realitzat importants estudis sobre
recursos filogenétics, com sén els estudis sobre la filogenia
de I'ordi conreat i la caracteritzacié genética de la col-lecci6
nuclear d’ordis espanyols. Entre moltes altres publicacions
del grup es pot destacar la que va apareixer 'any 1999 a
Theoreticaland Applied Genetics, titulada: A mutant induced
in malting barley cv. Triumph with reduced dormancy and
ABA response (Romagosa, Molina-Cano, Sopena, Swanston,

Casas, Moralejo, Ubieto, Lara, Pérez-Vendrell).

LA BIOTECNOLOGIA EN ELS ENSENYAMENT
DE L’ETSEA

Enginyeria agronoma i Enginyeria de forests

Els plans d’estudis de 1993 d’Enginyer Agronom i d’En-

ginyer de Forest van ser els primers a incorporar assigna-
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tures relacionades amb la biotecnologia a ’ETSEA: “Cultiu
in vitro i micropropagacio vegetal” que impartia la professo-
ra Ana Pelacho. Després es van anar incorporant altres pro-
fessores que com s’ha esmentat abans també havien fet la
tesi doctoral a ’ETSEA en temes de Biotecnologia Vegetal:
Marian Moralejo, Pilar Mufioz, M. Angels Achon i Isabel
Lara, també¢ disposades a espitjar a fi que algun dia la Bio-
tecnologia fos una realitat a ’ETSEA, com aixi ha estat, pro-
jecte que orientaven alguns professors, com el Dr. Ignacio

Romagosa i al qual s’hi van anat sumant d’altres.

No obstant aix0, el primer plantejament per tal d’incorporar
la Biotecnologia a ETSEA data del novembre de 1994, en
iniciar-se la preparacié d’una proposta per a la implantacio
de la llicenciatura de Biotecnologia a la UdL. Van treballar
en el tema Marian Moralejo, Pilar Mufioz, Ana Pelacho
i Ignacio Romagosa, juntament amb professors del De-
partament de Ciéncies Meédiques Basiques (Dr. Enric
Herrero i Dr. Joan Fibla) de la Facultat de Medicina i
del Departament de Tecnologia d’Aliments (Dr. Vicente
Sanchis i Dr. Antonio Ramos). Pero va ser el programa
de doctorat de Produccidé Vegetal el que es va avancar a
oferir per primer cop a ’ETSEA una assignatura purament
biotecnologica i que s’aniria enriquint amb assignatures que
abordaven la biotecnologia des d’optiques diferents: “Téc-
niques de cultiu in vitro en agricultura”, “Aplicacions fores-
tals del cultiu in vitro” impartides per la Dra. Ana Pelacho,
“Biotecnologia Vegetal I i II” impartides per les doctores
Marian Moralejo, Pilar Mufioz i Ana Pelacho. El curs 1996-
97 es va impartir per primer cop a ’ETSEA I’assignatura
“Millora genetica assistida per marcadors moleculars” i la
professora responsable va ser la Dra. Marian Moralejo. A par-
tir d’aquell any la Biotecnologia Agroalimentaria va passar
també a formar part dels plans d’estudi de ’ETSEA i I’interes

vers I’ambit de la Biotecnologia va anar en augment.
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La proteina Bt del panis hibrid

Les sigles Bt son les del Bacillus thuringiensis un bacteri
que viu al so0l i que produeix unes proteines denominades
Cry amb una activitat insecticida molt especifica. Aquesta
activitat és deguda a la seva activacié dins dels cucs barri-
nadors, de manera que aquests acaben explotant. Sutilitza
com a insecticida tradicional en forma de pols seca, tant
en l'agricultura tradicional com en I'ecologica. El gen que
codifica per aquesta proteina ha estat clonat pels investi-
gadors i introduit en plantes d’interes comercial, com el
panis i el coto, per tal de fer-les resistents a I'atac del cuc
barrinador. Sha aconseguit un blat de moro Bt que pro-
dueix els mateixos cristalls, si bé menys concentrats pero
igualment eficagos si els cucs mosseguen la fulla, la tija o la
pinya, ja que moren tan aviat com es mengen els cristalls
insecticides. Per aconseguir I'efectivitat de les proteines
Cry es necessita un mitja amb un pH alcali, que és el dels
estomacs dels cucs. Per contra, en el cas dels éssers hu-
mans no té efectes, ja que el pH a I'estomac és acid, per la
qual cosa les proteines Cry resulten inactives i surten tal

com entren.

El curs 2001-2002 es van comengar a impartir a ’ETSEA al-
gunes de les assignatures previstes en el nou pla d’estudis en
els Blocs Optatius d’Especialitzacié (BODE), que constaven
de 18 crédits i que s’impartien al segon cicle de les titula-
cions d’Enginyeria Agronoma i d’Enginyeria de Forests. En
I’ambit de Biotecnologia hi havia tres BODES, un de
Biotecnologia Fonamental, que era previ i després I’alumnat
podia continuar escollint entre un BODE de Biotecnologia
i Millora Vegetal i un altre de Biotecnologia i Millora Ani-
mal. La realitzacio d’aquest BODE facultava els estudiants
d’Enginyeria Agronoma a rebre 1’especialitat de Biotecno-

logia. La Dra. Marian Moralejo es va involucrar totalment



en el desenvolupament del temari pel BODE, “Principis
de Biotecnologia Agroalimentaria”, del qual va ser coor-
dinadora durant vuit anys. També hi participava la Dra.

Isabel Lara i el Dr. Ignacio Romagosa.

El programa de doctorat de Sistemes Agraris, Forestals i
Alimentaris també va incorporar dues assignatures biotec-
nologiques el curs 2000-2001: la Biotecnologia Vegetal I,
impartida conjuntament per les professores Marian Moralejo
i Pilar Mufioz. Aquestes assignatures s’han mantingut en
els diversos programes de doctorat i en el Master de Recerca
de Sistemes de Produccio Agraria. També en el Master de
Proteccio Integrada de Cultius, s’imparteix una assignatu-
ra de Biotecnologia Vegetal aplicada a la Proteccié de Cul-
tius. A partir del curs 2002-2003 es va activar I’assignatura
“Biotecnologia Agroalimentaria”, optativa de la llicenciatu-
ra en Ciencia i Tecnologia d’Aliments, que s’oferia també
com a transversal pel segon cicle de I’Enginyeria Agronoma
i PEnginyeria de Forests. El curs 2011-2012 s’ha impartit
I’assignatura de Biotecnologia i Millora Vegetal i Animal en

el Master en I’Enginyeria Agronoma.

La llicenciatura de Biotecnologia

Tots aquests antecedents, juntament amb 1’interés cientific i
estratégic d’aquest ambit, van servir per establir les bases de
la llicenciatura en Biotecnologia. Es va comengar a impartir
per primer cop a ’ETSEA el curs 2005-2006 i quatre anys
més tard es va reconvertir en el Grau en Biotecnologia en el

marc de I’Espai Europeu d’Ensenyament Superior.

UN IMPULS DECISIU EN
RECERCA BIOTECNOLOGICA A I’ETSEA

La politica del personal docent i investigador de 'ETSEA al

llarg dels anys ha seguit una linia enfocada a consolidar la

recerca al Campus de Lleida. En tal sentit s’ha d’interpre-
tar la incorporaci6 'any 2004 de la Dra. Teresa Capell, pri-
mer contractada en el marc del programa Ramon y Cajal,
i posteriorment del Serra Hunter, i del Dr. Paul Christou,
investigador ICREA, que fins aquell moment treballaven al
Fraunhofer Institut (Alemanya), i que abans ho havien fet al
John Innes Centre (Regne Unit), investigadors que van crear
el grup Biotecnologia Vegetal Aplicada. Va ser una aposta
molt forta per la Biotecnologia a TETSEA de Lleida a la qual
es van incorporar diverses professores de I'ambit, entre elles
la Dra. Ana Pelacho. A partir d’aquell moment s’han fet
moltes coses en recerca en aquest ambit. De fet, i podriem
dir que de sobte, 'ETSEA es va situar al mapa mundial de
centres destacats en aquests ambits. Cal destacar també que
el Dr. Paul Christou és I'editor en cap de dues revistes molt
importants en aquest ambit: Molecular Breeding i Transgenic
Research. A més a més, i per primer cop i d'una manera
regular treballs realitzats a TETSEA van anar apareixent

publicats en les revistes d’impacte cientific més alt.

Entre els primers treballs que es van desenvolupar a TETSEA

cal destacar:

- Un farmac contra la SIDA a partir de panis transgeénic

Pharmaplanta era un projecte de la Unié Europea en el
qual hi participaven 38 laboratoris de 12 paisos diferents,
amb l'objectiu de produir I'anticos 2G12, que neutralitza
el virus de la sida en diferents sistemes vegetals. El Grup
va ser el responsable de la produccié d’aquest anticos en
I'endosperma de llavors del panis. La concentracié que les
plantes van acumular a les seves llavors d’aquest anticos
va ser molt elevada i es va demostrar que neutralitzaven el
virus en assajos in vitro. Els resultats van ser publicats als
Proceedings of the National Academy of Sciences dels Estats

Units 'any 2008.
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Els cultius transgenics i 'opinié publica.

L’alarma social que han causat en les ultimes décades
diversos esdeveniments relacionats amb la seguretat ali-
mentaria —com les vaques boges o la preséncia de dioxines
i pesticides— ha pogut contribuir a qué s’estableixi de ma-
nera permanent una sensacio d’inquietud i inseguretat en

la percepcié del consumidor europeu.

A més a més, estem assistint a un notable augment de no-
ticies en els mitjans de comunicacié que, de manera poc

rigorosa, volen traslladar a Uopinié publica una sensacié

de perill per a la salut dels consumidors i el medi ambient

Components del grup de Biotecnologia Vegetal Aplicada 'any 2005: Sonia Gémez, arran del cultiu de varietats transgéniques i del consum

Teresa Capell, Koreen Ramessar, Paul Christou, Changfu Zhu, Shaista Naqvi, dels seus pro ductes

Ludovic Bassie, Ariadna Peremarti
Com a especialistes en produccio vegetal i servidors pii-

" blics ens sentim obligats a fer 10 precisions, cadascuna de
- Plantes transgéniques
les quals podria donar lloc a molts articles:

Mitjangant un sistema de transformacié genética anomenat ) ) )
1- Necessitat de rigor en les argumentacions. Les afirma-

combinatorial desenvolupat a TETSEA, s’han regenerat plantes i s sl b s o s s s

transgeniques amb una combinaci6 de gens que reconstrueix i el medi ambient han de basar-se en resultats cientifica-
allarga la ruta dels carotenoides al panis, aconseguint aixi plan- ment contrastats i d’acord amb la metodologia, cientifica,
tes amb uns alts nivells de provitamina A. que és universal.

Encara que és legitim que els governs puguin prendre de-
cisions basades en criteris estrictament politics, és signifi-
catiu que la ministra d’Investigacié i Ciéncia alemanya,
Annette Schavan, lamenti que el seu col-lega d’Agricultura

hagi prohibit les varietats transgéniques de blat de moro.

2- Impactes sobre el medi ambient. La immensa majoria
de resultats publicats en revistes cientifiques i particular-
ment els que es deriven d’estudis finangats pels ministeris
espanyols d’Educacié, Ciéncia i Innovacio, Medi Ambient
i Agricultura, conclouen que no hi ha efectes sobre la bio-
diversitat en les varietats transgéniques autoritzades avui

dia en el nostre pais. Destacar també la impossibilitat

d’aquestes varietats de contaminar les espécies vegetals

Uxue Zorrila, estudiant de doctorat, pol-linitzant plantes de blat de moro per tal

silvestres.
d’obtenir embrions immadurs per a la seva transformacié. (T. Capell).
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3- Efectes en la salut humana. Malgrat el gran nombre d’estu-
dis duts a terme, no s’han demostrat efectes negatius sobre la
salut humana ni dels animals doméstics després d’un consum
generalitzat de productes elaborats a partir de transgenics en
els EEUU i altres paisos, incloent el nostre, durant més d’una

deécada.

4- Es possible la coexisténcia de varietats transgéniques i con-
vencionals? Existeixen bastants estudis cientifics en tota Europa
i particularment a Catalunya sobre les distancies de seguretat
que s’haurien de guardar entre camps per permetre la coexistén-

cia i legislar aquest tema sobre bases solides.

5- Legislaci6 a Europa i Espanya. En resposta a la inquietud i
les reticéncies mostrades per alguns ciutadans, Europa ha de-
senvolupat una estricta legislacié que avala la seguretat dels
aliments que poguessin contenir productes obtinguts amb va-
rietats transgeniques. En aquest sentit cal destacar la tasca feta

per ’'Agencia Europea de Seguretat Alimentaria (EFSA).

6- Quina opinid té 'Agencia Europea de Seguretat Alimen-
taria? Els documents de I’ EFSA disponibles al seu web deixen
clar que la maxima autoritat europea en seguretat alimentaria
avala el cultiu i consum de les varietats autoritzades. Les més
prestigioses societats cientifiques des de la National Academy
of Sciencess d’Estats Units o The Royal Society de Londres
fins a ’Académia Pontificia Vaticana han reconegut linte-
rés d’aquesta tecnologia en les seves obtencions autoritzades.
També son significatives les postures favorables adoptades per

la FAO o una multitud de premis Nobel.

7- Agricultura, biotecnologia i sostenibilitat. No entenem com
es pot defensar que I'agricultura, motor des del seu origen del
desenvolupament de les societats, quedi ara exclosa de les inno-
vacions que la biotecnologia esta aportant en altres camps, com
la medicina humana, amb beneficis evidents que han estat ben
acceptats per la societat. El repte de I'agricultura moderna és
guanyar sostenibilitat i les plantes transgéniques poden ajudar

a aquesta finalitat.

8- Beneficis del blat de moro Bt. Es Iinic que ha estat
autoritzat pel cultiu comercial a Europa. Després de més de
10 anys de conreu a Espanya, per a bona part dels productors
ha representat un augment del rendiment i del benefici, i una
reduccié dels tractaments insecticides, tal com ha demostrat
un estudi portat a terme per personal expert de la Comissio

Europea.

9- Varietats transgeniques i globalitzaci6. Sovint s’atribueixen
a les varietats transgeniques els aspectes negatius de la globa-
litzacio. No obstant aixo, i en la linia del que propugna el pre-
mi Nobel d’Economia Peter Stiglitz, hauriem d’assegurar-nos
que els drets de la propietat intel-lectual patents no impedeixen
que les millors varietats i les més adaptades a paisos en desen-
volupament siguin accessibles a tots els productors d’aquestes
zones, com s’estd demanant per a molts medicaments destinats

a mitigar les seves malalties endémiques.

10- Transgenics i consumidors. Les proximes obtencions de
plantes transgeniques que ja sanuncien -vacunes, medica-
ments o aliments per a grups amb necessitats especifiques— pro-
bablement tindran beneficis directes per a la societat en general
i tal vegada aixo fara que la percepcié d’aquests cultius sigui
més positiva. Llavors podrem analitzar amb més coneixement
els beneficis i riscos de les plantes transgéniques cas per cas,
sense criminalitzar a tota la biotecnologia aplicada a I'agricul-

tura.

Jaume Lloveras, Ramon Albajes i Ignacio Romagosa,

Catedratics de Produccié Vegetal. Escola Técnica Superior
d’Enginyeria Agraria, Universitat de Lleida.

Article d’opiné publicat en diversos diaris catalans al juliol de 2009
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- Revisié bibliografica sobre la importancia de la

utilitzacio dels gens de seleccio

L’any 2007 el grup de recerca de 'TETSEA (Capell, Christou)
va publicar una revisi6 bibliografica sobre la importancia de
la utilitzacié dels gens de seleccié en el procés de transfor-
macié. Aquests gens son introduits al mateix temps que el
gen d’interés i codifiquen per un enzim que permet a la cél-lula
degradar una substancia que seria toxica (agent de seleccio)
per a altres cel-lules que també creixeran al mateix medi de
cultiu. Sutilitzen gens que produeixen enzims que degraden
antibiotics, aixi com herbicides. Aquesta revisié clarifica la
tasca que fan aquests gens en les practiques agricoles i 'im-

pacte que poden tenir sobre el medi ambient.

- Smartcell

Smartcell és un projecte finangat per la Uni6 Europa. Té per
objectiu el desenvolupament de noves eines per aconseguir
la sintesi de moleécules aptes per a I'is farmacéutic a partir
de cel-lules de plantes. Les plantes produeixen un gran nom-
bre de molécules complexes en els seus processos metabolics
i moltes d’aquestes molécules son utils pel tractament de
malalties. Desafortunadament, la majoria de les plantes
en els seus habitats naturals en produeixen petites quanti-
tats, dificultant el procés d’extraccié i fent-lo molt costos.
Aquestes moleécules complexes en alguns casos son dificils
o impossibles de sintetitzar quimicament. Smartcell esta tre-
ballant en 'obtenci6 de coneixements fonamentals i tecnolo-
gies de suport, de manera que les plantes i les cel-lules vege-
tals puguin ser dissenyades per produir valuosos metabolits
secundaris, que puguin ser extrets amb exits i purificats per

a usos meédics i industrials.
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- Projecte Consolider

El grup de Biotecnologia Vegetal Aplicada, conjuntament amb
el de Millora de Cultius del Centre UdL-IRTA, formen part
d’un projecte Consolider Agrogenomica, en el qual també
participen grups del Centre de Recerca de Agrogenomica
(CRAG) de la Universitat Autonoma de Barcelona, del qual
formen part equips del CSIC, IRTA, UB i UAB. Aquest pro-
jecte ha contribuit a consolidar els grups de 'TETSEA que fan

recerca en Biotecnologia.

PERSPECTIVES DE FUTUR

En aquest moment el grup de Biotecnologia Vegetal Aplicada
de 'ETSEA segueix treballant en els projectes de “molecu-
lar pharming” i de millora de les rutes metaboliques per a
la produccié de vitamines amb I'objectiu d’aconseguir nous
productes que beneficiin a la societat. Per altra banda, la im-
portancia del cultiu in vitro en la regeneracié de plantes
amb un contingut en micronutrients millorat constitueix

una linia de recerca molt prometedora.
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El grup de Biotecnologia Vegetal Aplicada I'any 2011: Paul Christou, Eduard
Pérez, Evangelia Bambaka, Changfu Zhu, Svetlana Dashevskaya, Raviraj Banakar,
Bruna Miralpeix, Maite Sabalza, Dawei Yuan, Gemma Farré, Ludovic Bassie,

Georgina Sanahuja, Chao Bai, Gemma Arjo i Teresa Capell.
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ELS ENSENYAMENTS FORESTALS A L’ETSEA

L’ETSEA de Lleida és I'inica Escola Tecnica Superior d’En-
ginyeria de Forests ubicada en el nord-est espanyol. Es tro-
ba a prop d’una de les principals zones forestals espanyoles,
com sOn els Pirineus, la Serralada de Prades i els boscos del
Solsones, fets que permeten desenvolupar una docéncia
propera a la realitat forestal. L’elevada proporcié de superfi-
cie forestal a Catalunya, una de les zones d’Europa amb una
major proporcié de boscos i, a la vegada, I'existéncia d’'una
important area metropolitana, com és la de Barcelona, fa
que, a més a més de les activitats de planificacio i gestio sil-
vicola, hi hagi una important activitat en gestié ambiental i
paisatgistica.

En aprovar el Consell Social de la UPC I'any 1986 la im-
plantacié6 de I'Enginyeria Técnica Forestal a Lleida, el
plantejament ja no va ser seguir associant Centre i Carrera
universitaria. La idea era generalitzar el model integra-
dor de 'ETSEA de Lleida, de manera que aquest centre
passaria a impartir un ensenyament més, el d’Enginyer
Tecnic Forestal, aprofitant aixi totes les sinergies que el
campus li podia oferir. El campus de Lleida comencava a
posicionar-se en el mapa universitari espanyol i podia fer
una oferta d’ensenyaments cada cop més amplia en 'ambit

agrari (agricola i forestal).

En crear-se posteriorment els ensenyaments d’Enginyer de
Forests, el model seguit va ser el d'implantar un pla ci-

clic, pioner en I'ambit forestal a Espanya i adoptat ulterior-

ment per altres universitats generalitzat. Fins a la reforma
dels plans d’estudis de 2011 es venia impartint el primer
cicle d’Enginyer Tecnic Forestal i el segon cicle d’Enginyer
de Forests. El 2012, en el marc de I'EEES els ensenyaments
forestals han estat adaptats a I'estructura de grau — master —

doctorat.

La insercid laboral dels titulats ha estat molt satisfactoria.
D’acord amb l'estudi realitzat per AQU Catalunya: Univer-
sitat i treball a Catalunya 2011. Estudi de la insercié laboral
de la poblacio titulada de les universitats catalanes, els
titulats a 'TETSEA presenten un elevat grau d’ocupacio (80%
dels Enginyers Tecnics Forestals i més del 88% Enginyers de
Forests) amb un important grau d’adequacié de la feina als
estudis realitzats. El grau de satisfaccid, avaluat per I'index
de Qualitat Ocupacional, és superior a 65 pels Enginyers
Teécnics Forestals i al 63 pel Enginyers de Forests sobre 100.
En els darrers anys s’observa un empitjorament de la situaci6

com conseqiiencia de la crisi economica.

LA RECERCA I LA DOCENCIA FORESTAL A L’ETSEA

La investigacié en I'ambit forestal es porta a terme de manera
transversal en tots els departaments de 'ETSEA, ja que la
major part d’ells comparteixen recerca i docéncia en el moén
agricola i en el forestal. Podem citar com a grups de recerca
estrictament forestals el Grup emergent de Produccié Forestal,
el Subgrup de la UdL dins del Grup consolidat de Investi-

gacié en Ecopatologia de Fauna Salvatge, i el Grup consoli-
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dat de la UdL de Planificacié del paisatge, gestio forestal i
conservacié de la biodiversitat (PLANFORBIO). Com en el
cas dels Departaments, molts altres grups de TETSEA també
porten a terme estudis i projectes relacionats amb el mén
forestal. Cal citar també I'estreta relacio existent amb el Cen-
tre Tecnologic Forestal de Catalunya, amb seu a Solsona, que
va ser impulsat per la mateixa Universitat de Lleida. Els prin-

cipals ambits de recerca i docéncia es resumeixen tot seguit.

Silvicultura

L’ambit cientific, sensu lato, de la silvicultura ha estat present
en els diferents plans d’estudis de les titulacions d’Enginyer
Tecnic Forestal i d’Enginyer de Forests de TETSEA. En la
primera de les titulacions, aquest ambit de coneixement s’ha
desenvolupat a través d’assignatures com ara la Silvicultura,
les Repoblacions, els Planters Forestals o els Aprofitaments
Forestals, que en funci6 dels diferents plans d’estudi s’han
impartit en assignatures independents o compartides. A la
titulacié6 d’Enginyer de Forests, a partir de la reforma de
I'any 2001, es va consolidar la disciplina de Silvicultura amb
la creacié6 d’una nova assignatura obligatoria anomenada
Tecniques silvicoles

i la imparticié d'un

Repoblaciones
lorestales

bloc optatiu d’espe-
cialitat (BODE) de
18 credits de Produc-
ci6 forestal. Aqui es
desenvolupaven els
coneixements refe-
rents a lecofisiolo-
gia, geneética i millo-
ra, i silvicultura de

les nostres principals

especies  forestals.
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Aquesta formaci6 es completava amb el desenvolupament
d’uns casos practics sobre Restauracié Forestal en altre bloc
optatiu titulat Sanitat i Restauracié Forestal. Amb la refor-
ma de 2011 dels plans d’estudi per adaptar-los a 'EEES, la
formacid en aquestes disciplines ha quedat a la titulacié del
Grau d’Enginyeria Forestal, amb les assignatures de Biologia
i Genetica Forestal, Ecologia i Ecofisiologia Forestal, Silvi-
cultura, Repoblacions, Forest i Industria, Planters Forestals
i Silvicultura funcional. En el Master d’Enginyer de Forests,
només s’'imparteix una assignatura relacionada amb aquest
ambit sobre Geneética, Conservacié i Millora d’Espécies
Forestals. En I'ambit de recerca, és remarcable Iestabli-
ment de dispositius experimentals de pollancres, noguers,
perera, cirerers i pins, que han permes i permeten el desen-
volupament de I'activitat docent i investigadora en I'ambit
d’aquestes disciplines, que es complementen addicional-
ment amb la xarxa de parcel-les experimentals del Centre

Tecnologic Forestal de Catalunya.

L’activitat docent s’ha vist completada amb la direccié de
més de 200 Projectes Final de Carrera de segon cicle i Tre-
balls Practics Tutorats de primer cicle. Paral-lelament a la
docéncia, en aquest ambit es desenvolupa una activitat in-
vestigadora que ha estat reconeguda externament en esdeve-
nir un Grup de Recerca Consolidat de Produccié Forestal de

la UdL i Emergent de la Generalitat de Catalunya.

Les activitats del Grup sarticulen al voltant de plantacions
forestals amb especies d’elevat valor afegit en fusta, com
sén noguers, cirerers, pereres, freixes i pollancres. A par-
tir d’aquests dispositius, shan desenvolupat activitats de
prospeccio i seleccié de material vegetal per a la millora
genética de diferents espécies de frondoses de fusta de
qualitat, el testatge i caracteritzacié ecofisiologica de mate-
rial genetic, I'analisi de diferents tecniques silvicoles, cures

culturals i la qualitat del producte final obtingut en la in-



dustria. Aquestes activitats es porten a terme col-laborant ac-
tivament amb personal investigador del Centre Tecnologic

Forestal de Catalunya i de 'IRTA.

Soén de destacar igualment les activitats de transferéncia tec-
nologica desenvolupades amb diferents entitats publiques i
privades del sector. Abasten ambits molt amplis, tals com
'assessoria tecnica per a la gestio forestal, la caracteritzacid
de masses protectores contra allaus, la modelitzacié de
corbes de qualitat per a diferents espécies forestals, la res-

tauracid en espais molt degradats o el disseny d’arborétums.

Laboratori de Patologia forestal i Micologia del

Departament de Produccio Vegetal i Ciéncia Forestal

Des del laboratori de Patologia Forestal i Micologia (Carlos
Colinas, José A. Bonet), en col-laboracié amb el Centre Tec-
nologic Forestal de Catalunya (Juan Martinez de Aragoén),
s’han portat a terme actuacions encaminades a reduir I'im-
pacte de les malalties forestals i a incrementar els rendiments

forestals incorporant els aprofitaments micologics.

En sanitat forestal s’ha incidit en especies rellevants per a
Catalunya com la surera o I'avet, tot i que 'aportacié més
rellevant ha estat la posada a punt i implementacié del con-
trol biologic del xancre del castanyer a tot Catalunya, cosa
que ha permes retornar a la productivitat milers de hectarees

de castanyer quasi abandonades.

Quant a la vessant de I'aprofitament micologic, es parteix
del fet constatat que els boscos catalans proveeixen una
gran quantitat de béns i serveis al conjunt de la societat que
inclouen productes tangibles tant els fustaners com els no
fustaners i productes intangibles o serveis agrupats sota el
concepte d’externalitats. Entre els productes que compten
amb una demanda creixent per part dels usuaris destaquen

les produccions fungiques, que adquireixen un valor que su-

pera l'aspecte economic, esdevenint un veritable fenomen

social a Catalunya.

En aquest context, el repte plantejat pels decisors i gestors
forestals és el de disposar d’eines que permetin gestionar
les forests per incrementar aquesta produccié de bolets, tot
aconseguint avangar cap a una silvicultura multifuncional
que contempli la produccié conjunta de fusta i bolets, maxi-

mitzant els retorns economics pels propietaris.

També s’ha donat un fort impuls a les plantacions de tofona
negra investigant els parametres de gestié que afavoreixen
la implantacid del fong i la seva posterior fructificacié. Sha
estudiat des d’aspectes basics, tals com la detecci6 del miceli
en el sol, fins a altres aplicats com les necessitats hidriques de

les plantacions tofoneres.

Incendis forestals

L’ambit cientific dels incendis forestals s’ha recollit en
els successius plans destudis de TETSEA. L’ensenyament
s’ha centrat en la simulacié de la propagacié de focs per la
planificacié preventiva dels incendis forestals, amb la lo-
calitzaci6 de zones estrategiques de gestié de combustibles
ila identificacié dels diferents tipus de propagacié de grans
incendis forestals. La formacié de nombrosos alumnes de
IETSEA que han realitzat el seu projecte en algun dels
temes citats anteriorment ha permes ser en l'actualitat
liders en la gesti6 de focs forestals en diverses administra-
cions forestals, d’emergéncies o empreses publiques del
sector i també en empreses privades forestals i d’emergen-

cies en el medi natural.

Els cursos per a professionals, en el marc del Centre de
Formacié Continua de la UdL, coordinats pel professor
Domingo Molina, es troben el 2012 en la seva setzena edici6

el que mostra el grau d’acceptacié que tenen. El Master pro-
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fessional en gestid integral de focs forestals (GIFF), iniciat
'any 2002, ha tingut més de 80 titulats en 6 promocions i ha
estat la base per poder iniciar en el curs 2012-13 el Master
en Incendis Forestals, Ciéncia i Gestié Integral (Master-
FUEGO) que constitueix I'inica titulacié universitaria en la

gestio de focs forestals existent a Espanya i a Europa.

Expatiantia mulidacgbnir § apranentsige

kadads an Nedlud do Lan

Carman lijasion, leabel Dovel. Eil

Durant els dos cursos que va durar el Projecte d’'Inno-
vacié Docent sobre 'abocador de Gimenells es va rea-
litzar una jornada dedicada a compartir les experiéncies
en format congrés, amb ponéncies convidades i sessions

orals i poster pels estudiants.

Arran d’aquest treball es van presentar dues comunica-
cions a congressos docents per tal d’explicar I'experien-
cia i es va fer una publicaci6 digital amb els treballs dels

estudiants.
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Industries forestals

La incorporacid dels estudis forestals a TETSEA va suposar
un gran repte pel seu professorat. Des del mén de les in-
dustries forestals s’ha participat en el comité de redaccié de
la Plataforma Tecnologica Forestal Espanyola creada, 'any
2005. Aquesta plataforma reuneix a productors, industries,
universitats i centres de recerca, amb I'objectiu de definir
estrategies i contribuir al desenvolupament sostenible i la
innovacié continua del sector. Des d’aleshores la UdL en
forma part com a membre. Shan establert estrets vincles
amb D'Institut Catala de la Fusta (INCAFUST) amb qui es

col-labora en tasques de recerca.

D’altra banda, la innovacié docent ha estat un signe d’identi-
tat de ’ETSEA amb 'arribada de 'Espai Europeu d’Educacio6
Superior. Les experiencies innovadores han estat nombroses
pero cal destacar-ne una per la participacié activa que ha tin-
gut tant de I'alumnat com del professorat. Es va centrar en
I'estudi d’'un problema real amb implicacions socials i me-
diambientals, com és la gesti6 dels residus urbans i les seves
implicacions territorials des d’una perspectiva multidisci-
plinaria, desenvolupada dins d’un projecte d’innovaci6 do-
cent financat pel vicerectorat de Docéncia de la UdL (cursos
2007-08 i 2008-09). En aquell projecte, coordinat per la pro-
fessora Carmen Iglesias, van participar 18 professors i 214
estudiants, integrant-se en el contingut de 14 assignatures
corresponents a 10 titulacions diferents. El punt de parti-
da va ser el projecte d’instal-lacié d'un abocador i planta de
compostatge al terme municipal de Gimenells i el Pla de la
Font (el Segria) que en aquell moment estava generant fortes

polemiques a les terres de Lleida.



Laboratori de fusta i Xiloteca Joan Bergods del

Departament d’Enginyeria Agroforestal

La Universitat de Lleida disposa en el campus de TETSEA
d’un Laboratori de la Fusta, on s’estudien diversos aspectes
d’aquest material: resisténcia mecanica, anatomia, contin-
gut en substancies protectores, entre altres aspectes. Una

de les parts d’aquesta instal-lacio és la Xiloteca Joan Bergos.

El Laboratori de Fusta també disposa de material d’elabo-
raci6 de mostres per a analisis microscopics, sense les quals

no es podria arribar a fer identificacions fiables.

Laboratori de Planificacié forestal i Analisi del paisatge

del Departament d’Enginyeria Agroforestal

El Laboratori de Planificacio forestal i Analisi del paisat-
ge, coordinat per la professora Cristina Vega, forma part
del Grup consolidat de la UdL de Planificaci6 del paisatge,
gestid forestal i conservacié de la biodiversitat (PLANFOR-
BIO). Des de la seva constituci6 I'any 2004 fins I'any 2007
va centrar els seus treballs en el desenvolupament d’eines
per I'analisi de la connectivitat del paisatge forestal. Aixo
ha donat lloc a la realitzacié de diverses tesis doctorals rela-
cionades amb la influéncia de la connectivitat en I'analisi de
la biodiversitat en masses forestals i els seus indicadors i la
distribucié despecies. Aquestes eines s’apliquen en I'ac-
tualitat a I'analisi dels incendis forestals. També¢ es troben en
procés d’investigacio altres processos espacials relacionats
amb 'homogeneitat dels combustibles forestals en el paisat-
ge, la relacid entre 'origen natural o artificial de les masses
forestals ila seva crema o la regeneracio post-incendi a partir

de dades LiDAR.

En l'elaboraci6 del cataleg del paisatge de les “Terres de

Lleida” participaren dos equips de personal investigador
sota la direccid i coordinacié de I'Observatori del Paisat-
ge de Catalunya. L’equip de TETSEA va estar integrat
per personal del desaparegut SCT-SIGTEL, professorat
de la Unitat de Botanica i el Laboratori i de Planificaci6

forestal i Analisi del paisatge.

El cataleg analitza les activitats i els processos que con-
figuren i condicionen el paisatge de les Terres de Lleida
i a partir de les caracteristiques fisiografiques, usos del
sol i caracters identitaris. Permet dividir el territori en
22 unitats de paisatge i definir quatre paisatges d’atencio6
especial per la seva singularitat i per estar sotmesos a in-

tenses dinamiques de transformacio.

Tota la documentacié, memoria i cartografia digital te-
matica es pot consultar en linia al web de I'Observatori
del Paisatge a 'adreca: http://www.catpaisatge.net/cat/
cataleg_presentats_tl.php
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Unitat de Botanica del Departament

d’Hortofructicultura, Botanica i Jardineria

El bon coneixement del territori per part dels professors
i investigadors (Josep Antoni Conesa, Joan Pedrol i Jordi
Recasens) de la unitat de Botanica ha permes la partici-
paci6 en nombrosos projectes de recerca que tenen com a
denominador comu l'estudi del patrimoni natural des del
punt de vista de la diversitat vegetal i el seu estat de con-

servacio. Es poden citar els segiients:

- El Cataleg de Paisatge Terres de Lleida, que no tan sols és
una eina de suport a la planificacié territorial, sin6 també
un instrument idoni per poder desenvolupar politiques i
estrategies sectorials vinculades al paisatge (creaci6 d’espais
naturals protegits, fomentar I'agricultura i la industria, dis-

seny d’infraestructures, entre altres aspectes).

- La Cartografia dels habitats a Catalunya, la Cartografia de
la vegetaci6 de Catalunya i la cartografia digital dels d’'Habi-
tats d’Especial Interes Comunitari (HICs) tenen notables
aplicacions, atés que son susceptibles de formar part de la
documentaci6 de base per a un ampli ventall de diagnosis

ambientals i treballs amb GIS.

- Cartografia dels habitats a I’Aragé en col-laboracié amb la
Direccion General del Medio Natural de Departamento de
Medio Ambiente de la Diputacion General de Aragén i amb

participaci6 de diferents universitats i institucions espanyoles.

- Cartografia de les plantes vasculars als Paisos Catalans,
realitzat conjuntament amb I'Herbarium Ilerdense (HBI) de
I'Institut d’Estudis Ilerdencs. Es participa igualment en el
projecte de 'Organitzaci6 per a la Cartografia de les plantes
vasculars als Paisos Catalans (ORCA). Aquest projecte, iniciat
I'any 1982 com a grup de treball permanent de la Seccié de
Ciencies de I'Institut d’Estudis Catalans, té per objectiu I'estu-

di de les arees de distribucio dels vegetals dels Paisos Catalans.
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- El Projecte Flora Ibérica, encetat el 1980 per iniciativa del
malhaurat Dr. Santiago Castroviejo del Real Jardin Botdni-
co (CSIC) de Madrid, ha publicat des de llavors 17 dels 21
volums previstos. L’obra posa al dia la totalitat de la flora
de la Peninsula Ibérica i les Illes Balears. Des de la Unitat de
Botanica de I'ETSEA es col-labora (J. Pedrol) en el Comité
Assessor aportant dades sobre els noms catalans de les plan-

tes i revisant les dades corologiques, sobre tot del NE iberic.

El potencial de TETSEA en aquests ambits del coneixement ha

fet que s’hagin anant formalitzant convenis de collaboracio,
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encarrecs de servei i assisténcies tecniques amb les adminis-
tracions publiques i consorcis. Es poden destacar els treballs
realitzats per a diverses Conselleries de la Generalitat de Cata-
lunya en relaci6 als espais PEIN de les comarques de Lleida i
els treballs relacionats amb la recuperacié de I'Estany d’Ivars
d’Urgell i Vila-sana com una zona humida molt important de

Lleida.

Seccid de Fauna silvestre del

Departament de Produccié Animal

El Departament de Produccié Animal compta amb una Sec-
ci6 dedicada a la recerca en fauna silvestre constituida pels
professors Frederic Casals, Jestis Nadal i Delfi Sanuy, que
s’'integra en un Subgrup dins del Grup de Recerca consoli-
dat de la Generalitat de Catalunya d’Ecopatologia de Fau-
na Salvatge, i del Grup de Recerca consolidat de la UdL en
Planificacié del paisatge, gestié forestal i conservacié de la

biodiversitat.

Tant pel que fa a la recerca, com en relacié amb la docéncia i
dins del marc general de gesti6 i conservaci6 de la biodiver-
sitat, l'activitat en aquests temes es focalitza en dos aspectes
basics. El primer, relacionat amb els aspectes ambientals, la
gestié de l'aigua, la degradacié dels habitats i la contami-
nacio, per avaluar els impactes i fer la proposta d’alterna-
tives i solucions. El segon, esta enfocat als aspectes socials
i economics en relacid a les activitats associades a la fauna

com la caga, la pesca i 'ecoturisme.

Com a conseqiiencia, els principals objectius dels pro-
jectes R+D+i desenvolupats sén for¢a variats i podem
citar la proposta i aplicacié de bioindicadors ambientals
i forestals; I'estudi de la connectivitat i el disseny de corre-
dors per la fauna; 'estudi i la gesti6 de la fauna terrestre i
aquatica; la gestié de la caga i la pescaila cria en captivitat

per la conservacid de les poblacions naturals.

Aquestes linies de treball es tradueixen en qué entre les as-
signatures impartides en trobem amb continguts basics
relacionats amb la zoologia i altres amb continguts aplicats
a la gestioé de la fauna, la caga i la pesca, la gestié d’espais
protegits i la restauracié ambiental. Per altra banda, el labo-
ratori de Fauna silvestre, creat I'any 1992 amb col-leccions
biologiques dels principals grups de vertebrats, és un per-
fecte complement per assolir un elevat coneixement de les
espécies animals per part de 'alumnat i una excel-lent eina

per a treballs de comparacié en els projectes desenvolupats.
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PREDIR I PREVENIR INCENDIS FORESTALS: UN TEMA A TAGENDA DE CETSEA

ELS INCENDIS, UNA REALITAT MOLT PROPERA

Catalunya ha patit incendis forestals importants els
anys 1980, 1986, 1994, 1998, 2003, 2005 i 2012. Des
que es van posar en marxa a Lleida els ensenyaments
d’Enginyeria de Forests i especialment des de 1994,
IETSEA ve mantenint una activitat constant en do-
céncia i en recerca centrada en la gestié d’incendis
forestals com una realitat molt

propera.

L’interés de la tematica en la
defensa dels terrenys forestals
en relacié amb els incendis fo-
restals va portar a plantejar un
titol propi, que es va impartir
a PETSEA anualment des de
1992 i que donava lloc a un ti-
tol que era expedit per I'Institut
de Ciencies de 'Educacio de la
Universitat. L’experiéncia ad-
quirida alllarg d’aquells anys va

Cristina Vega, Departament de P.V. i Ciencia Forestal

quals es centren principalment en 'analisi dels incen-
dis forestals, I'avaluaci6 del risc dels incendis forestal
per a les persones, la prediccié de la seva ocurrencia,
els factors de risc, la influéncia de la homogeneitat es-
pacial dels combustibles forestals (estimada mitjan-
cant I'analisi d’'imatges de satel lit) en el desenvolupa-
ment de I'incendi, i la propagaci6 i la supressio en el

paisatge forestal, tots ells temes

d’actualitat pel que fa a 'ambit

forestal.

Els treballs desenvolupats han
portat a aconseguir el reco-
neixement per esdevenir un
Grup Consolidat UdL sobre
Planificacié del Paisatge, Gestio
Forestal i Conservacié de la Bio-
diversitat (Dra. Cristina Vega) i
que la Unitat de Focs Forestals

(Dr. Domingo Molina) porti a

permetre plantejar, en el marc
de 'Espai Europeu d’Educacio
Superior, la implantacié6 dun
Master oficial en Ciéncia i Gestio Integral d’Incendis
Forestals, de caracter professionalitzant i altament es-

pecialitzat, finalment, 'any 2012.

L’AVALUACIO DEL RISC
D’INCENDIS FORESTALS

Parallelament, a 'ETSEA s’han anat desenvolupant

un conjunt de linies de recerca els objectius de les

terme recerques amb la utilit-
zacio del foc tactic (cremades
prescrites) per a la disminucié
del risc de grans incendis en la
gestio del territori. Aquestes recerques s’han portat a
terme en el marc del Projecte Fire Paradox realitzat
entre 2006 i 2010 en el marc del Sise Programa Marc

de la Unié Europea.

S’ha posat de manifest que els incendis forestals pro-
vocats per persones segueixen patrons que poden ser
estudiats per establir models a partir dels quals desen-

volupar aplicacions en la prediccié d’esdeveniments
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futurs. Es coneix, per exemple, que hi ha més incendis
a l'estiu i que es produeixen més incendis a prop de les
vies de comunicaci6. Els treballs de modelitzaci6 espa-
cial i temporal de 'ocurrencia d’incendis a Catalunya
i, en general a Espanya, s’han portat a terme a TETSEA
gracies a convenis amb la Diputaci6 de Barcelona i amb
I'antic Ministeri de Medi Ambient des del 1998. La mo-
delitzacié mitjangant models de regressié logit i xarxes
neuronals, va culminar el 2009 en desenvolupar un Ser-
vei Digital de Prediccié d’Incendis Forestals en el marc

del Plan Avanza del Consorci del Parc Cientific i Tec-
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nologic Agroalimentari de Lleida (PCITAL) (www.
forestfoc.udl.cat). Aquest portal ofereix prediccions
diaries d’ocurréncia d’incendis provocats per persones
amb aplicaci6 a 'Espanya peninsular, compilant i ac-
tualitzant els avencgos cientifics assolits en aquest camp
i proporcionant una eina operativa a entitats relacio-

nades amb la gestié d’incendis forestals.



LES RECERQUES PER MILLORAR LA GESTIO DE LA PRODUCCIO DE BOLETS
ALS BOSCOS CATALANS

La creaci6 al campus de 'ETSEA de Lleida dels ense-
nyaments d’Enginyeria de Forest i la col-laboracié amb
el Centre Tecnologic Forestal de Catalunya a Solsona
han impulsat la recerca en els ambits forestals. Una de
les linies de recerca s’ha centrat en el fet que els boscos
catalans proveeixen una gran quantitat de béns i serveis
al conjunt de la societat que inclouen productes tangi-
bles, como ara els fustaners i els no fustaners, aixi com
productes intangibles o serveis agrupats sota el con-
cepte d’externalitats. Entre els productes que comp-
ten amb una demanda creixent per part dels usuaris
destaquen les produccions fungiques, que adquireixen
un valor que supera 'aspecte economic, esdevenint un

veritable fenomen social a Catalunya.

En aquest context, el repte plantejat pels decisors i
gestors forestals és el disposar d’eines que permetin
gestionar les forests per incrementar la producci6 de
bolets, tot aconseguint avangar cap a una silvicultura
multifuncional que contempli la produccié conjunta
de fusta i bolets, optimitzant els retorns economics pels

propietaris.

L’assoliment d’aquests objectius s’ha de basar necessa-
riament en el coneixement de les produccions de bo-
lets, caracteritzades per una alta variabilitat interanual
i una forta dependencia d’un gran nombre de factors,
agrupats en factors climatics, factors associats a les-
tacio forestal i factors associats a la massa forestal. El

Centre Tecnologic Forestal de Catalunya i la Univer-

José Antonio Bonet, Carlos Colinas i Juan Martinez de Aragén

sitat de Lleida han estat treballant durant els darrers
disset anys en la quantificacié de la produccié de bolets
en un total de vuitanta vuit parcel-les permanents, si-
tuades en pinars de P. sylvestris, P. nigra, P. halepensis
i P. pinaster, obtenint dades sobre productivitat total i

de les diferents especies comestibles.

La caracteritzacio de les parcel-les ha permes desenvo-
lupar models empirics que han servit per identificar les
variables més significatives que expliquen la produc-
ci6 de bolets. Aquests models han permes constatar la
importancia de I'area basimetrica com a factor associat
a la gestio forestal, que pot incrementar la produccié
de bolets. L’establiment de models ha permeés obtenir
unes primeres recomanacions silvicoles de la produc-
ci6 conjunta bolets-fusta. Els models empirics es com-
binen amb altres models, com els de producci6 fores-
tal, els models individuals de creixement diametric
i els models d’al¢ada i funcions de supervivéncia per
a P. sylvestris, utilitzant un simulador per optimitzar
el millor itinerari silvicola per maximitzar el benefici

economic.

En paral-lel, I'estudi de I'efecte dels tractaments silvi-
coles sobre la produccié de les especies més valorades
economicament, com és el cas dels rovellons (Lactarius
grup deliciosus) han servit per comprovar I'efecte posi-
tiu dels primers anys després de les aclarides sobre la

producci6 d’aquest grup d’espécies.
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ACTIVITATS SOBRE LA TOFONA A ’ETSEA

A TETSEA es van iniciar les recerques sobre el con-
reu i lecologia de la tofona negra (Tuber melanospo-
rum) 'any 1994 amb un projecte en col-laboracié amb
el Centro de Investigacion Forestal de Valonsadero
-tancat I'any 2011 a conseqiiéncia de la crisi economi-
ca-. En aquell projecte es va desenvolupar un metode
d’avaluaci6 de planta forestal micorizada amb T. me-
lanosporum en relacié a la qualitat per a la produccié
de tofona en plantacions. El meétode posat a punt en
aquell projecte ha passat a ser un metode d’us habitual

en diversos laboratoris.

A la vista de la demanda d’informacio6 sobre un cultiu
d’una rendibilitat tan alta com la tofona i tan adequat
als sols de la munta-

lleida- . ”

s’ha continuat

nya mitjana
tana,
treballant en dues ves-
sants. Per una banda,
en la transferencia de
coneixements sobre el
conreu i la micotecnia
als pagesos cultiva-
dors potencials i, per
Paltre, en el desenvo-
lupament de la tecno-
logia necessaria per
poder assegurar la
producci6 de la tofo-

na. En aquests treballs

Carlos Colinas

profitosa amb el Centre Tecnologic Forestal de Cata-

lunya a Solsona.

La primera linia de treball ha portat a organitzar jor-
nades i cursos tant de caracter practic al camp, com
adrecats a universitaris, activitat que es manté des de
fa quinze anys. Des de 'ETSEA es va ajudar a crear
I’Associacié LIFE de Productors de Bolets i Tofones, que

ara comparteixen informacions i experiéncies.

Pel que fa al conreu, els esforgos en recerca es centren
a estudiar els factors que controlen I'establiment del
cultiu, és a dir, el periode que va des de la plantacié
fins 'entrada en producci6. Aquest periode és el més
problematic, perque I'agricultor no té mitjans per ar-
ribar a saber que esta
passant fins que no
comenga la produc-
cié de la tofona vuit
o deu anys després de
la plantacio, si és que
aquella arriba real-

ment a produir-se.

Un cop assegurada la
qualitat de la planta,
el segiient objectiu ha
estat estudiar els efec-
tes del reg, el control
de males herbes i la
fertilitzacié en la capa-

citat de créixer i de co-

Tofona procedent d’'una plantacié experimental de TETSEA.

el Grup de recerca de
ETSEA ha mantingut

una col-laboracié molt

lonitzar el sol per part
(C. Colinas, 2010).

del fong per arribar a
produir la tofona.
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Tradicionalment, I'efecte d’aquets tractaments cultu-
rals s’ha avaluat observant I'efecte sobre les micorizes
del fong. Sha posat de manifest que aixo presenta-
va limitacions, atés que no sempre 'abundancia de
micorizes queda reflectida en I'activitat del miceli. Per
intentar resoldre aquest problema, s’ha desenvolu-
pat una técnica basada en la deteccié de TADN de T.
melanosporum, per tal d’estimar quantitativament
la biomassa de miceli al sol. Aquest plantejament ha
permes abordar preguntes sobre 'ecologia del fong

que abans eren impensables.

Aquestes recerques en I'ambit forestal portades a ter-
me a PETSEA, si bé poc visibles, podriem dir que el
mon de la tofona sempre ha estat envoltat d’un cert
secretisme, si bé no és el cas en recerca, estan donant
resultats d’interes pel sector. Es constata que els resul-
tats obtinguts estan contribuint a fer disminuir el risc
de fracas en la implantacié d’aquest nou cultiu, amb
directrius de base cientifica sobre com s’ha de portar a

terme el conreu per maximitzar I'éxit d’una plantacio.
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LA HISTORIA

La seleccié artificial es va iniciar amb la domesticacié dels
animals fa uns deu mil anys. Fins ben entrat el segle XX
I'aparenca externa va ser gairebé 'inic criteri utilitzat i la
intuicié dels ramaders més avancats, I'inic métode. Aquest
procés porta a la creacié de les races modernes i, al voltant
d’elles, de les primeres associacions de ramaders de crianga,

la principal missi6 dels quals era mantenir els respectius 1li-

bres genealogics.

El redescobriment de les lleis de Mendel a principis de segle
obre les portes a una nova ciéncia, la genética, i amb ella, la
via cientifica a la millora del bestiar. Només uns anys abans,
William Bateson (1901) havia comprovat que les lleis de
Mendel també eren valides en animals: la ploma blanca
de les gallines Leghorn seguia un patr6 hereditari dominant.
No es va tenir el mateix éxit amb els caracters quantitatius,
aquells en que el fenotip és una quantitat, com el pes, ja que
en aquest cas el fenotip depén de molts gens, cada un amb un
efecte petit en relacié al de 'ambient, que també influeix. En
els caracters quantitatius no és possible seguir cada gen indi-
vidualment, per la qual cosa resulta molt més dificil inferir el
genotip a partir del fenotip. Sense gens, llavors, com millorar

genéticament els caracters quantitatius?

La resposta la déna Jay Lush (1931), de I'escola d’Towa, qui,
buscant un metode per avaluar objectivament un toro a par-
tir de la mitjana de produccio6 de llet de les seves filles, elabo-

ra la primera teoria estadistica de prediccié del valor genétic

a partir de dades de parents. Ja no és suficient amb saber
el pedigri, calen dades, per la qual cosa moltes associacions
racials implementen sistemes pel control i registre de pro-
duccions. Algunes agrupacions de ramaders, en aus i porci,
on la millora inclou la utilitzacié d’encreuaments d’animals
de diverses races, assumeixen aquesta funcié i, amb el temps,
acaben transformant-se en empreses de genética. Cada em-
presa selecciona els animals de cada raga segons els seus
propis objectius i criteris, la qual cosa ha comportat que, a la

llarga, cada raga hagi pres la forma de multiples linies.

La teoria de la valoracié genética rep un nou impuls amb
el desenvolupament del BLUP (Best Linear Unbiased Pre-
diction) per part de Charles Henderson (1963). El BLUP té
I'avantatge que prediu el valor genetic d'un animal a partir
de tots els registres disponibles, tant propis com de parents,
un cop corregits pels efectes ambientals. Es, en aquest sentit,
el métode més precis. No obstant aixo, per la seva exigéncia
de calcul, no va poder posar-se en practica fins el desenvolu-

pament de la informatica, uns vint anys més tard.

Va ser en aquella mateixa época quan, mitjangant I'Ordre de
23 de desembre de 1985, TETSEA assumeix I'especialitat
de Zootecnia en la carrera d’Enginyer Agronom i amb ella
la formaci6 de professionals en millora animal. Més tard, en
els anys 2005 i 2008, amb la implantacié dels estudis de Bio-
tecnologia i Ciencia i Salut Animal, respectivament, TETSEA
completara 'oferta de titulacions amb formacié en genética
i millora animal.

En els darrers vint-i-cinc anys el BLUP s’ha convertit en un
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metode de referéncia en millora animal i '"ETSEA en un
referent de I'ambit agroalimentari. A continuaci6 es pre-
senta, a partir d’algunes de les aportacions de 'ETSEA i dels
seus estudiants, que ha estat de la millora animal des de lla-

vors.

El BLUP

El BLUP és un meétode que millora la precisié de les valora-
cions genetiques. Un més gran progrés genetic a canvi, sim-
plement, d’aprofitar millor la informacié. A principis dels
vuitanta, tot semblava indicar que no valia la pena seleccio-
nar per prolificitat, un caracter de molt baixa heretabilitat

i que només s’observa en femelles. Llevat que fos possible
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Verra d’una linia materna hiperprolifica.

augmentar la precisio i, a poder ser, també la intensitat de
seleccio. Per aquesta rao, la prolificitat va ser un dels primers

objectius de I'aplicacié del BLUP.

El primer projecte rellevant realitzat a TETSEA, en col-labo-
racié amb I'IRTA i COPAGA, va demostrar que era possible

seleccionar amb exit la mida de la ventrada en porci. Per fer-
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ho, un cop analitzades les causes de la variabilitat d’aquest
caracter, es va predir, a partir de 66.000 parts, el valor genétic
BLUP del nombre de nascuts vius per part de 3.000 truges i
960 ventrades en actiu. Les garrinetes filles de les 160 millors
d’aquestes truges i de 25 verros, elegits de les millors 25 ven-
trades, van parir 0,32 i 0,64 garrins més en el primer i quart
part, respectivament, que les seves contemporanies no selec-
cionades. Era evident que la mida de la ventrada responia a
la seleccié. La majoria de les actuals linies maternes del porci

es van fundar de manera similar durant aquella época.

La utilitzacié a gran escala del BLUP no només va modificar
els objectius de selecci sin6 les propies estructures de millo-
ra. Un aspecte desfavorable de la seleccié per BLUP en una
linia tancada, especialment en caracters de baixa heredabilitat,
és que la consanguinitat augmenta més rapid i la consegiient
perdua de variacié genetica pot comprometre la resposta a
llarg termini. La via més facil per evitar aquest problema és
engrandir els nuclis de seleccié. Una forma pertinent de fer-
ho sense assumir un risc excessiu és dividir el nucli de
seleccid entre diverses granges connectades genéticament

mitjangant inseminaci6 artificial.

Aquest esquema assegura que tots els animals tinguin
parents en totes les granges i, per tant, comparteixin una
base genetica comuna. En aquesta situacié el BLUP és ca-
pa¢ de discernir de manera insesgada quina part de 'efecte
d’una granja es deu a la genética i quina part a 'ambient. Fi-
nalment, el BLUP, a canvi d’una més gran complexitat en el
maneig de dades, en bona mesura resolt gracies als avengos
en la informatica i en els sistemes d’informacid, va propiciar
el desenvolupament de les linies especialitzades. L'impacte
que han tingut les linies maternes en la produccié porcina
queda reflectit en la millora constant de la prolificitat en els
darrers anys. Una truja mitjana a Catalunya deslleta avui dia

1,5 garrins més que el 1996. La granja guanyadora de I'tl-
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tim premi Porc d’Or a la productivitat va deslletar durant
2010 una mitjana de 32,36 garrins per truja en produccio,
gairebé 11 garrins més que una granja de 1996. L’aplicacié
del BLUP s’estén a tots els caracters, com el pes i el gruix de
greix dorsal, i a la llarga provoca que tant la seleccié com la
certificacié oficial de reproductores acabi per traslladar-se de

Iestacié de proves a la granja.

LA GENETICA MOLECULAR

Al mateix temps que el BLUP s’obria pas apareixia en escena
la genetica molecular. El 1982 la portada de la revista Na-
ture presentava dos ratolins: un molt gran, I'altre molt petit.
El primer, que pesava el doble que l'altre, portava un trans-
gen que contenia el gen de '’hormona de creixement de rata.
Quedava provat que es podien manipular els gens en ani-
mals a 'escala més intima, la de TADN. Aquest resultat, pero,
va sacsejar més a la genética que a la millora animal, sempre
moguda més per criteris d’utilitat que d’espectacularitat. De
fet, no va ser fins el 1991 que va arrivar la primera aportaci6
comercial de la genetica molecular a la millora animal. Aquell

any, mitjancant una patent, es va donar a conéixer un pro-

cediment mitjangant el qual es diagnosticava directament

sobre ADN l'al-lel mutant (n) de 'anomenat gen del halota.

Els porcs homozigots per aquest al-lel (nn) sén més magres,
pero en contrapartida presenten una major freqiiéncia de
casos de sindrome d’estrés i de carns PSE (pallides, toves i
exsudatives). La predileccié pel magre entre els consumidors,
en ascens des dels anys seixanta, va afavorir la seleccié a favor
de I'al-lel # en les linies paternes i la seva disseminacio entre
algunes maternes. La freqiiéncia d’homozigots nn en els porcs
d’engreix i, per tant, la de baixes per estres i de carns defec-
tuoses va augmentar fins a tal punt que va acabar per alertar
el sector sobre la conveniéncia d’eliminar I’al-lel n de les linies
maternes. El problema era com fer-ho, ja que no era evident
distingir els heterozigots dels homozigots normals. Un estudi
en el qual va col-laborar 'ETSEA va confirmar que en els es-
corxadors espanyols els porcs nn tenien un risc cinc vegades
superior de produir carns PSE que els altres dos genotips. La
prova per distingir els heterozigots dels homozigots va que-
dar llesta un cop es va comprovar que la causa de la mutaci6
era un canvi de nucleotid (C - T) en la posici6 1843 del gen

del receptor de la rianodina. Un porc CT era un heterozigot.

Es important ressenyar que els gens desxifrats en aquestes
primeres etapes de la genetica molecular van ser pocs i
els que ho van ser era perque tenien un impacte fenotipic
rellevant, de manera que era facil seguir els genotips
mitjan¢ant una analisi familiar de segregacio. La identificacié
de les mutacions causals de la variacié genética associada a
aquests gens, pel seu impacte també anomenat majors, es
basa en la comparacié de seqiiéncies candidates d’ADN entre
genotips extrems. Aquesta técnica va ser la utilitzada per
aillar en la raga ovina Rasa aragonesa una nova variant geni-
ca natural del gen BMP15, que es localitza en el cromosoma
X. La comparaci6 de sementals presumptament portadors

de la mutacié amb altres normals per als dos primers exons
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del gen esmentat va revelar que els primers presentaven una
delecid de 17 nucleotids a 'inici de 'ex6 2 del gen que té per
efecte introduir un codé de parada prematur en la proteina.
El més interessant del cas és que les ovelles heterozigotes pa-

reixen 0,32 xais més per part que les ovelles normals.

LA RECERCA DE GENS

Una de les potencialitats de la tecnologia molecular és la
d’identificar gens I'efecte dels quals no és possible detectar
analitzant Unicament la variacié fenotipica. De nou sor-
geix la pregunta: sense gens, com fer genética molecular?
Inspirats en els avengos en les técniques de genetica mo-
lecular, a finals dels noranta s’inicien els primers experi-
ments 'objectiu explicit dels quals és detectar nous gens, els
anomenats QTL (quantitative trait loci), els que afecten als

caracters quantitatius.

Les estrategies utilitzades per fer-ho han estat dues. La pri-
mera consisteix, de forma similar al cas dels gens majors, a
atacar directament un gen conegut que es relaciona biologi-
cament amb el caracter d’interés. Es cerquen variacions en
el seu ADN i després es comprova, generalment actuant so-
bre un nombre més gran d’animals que en el cas dels gens
majors, si alguna d’elles s’associa als valors fenotipics del
caracter. La segona estrategia és més global i no necessita cap
gen, ja que implica escombrar el genoma mitjangant marca-
dors d’ADN anonims, és a dir, sense funcié coneguda, amb
la finalitat de delimitar aquelles regions cromosomiques que
millor expliquin la variaci6 fenotipica. Els QLT han de re-
sidir en aquestes regions. Aquesta estratégia és més potent
quanta més variabilitat hi hagi entre animals, per la qual cosa
en aquest tipus d’experiments s’han utilitzat encreuaments

d’animals entre races divergents.

Han estat diversos els gens candidat estudiats i diversos els QTL

detectats en el marc dels projectes d’investigacid realitzats en
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el campus de 'ETSEA, especialment en relaci6 a la qualitat de
la carn. Alguns dels polimorfismes trobats en els gens IGF1
o LE han revelat associacions interessants amb el contingut
gras en porci, perd aquestes no sempre han estat consistents
entre edats i poblacions, a més a més de ser molt modestes
en termes d’explicaci6 de la variacié genética. Per la seva
banda, encara que el rastreig del genoma de porcs F2 d’un
encreuament experimental entre Iberic i Landrace ha servit
per detectar diverses regions amb QTL relacionades amb la
qualitat de la carn i del greix, particularment en el cromo-
soma 4, els intervals de confianga associats a aquestes, en-
cara que refinats amb més generacions i marcadors, resulten
massa elevats per discernir entre eventuals gens candidats

posicionals.

En general, els experiments de recerca de gens han tingut un
resultat similar: molts QTL (més de mil només per greix),
perd poques mutacions causals identificades. No ha estat
facil passar de I'evidencia estadistica a la prova funcional.
La promesa inicial de la genética molecular era seleccio-
nar els animals a partir de gens o marcadors de QTL. Pero,
amb els marcador disponibles, pocs i relativament cars
d’analitzar, només es pot explicar un percentatge petit de la
variancia genética, a més a més no sempre de forma con-
sistent entre poblacions. Tot aix0 ha implicat que la selecci6
assistida amb marcador hagi tingut, en el millor dels casos,

un impacte comercial discret.

LA SELECCIO GENOMICA

Una nova revolucid esta arribant a la tecnologia molecu-
lar. La nova generacié de seqiienciadors i espectrometres
de masses ha aconseguit unes prestacions tan altes que han
modificat la percepcié d’allo que és experimentalment possi-
ble. La seva utilitzacid, encara limitada, no només ha impul-

sat la genomica, amb la seqiienciacié completa del genoma



de diverses espécies ramaderes, sin6 també la transcriptomi-
ca i la protedomica, és a dir, 'analisi a gran escala de TARN
i les proteines, respectivament. La prova funcional és més
facil d’aconseguir ara. Aquest enfocament ja s’esta utilitzant
en l'analisi del transcriptoma de la llet de vaca mitjangant
la tecnologia RNA-Seq, que transforma 'ARN en cADN, el

fragmenta i el seqiiencia amb un equip de nova generacio.

Aquesta tecnologia és tan flexible que no només serveix per
analitzar I'expressié genica sin6 també per identificar nous
exons, gens i variacions de seqiiencia associat a la variacio
genética de la composicié de la llet. Una de les primeres
aplicacions de la proteomica en rama-
deria va ser 'experiment desenvolupat

a PETSEA per a la identificacié de bio-
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que la seleccié genomica pot doblar el progrés genetic en
bovi ja que evita la prova de progenie, amb la qual cosa es
retalla I'interval generacional de cinc a dos anys. La seleccié
genomica es presenta com una alternativa al BLUP tradi-
cional i en aquest sentit pot suposar un canvi de paradigma en
millora animal. La seva aplicacio, pero, no esta exempta de
problemes metodologics, alguns de nous, ja que és el primer
cop en genética que hi ha molts més efectes a valorar (SNP)

que animals.

FENOTIPS

La seleccié genodmica inicament necessita ’ADN. Repre-
senta una bona oportunitat per la millora d’aquells caracters
el fenotip dels quals és dificil d’obtenir, ja perque es registra
tard en la vida d’'un animal (longevitat) o en I'escorxador
(qualitat de carn), ja perque la seva determinacid és costo-
sa (consum de pinso o composici6 corporal, la medicid dels
quals requereix equips especials) o practicament impossible
(resisténcia a malalties). La seleccié genomica evita en prin-

cipi aquest problema ja que 'ADN es pot obtenir de qual-

Garri afectat per la sindrome reproductiva i respiratoria porcina.
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sevol animal a qualsevol edat. Tanmateix, I'efecte dels SNP
sobre un caracter, a causa de la recombinacio, no és perma-
nent en el temps i s"ha de revalidar repetidament. Per aixo,
i perque és imprescindible habilitar mecanismes de control
del progrés genetic, la seleccié no es pot desentendre com-
pletament del registre fenotipic. En alguns dels caracters an-
teriors ja resulta més facil accedir a un genotipat que a un
fenotipat massiu, per la qual cosa, tot i que sembli paradoxal,
cada cop és més freqiient que sigui el fenotip i no el genotip
el que limiti la millora. Un exemple classic en aquest sentit

és el de la resisténcia a malalties.

Recentment, gracies a una linia d’investigacié iniciada
a TETSEA amb motiu dels nous estudis de Ciéncia i Salut
Animal, s’ha desenvolupar un protocol que identifica els
fenotips més resistents a la sindrome respiratoria i repro-

ductiva porcina.

Un altre cas semblant és el de la qualitat de la carn. Des
de fa deu anys el grup de millora porcina de 'ETSEA, en
col-laboracié amb Selecci6 Batall¢, ha estat investigant com
incrementar el contingut de greix intramuscular i el d’oleic
en la carn del porc sense augmentar correlativament I'espes-
sor del greix subcutani, prenent aquest darrer com a mesu-
ra indirecta del contingut magre. Tots dos caracters juguen
un paper rellevant en la qualitat tecnologica, organoleptica
i nutricional de la carn i dels productes curats. Millorar-los,
a priori, no és particularment dificil, ja que tant el nivell de
greix intramuscular com el d’oleic tenen una heretabilitat
alta. La dificultat esta en tenir fenotips suficients, ja que s6n

cars de determinar i dificils de mesurar en viu.

Una soluci6 al problema consisteix a implementar en es-
corxador un sistema cost — efectiu de registre fenotipic, per
exemple per espectroscopia d’infraroig proper, més una pre-
sa selectiva de mostres de carn i ADN, amb els que, d’'una

banda, calibrar 'equip i predir el valor genétic BLUP i de



Ialtra assegurar la provisié de fenotips suficients per realitzar
estudis d’associacié genomica. A partir de les analisi de les
mostres ja recollides s’ha detectat un SNP en el promotor
del gen SCD que afecta especificament i consistent el grau
de monoinsaturacio6 del greix i, molt particularment, la pro-
porci6 d’oleic en carn. El coneixement de més marcadors i
gens pot ajudar a perfilar en un futur linies d’animals amb
variants genetiques a la carta per a caracters el fenotip dels

quals és dificil d’obtenir regularment.

Lloms de porc amb diferent contingut de greix subcutani i intramuscular.

LINIES COSMOPOLITES, RACES LOCALS

Algunes races i linies han tingut tant exit que s’han dissemi-
nat per tot el mdn, sense més fronteres que les sanitaries.
Cada dia es transporten per avié dosis seminals, embrions o
pollets d’'una punta a I’alta del globus terraqui. Les empreses
de millora genética, en especial les de gallines i porcs, que
venen animals encreuats de diverses linies, s’organitzen en
estructures piramidals que connecten els nuclis de seleccio
amb les granges comercials. Aquestes estructures son real-
ment complexes i, per reduir costos, cada cop més grans,

tant en mida com en capacitat de produccié. Aixo limita el

nombre de companyies capaces de restar en el negoci i acaba
per concentrar el mercat mundial de reproductores en unes
poques companyies. El cas més extrem és el dels pollastres
de carn, el mercat dels quals esta dominat per tres empreses.
Pelayo Casanovas, ex alumne de 'ETSEA i actualment di-
rector tecnic d’'una d’elles, assenyala que les prediccions
realitzades durant els darrers quaranta anys s’han complert
de tal manera que, per exemple, si el 1970 un pollastre de 45
dies pesava una mica més d’un quilo, avui pesa gairebé tres.
Aix0 significa un estalvi de més de dos quilos de pinso per

pollastre engreixat.

Pinso consumit per produir un pollastre de 2,25 kg el 1958 i el 2008

(gentilesa de Vantress, Inc).

Amb el temps cada cop s’han anat controlant més i més
caracters, fins a 45 en les linies actuals d’aus. El mateix suc-
ceeix amb altres especies. En aquest sentit, en paraules de
Josep Reixach, també exalumne i genetista porci, els nous
professionals cada cop hauran d’estar més atents a les exigen-
cies de la societat. Aixi, en algunes linies ja es tenen en compte
caracters relacionats amb el benestar animal i és possible que
aviat es considerin altres que millorin 'empremta ambiental

de l'activitat ramadera. Per aquesta rao, és possible que el pes
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de les empreses de genetica en la millora animal augmenti en-
cara més amb la implementacio6 de la seleccié genomica i de la

seleccio de caracters el fenotip dels quals és dificil de mesurar.

El domini de certes races ha tingut com a conseqiiéncia que
altres, abans abundants, estiguin en perill d’extinci6 o fins i
tot hagin desaparegut. La millor manera de conservar una
raga és que tingui una funcié o utilitat especifica. Un bon
exemple és el porc ibérica que, per la més gran demanda de
productes de qualitat, ha passat d’estar en via de desaparicio
a augmentar els seus efectius. O el porc negre mallorqui, que
s’esta conservant gracies a una associacié de productores
que produeix una sobrassada amb indicacié geografica pro-
tegida. Un dels reptes de la producci6 animal és precisament
com compaginar la produccié amb la conservaci6 del patri-
moni genetic. I també social, com diuen dos ex alumnes de
IETSEA, ara genetistes. Leo Alfonso comenta, des de la seva
posicié d’assessor d’'un programa de millora de I'alpaca, que
mai abans havia pensat tant en la importancia del context
social en la millora animal fins que va coneixer la forma de
ser, estar, veure la vida i interpretar el mon de les comunitats
alpaqueres del Peru. En un sentit semblant, Daniel Villalba,
genetista de la raga Parda de Muntanya, reconeix que no pot
aplicar-se un programa de millora genética sense tenir una
visié global del sistema de produccié i comptar amb la im-

plicacid dels ramaders.

EL FUTUR

La demanda global d’aliments d’origen animal es duplicara
durant la primera meitat d’aquest segle com a conseqiiéncia
del creixement de la poblacié mundial i de la millora de la
seva capacitat adquisitiva. Al mateix temps, es preveu que du-
rant aquest periode, a causa del canvi climatic, disminueixin
els recursos disponibles per a la produccié d’aliments. Per

assegurar la provisié d’aliments no quedara cap altra opcié6
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que produir més aliments amb menys recursos, la qual cosa
pot tenir un impacte considerable sobre el medi ambient i el
benestar animal. La produccié animal i la millora en particu-

lar hauran de contribuir, tant localment com globalment, a

Vaca parda de muntanya al Pirineu.

resoldre aquest conflicte, per tal que una demanda més gran
d’aliments es pugui satisfer de forma responsable ambiental-

ment i socialment.

L’ETSEA ha participat en diverses iniciatives que aborden
aquest problema, tant a nivell local, com és el cas dels es-
tudis realitzats dins I'Observatori del Porci de la Generalitat
de Catalunya, com internacional, per exemple en la con-
feréncia internacional coorganitzada per la UdL i la Fun-
daci6 Ensminger de la Universitat de Jowa State sobre els
reptes de la produccié animal enfront una poblacié mundial
creixent. Un debat particularment pertinent a Catalunya, on
el sector agroalimentari aporta gairebé una cinquena part del
valor brut afegit de la industria i la produccié animal, amb
la porcina al davant, un 60% del producte final agrari. La

genética com a ciencia continuara avangant, i possiblement



a un ritme encara més rapid que el que ho ha fet fins ara. La
millora animal seguira sent I'esglad necessari per transfor-

mar els nous descobriments en progrés economic i social.

Els animals domeéstics, amb la seva immensa diversitat,
constitueixen un recurs unic per comprendre les bases
genétiques de la variaci6 i de 'evolucid, i sén una font de
riquesa i benestar per a una part important de la poblacio
i d’aliments per a molts. A més a més, la produccié animal
contribueix a I'equilibri territorial. El filosof José Antonio
Marina aconsella que quan es llegeixi la paraula “millor”,
ens preguntem millor per a que o per a qui? El Grup de
Millora animal del campus de 'ETSEA porta vint-i-cinc
anys treballant per millorar I'eficiéncia de la ramaderia i la
qualitat dels seus productes. Es essencial que ho continui
fent per aconseguir que aquesta sigui una activitat economi-
cament viable, ambientalment sostenible i socialment ac-
ceptada. Que sigui aixi dependra del bon fer professional dels
actuals i futurs estudiants d’enginyeria agronoma i de cien-
cia animal. Que aixi ha estat ho referenden les aportacions
dels antics estudiants i del Grup de Millora animal de 'ET-
SEA, reflectides aqui.

Atotsells, i moltespecialment a aquells que han contribuitamb
les seves tesis, articles i comentaris a la redaccié d’aquest text,
el meu reconeixement. Per ordre d’aparicio: Jaume Planella
(Noel Alimentaria SAU), Leopoldo Alfonso (Universidad Pui-
blica de Navarra), Daniel Babot (Universitat de Lleida, UdL),
Marc Tor (UdL), Josep Reixach (Seleccion Batallé), Dolors
Guardia (Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries,
IRTA), Jaume Jaume (Institut de Biologia Animal de Balears),
Daniel Villalba (UdL), Pelayo Casanovas (Cobb Europe,
UK), Xavier Puigvert (Universitat de Girona), Elisenda Rius
(Swedish University of Agricultural Sciences), Xavier Solanes
(Esporc), Lluis Bosch (Universidad de Girona), Mateu Tulsa
(IRTA), Angela Cénovas (University of California-Davis), Eva

Alloza (Centro de Investigacion Principe Felipe, Valencia),
Albert Martinez-Royo (Centro de Investigacion y Tecnologia
Agroalimentaria de Aragén, Saragossa), Pedro Lopez (IRTA),
Carme Soldevila (UdL, Obervatori del Porci), Anna Carabus
(IRTA), y Roger Ros (UdL).
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Grup familiar: una femella de perdiu amb els pollets de vuit dies. L’alta produccid i la supervivéncia dels pollets depén de la qualitat de 'habitat,

del control de depredadors, de la poblacié i de 'ecocompatibilitat de les activitats humanes. (P. Maldonado).

MILLORA DE LA GESTIO CINEGETICA: RECUPERACIO, CONSERVACIO I
APROFITAMENT SOSTENIBLE DE LA CACA MENOR

Al voltant del Dr. Jesus Nadal Garcia, del Departa-
ment de Produccidé Animal de 'ETSEA, s’ha desen-
volupat un ambit de recerca dedicat a la millora de la
gestid cinegetica d’especies de caga menor, en espe-
cial la perdiu, guatlla, conill i llebre, treballs que sén
ampliament coneguts i reconeguts pels cagadors i pel
mon rural. L’actualitzaci6 i la millora de la cultura ci-
negetica son molt importants en I'entorn campestre.
L’as de metodes de recerca participativa desenvolupa
la formaci6 sobre la fauna silvestre dels cagadors, agri-

cultors, pastors, propietaris i gent del mén rural.

La base dels treballs de recerca del Dr. Jesus Nadal ra-

dica en la voluntat d’introduir els principis per assolir
una correcta gestio cinegetica, defensant la caga natu-
ral i la necessitat de preservar les poblacions de fau-
na silvestre. Les actuals técniques de producci6 agra-
ria son excessivament nocives per a la vida silvestre.
Aquesta és la ra6 que explica la desaparicié de les aus
i la caga menor dels agrosistemes. La solucié habitual
per aaquest problema és la produccié industrial d’ani-

mals de caga i el seu alliberament massiu en el camp.

Des del Departament de Produccié Animal de TETSEA
s'investiga en el seguiment de les poblacions de caga
silvestre i en els efectes que tenen sobre aquestes po-
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blacions, els alliberaments massius d’animals de gran-
ja. Es busquen técniques que permetin salvaguardar
la perdiu silvestre en front a deixar anar perdius ro-
ges de forma massiva. Els treballs de recerca realitzats
han demostrat que és possible recuperar poblacions
d’animals salvatges a partir de repoblacions d’animals
silvestres, i que deixar anar animals de granja contri-

bueix a 'extincio6 de les poblacions naturals.

El que cal és fomentar treballs de recerca adregats a: (1)
millorar la qualitat de la produccié industrial d’animals
de caca menor i els processos d’introduccié d’aquests
animals al camp. Tots els animals produits en capti-
vitat, quan son alliberats al camp han d’anar marcats
amb una anella, un crotal o un microxip. Aquesta és
I"inica forma d’avaluar els resultats d’aquestes inver-
sions; (2) fer un seguiment anual de les poblacions de
caga menor silvestre, per avaluar I'estat dels animals
i determinar les mesures necessaries per a la seva
correcta gestio. Moltes poblacions d’animals silves-
tres desapareixen del mitja rural, sense que siguem
conscients de la greu perdua de patrimoni natural
que aixo implica; (3) a la conservacié d’habitats per a
la fauna silvestre. La destruccid dels habitats silvestres
porta amb si 'empobriment dels agrosistemes, per la
perdua de la seva capacitat per produir vida silvestre i
biodiversitat, i (4) la correcta gesti6 de les poblacions
silvestres. L’aprofitament de les poblacions de caga
menor naturals, com el dels altres recursos silvestres,
ha de fundar-se en el coneixement cientific i técnic,

considerant aspectes ecologics, economics i socials.

La recerca en aquests ambits pot sobreviure amb pocs
mitjans materials, si bé requereix posar-hi enginy i
una gran dedicaci, il-lusi6 i sacrifici. Es una recerca
centrada en assolir millors equilibris ecologics al medi
natural, el que és poc valorat per les agencies finan-

cadores de la recerca. Aixo fa que hi hagi molt pocs

grups de recerca en 'ambit de la fauna silvestre i, en
especial, de la millora d’especies cinegetiques. La re-
cerca en fauna silvestre esta focalitzada principalment
en les espécies amenacades i en perill d’extincié. No
obstant aix0, aquestes espécies sOn majoritariament
especies predadores, per la qual cosa necessiten po-
blacions de caca menor abundants per poder sobre-
viure. Els sistemes ecologics son piramidals, per aixo
la conservacié de la biodiversitat solament és possible
amb poblacions de caga menor expansives. De ma-
nera que la biodiversitat desapareix si les poblacions
silvestres de perdius, guatlles, conills i llebres estan en

regressio i declivi.

L’existencia d’aquesta linia de recerca a 'ETSEA per-
met una docencia basada en I'experiencia directa del
professorat. Cal valorar que la formacié de tecnics es-
pecialitzats en la caga (enginyers agronoms, enginyers
de forests i llicenciats en ciéncia i salut animal) fa pos-
sible que les administracions publiques que estiguin
sensibilitzades en el tema, es puguin dotar de perso-
nal capacitat per portar aquests temes amb una base
cientifica. Aixo hauria de permetre millorar i conser-
var els habitats, alhora que gestionar adequadament
la fauna silvestre i obtenir un retorn economic que
faci interessant la conservacié de la vida silvestre dels

agrosistemes i del mén rural.

Entre els treballs portats a terme es poden destacar el
Plan de recuperacion de la perdiz moruna en las Islas
Canarias (Nadal, 2012); Anillamiento y seguimiento
de la codorniz en Espafia 2002 - 2011. Programa de

monitoreo de la codorniz (Coturnix coturnix) en Es-

pafia, Real Federacion Espafiola de Caza (Nadal y
Ponz, 2011); Seguimiento, gestion y aprovechamiento
cinegético sostenible en cuatro cotos experimentales de
Castilla y Leén 2004-2007 (Nadal et al., 2008).
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LETSEA, QUARANTA ANYS D’EVOLUCIO DIGITAL

L’any 1972, en el qual es va posar en marxa I'Escola
Universitaria a Lleida, també va ser un any important
per al futur de la informatica: Intel posava a la venda
el processador “i8008” i apareixia el primer virus in-
formatic (creeper). Van sortir al mercat els disquets de
5,25 polsades, amb una capacitat de 360 Kb, i comen-

caven a circular els primers e-mails.

Encara haurien de transcorrer tres anys perque Bill
Gates i Paul Allen fundessin Micro-soft (si, amb guio-
net), embri6 de la tot poderosa Microsoft. Quatre anys
a fi que Steve Wozniak i Steve Jobs creessin les bases
de Apple Computer i deu a fi que s’installés el pri-
mer ordinador al campus de 'ETSEA. L’any 1982 és
el moment en que va arribar l'ordinador, un PDP-11
—arquitectura de 16 bits— de la marca Digital. Permetia
el treball de diversos usuaris en simultani. Tenia 256
Kb de memoria RAM i dos discs durs RL02 de 10 Mb.
La instal-lacié informatica comptava, a més a més de
I'ordinador i el cablejat, amb deu videoterminals i una
impressora. L’elevat cost de la instal-lacié es va poder
assumir gracies a I'is compartit de la instal-lacié en-
tre 'IRTA i 'ETSEA. Era el naixement del Centre de
Calcul de 'ETSEA que, amb el temps passaria a con-
vertir-se en el Servei d’Informatica i en la actualitat és

I’Area de Sistemes i Comunicacions (ASIC).

L’any 1985 a I'Escola es va comprar el primer ordina-
dor personal, un Hewlett-Packard model HP-9826,
complementat amb un ploter de 4 plomes i una im-
pressora matricial. Aquell ordinador es destinava tant
arecerca i docéncia, com a feines administratives: cer-
tificats, notes, actes, entre altres. La demanda de 'or-

dinador era tan gran, que hi havia llista d’espera tot i

Josep Ramon Peguera

que treballava dia i nit, practicament 24 hores al dia.

Resulta molt curids revisar ara la capacitat i els preus
dels primers ordinadors que es van comprar a 'TETSEA,
cada adquisicié suposava augmentar la capacitat amb
una disminucié del preu. El resum segiient il-lustra

aquesta evolucio:

-Al juny de 1986 es va substituir el primer ordina-
dor (PDP-11) per un uVAX II - que rebia el nom
d’AGRON. El seu preu va ser de 9.279.505 PTA (apro-
ximadament 56.000 €). Cada un dels seus dos discs
durs, de 456 i 623 Mb respectivament, van costar
3.038.784 PTA (uns 18.000 €).

-El VAX 4000-200 (IRGO), adquirit al desembre de
1991, portava dos discs durs de 380 Mb, va costar
3.866.864 PTA i cada disc dur 648.525 PTA.

-L’abril de 1988 es van comprar els primers ordina-
dors personals per dotar una aula d’informatica, van
ser sis IBM PS/2 amb 640 Kb de RAM i 20 Mb (0,02
Gb) de disc dur. El preu unitari va ser de 300.000
PTA (1.800 €). Els darrers ordinadors personals que
s’han comprat, amb 4GB de RAM i 530 Gb de disc

dur, han tingut un preu unitari de 573 €.

La ratio capacitat/preu ha anat disminuint al llarg
d'aquests 30 anys, i 'TETSEA ha estat un testimoni ac-
tiu d’aquest progrés.

Pel que fa a les instal-lacions informatiques, inicial-
ment es van concentrar a I'edifici de 'Institut d’Inves-
tigacié i Desenvolupament Agrari de Lleida (IIDALL),
futur Centre UdL-IRTA. Pero el rapid creixement de
PETSEA va portar a adquirir un p Vax II per part de la
UPC per a I'Escola, sense que 'TRTA es sumés a 'ope-
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racié. Posteriorment s’implantaria una xarxa informa-

tica.

El primer pla informatic de 'ETSEA el va elaborar una
comissié creada pel director de 'ETSEA, Jaume Porta,
i va estar integrada per Lloreng Gilera, Lluis Torres,
Jests Pomar (primer director de la Unitat d’Informati-
ca) i Joan Bonany. Es va presentar el marg del 1987. El
projecte preveia una xarxa i assignava als departaments
grans tres connexions i dos a la resta. L’espai de disc
del servidor es va distribuir de la segiient manera: 300
Mb per al'TIDALL (posteriorment Centre UdL-IRTA),
15 Mb per als serveis administratius, 20 Mb per a la
biblioteca, 50 Mb per als departaments, 30 Mb per a la

doceéncia i 100 Mb per al sistema operatiu i programari.

Durant el periode 1987-1991 es va portar a terme, en
aplicaci6 del primer pla informatic, el primer desplega-
ment de xarxa amb l'objectiu d’unir I'edifici historic de
IETSEA iledifici del Centre UdL-IRTA. Es va col-locar
un cable ethernet soterrat per unir els edificis i es van
connectar sis DECservers (servidors de terminals) que
permetien cadascun d’ells la connexié de vuit termi-

nals, quaranta vuit punts de connexi6 a la xarxa.

Coincidint amb el vinté aniversari de 'TETSEA, I'any 92
es va fer una segona ampliacié de la xarxa per cobrir
les necessitats del centre de calcul, que va veure ampliat
el nombre de punts de connexié a 32 (15 connexions
per l'aula d’informatica, 15 per la sala d’'usuaris i 2 pel

personal).

A partir de 1993, la UdL va prendre el relleu a la UPC,
i el rectorat, en I'¢poca de Jaume Porta, va encarregar
al Dr. Xavier Flotats, enginyer industrial i professor
de 'ETSEA, la redaccié del Projecte d’informatitzacio
de la UdL. L’execuci6 d’aquest projecte, tret a concurs
public, va comportar la implantacié progressiva d’'una

xarxa informatica generalitzada a la UdL, de manera

que tot el professorat del TETSEA va poder disposar
d’accés directe a la xarxa des del seu lloc de treball. La

idea de centre de calcul havia quedat obsoleta.

Avui, 'ASIC de PETSEA té instal-lats més de 170 punts
de connexiod a la xarxa, entre aules d’informatica i la
sala d’usuaris. Dels deu terminals connectats al PDP11
mitjan¢ant un multiplexor de Rs-232 a I'IRTA Tlany
1982, s’ha passat a una xarxa informatica amb 2.252
connectors, distribuits per nou edificis, connectats en-
tre ells per fibra optica a una velocitat de 1 GB/s i amb

I'exterior del campus a 10GB/s.

A comengament del curs 2012-13 s’ha finalitzat la im-
plantaci6é d’'una xarxa wifi que dona cobertura a la to-
talitat del campus i que complementa la xarxa ethernet.
La nova xarxa permet la connexié de portatils, tauletes
digitals i smartphones, tant de I'alumnat com del pro-

fessorat i personal de I'Escola.

La sala d’usuaris i les aules d’informatica també han evo-
lucionat moltissim des que es van dedicar els primers
recursos a la docéncia amb suport informatic. Sha pas-
sat d’'una aula polivalent (aula/sala d’usuaris) amb sis
ordinadors, a tenir quatre aules d’informatica i una sala

d’usuaris que sumen un total de 173 ordinadors.

Durant el periode 1998-2001, quan el Dr. Ignacio
Romagosa era director de ’ETSEA es va fer un esfor¢
molt important per posar a la disposicié de tot I'estu-
diantat, d'una forma generalitzada, I'accés als recursos
informatics i incrementar també I'is de les TIC a la do-
céncia. Es va ampliar I'espai del Servei d’Informatica,
es van crear dues noves aules d’informatica a ledifici
4 (amb una dotacié de 66 ordinadors personals). Es va
ampliar el pressupost dedicat a 'adquisici6 i manteni-
ment de software i es va dissenyar el primer pla pluri-
anual de renovacié del maquinari de les aules. Pla que

han anat adaptant les direccions posteriors i la UdL



AGROTIC: CONTRIBUCIO DE LES TECNOLOGIES DE LA INFORMACIO I
COMUNICACIO AL DESENVOLUPAMENT I LA INNOVACIO EN EL SECTOR AGRARI

LES TICS I L’ETSEA: ELS PRIMERS PASSOS

Ens podriem preguntar si en I'ambit agrari les coses serien
tal com soén sense les tecnologies de la informacié i la co-
municacié (TIC). Certament no. Resulta innegable 'enorme
influéncia de les TIC en el desenvolupament de les empreses
agraries, especialment en quatre ambits: la innovacio, la
competitivitat, la millora de la sostenibilitat dels sistemes

productius i el respecte pel medi ambient.

Fa 40 anys, quan es va crear 'ETSEA, no existien encara els
ara omnipresents ordinadors personals, ni tampoc havien
aparegut les calculadores personals. Algu entre els més joves
es pot preguntar, i de que es disposava per fer els calculs com-
plexos propis de I'enginyeria o per emmagatzemar dades?
En aquella época, estem parlant de 1980, existien uns ordi-
nadors anomenats mainframes que, atés el seu preu elevat,
només podien adquirir algunes empreses, centres de recerca,
algun ministeri o algunes administracions publiques. Val a
dir que eren maquines menys potents que un d’aquest PCs
que ara podem trobar arreu. Per tal de fer-nos una idea, I'or-
dinador de marca IBM instal-lat al Ministeri d’Agricultura,
Pesca i Alimentacié (MAPA) a Madrid alla pels anys 1970,
tenia 64 Kbytes de memoria principal, ocupava una sala de
més de 300 m? i no disposava de pantalla ni de teclat per a
I'entrada de dades, la qual cosa s’havia de realitzar mitjangant

unes targetes de cartolina que calia perforar previament.

Jesus Pomar Goma

Departament d’Enginyeria Agroforestal

Shauria d’esperar fins 'any 1982 per tal que al campus de
I'ETSEA s’instal-lés un ordinador tipus host, és a dir, un or-
dinador central. Un ordinador capag de permetre que diver-
sos usuaris treballessin simultaniament en diferents tasques
mitjangant terminals amb pantalla i teclat, connectats per
un cable. Aixo obligava a queé els usuaris treballessin en un
entorn molt proper a 'ordinador i com que en aquells mo-
ments un dels usos principals de 'ordinador era el calcul,
I'espai on s’ubicaven I'ordinador i les terminals va passar a
anomenar-se Centre de Calcul, infraestructura de la qual les

universitats es varen anar dotant.

En cas de 'ETSEA, que en aquells anys formava part de la
Universitat Politécnica de Barcelona, el Centre de Calcul
es trobava a l'edifici del rectorat a I'avinguda Diagonal de
Barcelona. Ates que el cost d’'una d’aquelles instal-lacions
era molt alt, a TETSEA de Lleida es va optar per un us com-
partit amb el Servei d’Investigacié Agraria de la Generali-
tat de Catalunya. El centre de calcul es va ubicar en un edifici
de recent construccié on hi havia I'Institut d’Investigaci6 i
Desenvolupament Agrari de Lleida (IIDALL), que anys més
tard entraria a formar part de la xarxa de centres de 'IRTA,
com a Centre UdL-IRTA. Aquell servei, que es va anomenar
“Unitat d’ Informatica”, es va crear a iniciativa del Dr. Antoni
Nadal Amat, director del Servei d’investigacié Agraria del
DARP, sent director de TETSEA el Dr. Juan Antonio Martin

Sanchez. Va dirigir la Unitat Jesis Pomar que, amb Lluis
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Torres, van ser els pio-
ners en la introduccio
de la
Campus de T'ETSEA.

L’ordinador

informatica al

instal-lat

era de la marca Digi-

tal (actualment desa-
pareguda) i el model,
de l'aleshores famosa,
série PDP-11. Era el
que en aquell moment

s’estava installant en

moltes universitats

nord-americanes i de

>
Primer ordinador multiusuari instal-lat la resta d Europa. Era

al Campus de PETSEA Iany 1982. un ordinador que dis-
posava d’'una memoria
RAM de 256 Kb i dos

discs durs recanviables de 10 Mb cada un i 40 cm de diame-
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Primer PC disponible al campus de 'ETSEA l'any 1985.

S
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tre, 10 pantalles (terminals) i 2 impressores de tecnologia

d’agulles.

Al Campus de P’ETSEA poc a poc es va anar ampliant la
dotacié d’ordinadors, si bé no va ser fins 'any 1985 que es
va adquirir el primer ordinador personal: Hewlet-Pack-
ard model HP-9826 complementat amb un ploter de quatre
plomes. Res a veure amb els PCs actuals amb interficie grafica,
ja que el sistema operatiu Windows per a PCs encara tardaria
uns quants anys a sortir al mercat. Un dels usos principals
de ’'HP de 'ETSEA va ser el de donar recolzament a analisis

estadistiques i a la realitzacié de grafiques amb el ploter

APORTACIONS DE LES TIC
AL’ACTIVITAT DE PETSEA

Els primers usos de 'ordinador al campus estaven relacionats
amb l'activitat de recerca, experimentacid i, en molt menor
grau amb la docéncia. Només els estudiants de doctorat po-
dien tenir accés a un equip tan preuat. Per donar una idea de
I'enorme aveng que va representar la incorporacié d’aquelles
eines, només caldria recordar que fins aleshores els calculs
d’assajos amb un disseny estadistic, normalment amb un
elevat nombre de dades, aixi com els calculs en projectes d’en-
ginyeria, es realitzaven manualment amb l'ajut, en el millor
dels casos, de calculadores mecaniques amb maneta. L’arriba-
da de l'ordinador va fer possible introduir les dades un sol
cop, guardar-les, corregir-les, si era el cas, i realitzar els cal-

culs amb diferents meétodes i tants cops com es volgués.

També cal destacar entre d’altres avengos altament significa-
tius, que van tenir lloc durant la segona meitat de la decada
dels anys 1980: la interconnexi6 telematica entre centres de
calcul gracies al desenvolupament dels modems, i I'accés a
la xarxa European Academic and Research Network (EARN)
i a BITNET (USA). El més significatiu d’aquella interconnexi6

va ser laparici6 i 'accés al correu electronic que, malgrat



només existir en I'ambit academic i de recerca, va suposar
una veritable revolucio6 en la comunicacié entre els membres
de la comunitat cientifica. Representava passar de la unitat de
temps “setmana”, que era la de les trameses per correu postal,
a la immediatesa del correu electronic, cosa que ara veiem
tan normal. La comunicaci6 telematica per xarxa també va
obrir I'accés als bancs de dades bibliografiques, recentment
creats en aquells anys. Aixo va introduir la cerca automatica
de referencies bibliografiques i poder deixar de passar hores
i hores de cerca manual en revistes en suport paper i d’haver
de trametre per correu postal targetes sol-licitant separates.
L’estalvi de centenars d’hores en biblioteques va permetre
augmentar la qualitat de la informacié disponible i I'eficien-
cia del treball del personal investigador. Alguns anys més
tard, el desenvolupament i la integracié d’aquelles i altres
xarxes va donar pas a Internet i 'any 1991 al naixement del

World Wide Web (www).

Una altra caracteristica de la déca-
da dels anys 1980 era que el pro-

Miveau Elevage

gramari (software) existent era

\ . 4 r . ﬂ
molt escas i, a més a més, incom-
patible entre els diferents modelsi e\ragel ..,..,.]
marques d’ordinadors del mercat. A
ﬁ

Aix0 obligava a desenvolupar pro-

Elevage L: d
informatitzar els treballs que fins B

gramari propi, especific per poder

aleshores es realitzaven a ma i que
tenien com a suport el paper. A tall
d’exemple es poden citar a 'ETSEA:
calculs climatologics per al reg, re-
cerques en millora genetica vegetal

i especialment en millora animal,

ﬁ

Elevage st v o

ri aprendre a programar, atés que tant els paquets de pro-
gramaris com la carrera d’Informatica encara tardarien uns

quants anys a ser una realitat.

En aquell context dels anys 1980, atesa la importancia de
la produccié porcina a Lleida i, en general a tot Catalunya,
el Servei d’Investigacio Agraria de la Generalitat de Cata-
lunya, en collaboracié amb alguns professors de 'ETSEA
(Pomar, Noguera) va plantejar I'interés d’introduir I'as de
les TIC a les empreses agropecuaries. Es tractava de desen-
volupar eines informatitzades per a la gestié tecnica i tec-
nico-economica per a les empreses de produccié porcina.
Aquella iniciativa va donar lloc a la primera generaci6 de
programes informatics de gestié anomenats centralitzats, és
a dir, ubicats al Centre de Calcul. Aquells programes eren
d’ts collectiu i es caracteritzaven per un tractament de la

informacié de cada granja de forma centralitzada. Un cop

[ Miveau Entrepisc Niveau BDporc

Entreprise A

e-Bdpore

seri rfOrralgues

racharohe

Esquema funcional del sistema e-BDporc (Banco de datos del Porcino Espariol) desenvolupat al Campus de 'TETSEA

calculs constructius, entre molts

altres. Aixo feia que fos necessa-

(J. Pomar i J. L. Noguera).
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transferits a les empreses de produccié porcina, aquestes
els podien utilitzar d’'una manera relativament senzilla i
economica. El procediment consistia a proporcionar perio-
dicament les dades en format paper, per rebre els resultats
sobre paper un cop processades les dades informaticament.
Aquesta manera de fer va representar un gran aveng per a les
empreses de produccio porcina, ja que els permetia coneixer els
indexs productius, aixi com calcular les mitjanes dels grups
de referéncia i poder establir comparacions. Aquelles eines
informatiques van donar lloc al desenvolupament del Siste-
ma de Gestio Técnica d’Explotacions Porcines conegut com
a GTEP, que posteriorment va evolucionar vers el Banco de
Datos de Referencia del Porcino Espariol o sistema BDporc
adoptat pel Ministeri d’Agricultura, Pesca i Alimentaci6
(MAPA). Aquell sistema segueix sent operatiu el 2012, i del

seu manteniment se nocupa 'IRTA.

La generalitzacié dels PCs i la difusié de les xarxes va per-
metre desenvolupar a finals de la década de 1980 programes
de gestio descentralitzats. La integracié d’ambdds tipus de
programes, el centralitzat i el descentralitzat, mitjancant la
xarxa d’Internet i el desenvolupament dels navegadors Web
van fer possible el 2003 la creacié d’'un nou servei pioner a
escala mundial I'e-Gestié Técnica d’Explotacions conegut

com e-BDporc (J. Pomar iJ. L. Noguera).

Alguns professors de 'ETSEA (]J. Pomar, J. Estany, D. Babot)
juntament amb investigadors de 'IRTA (Alfonso, Reixach,
Noguera) han seguit treballant en projectes de R+D en
aquest camp. Concretament, des de la decada dels anys 1990
s’han centrat basicament en tres grans arees: I'aplicacié de la
intel-ligéncia artificial i més especificament en els “sistemes
basats en coneixement” (sistemes experts), el desenvolupa-
ment de models de simulacié per donar suport a la presa de
decisions (Pla, J. Pomar) i I'ajut a 'adquisici6 de dadesiala

automatitzacié i la robotica (J. Pomar).
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CONTRIBUCIO DE LES TICS A LA INNOVACIO
DEL SECTOR AGRARI A PARTIR DEL 2000

La integracié de professorat del Departament d’Enginyeria
Agroforestal de 'ETSEA, en un Grup de Recerca con-
solidat en AgroTICa i Agricultura de Precisid, ha contribuit
a incrementar les activitats de R+D en 'ambit de Iaplicacio
de les TIC. L’objectiu és el desenvolupament d’equips i sis-
temes intel-ligents, orientats a 'augment de la sostenibilitat
dels sistemes productius agraris mitjangant una millora de
Peficiéncia productiva i una disminucié en la produccié de
residus. Aquesta activitat es desenvolupa principalment en
dues linies de recerca: la ramaderia de precisio i la fructi-
cultura i viticultura de precisié. Seguidament s’exposen les
motivacions, els avengos i els resultats més importants en

ambdues linies.

Granges Intel-ligents i Ramaderia de Precisio:
una innovacio tecnologica per a una produccio

sostenible i més respectuosa amb el medi ambient

En el marc d’'un conveni de collaboracié cientifica entre el
Grup de recerca en AgroTICa i Agricultura de Precisid i el
Dairy & Swine Research and Development Centre de Agri-
culture and Agrifood de Canada, I'any 2004 es va iniciar un
nou ambit de recerca, la Porcinocultura de precisié. Des
d’aquella data s’ha estat treballant en aquesta linia, atesa la
importancia estrategica del sector porci en 'ambit geografic
de ’ETSEA.

Com molt altres dels sectors productius agraris, el sector
7 b . . .7 .
porci s’enfronta a una creixent globalitzacié del mercat i a
uns marges economics cada cop més estrets. Aquesta situacio
exigeix una millora continua de la productivitat i de 'eficién-
cia per poder assegurar la supervivencia a curt i mig termini.
A més a més, les restriccions mediambientals i la creixent

pressio social exigeixen un canvi progressiu cap a sistemes



de produccié més respectuosos amb el medi ambient. Al-
hora que cal complir unes normes de seguretat alimentaria

cada cop més estrictes.

En aquest context els productors de carn porcina, de manera
més o menys conscient, han estat esperant I'aparicié en el
mercat d’avencos tecnologics que els permetin donar res-
posta a aquests requeriments. La idea d’arribar a disposar de
“granges intel-ligents” suscita un gran interes i va associat a
la millora de tres ambits pel que fa a les granges: I'eficiéncia,

Ieconomia i 'impacte mediambiental.

sQué és realment una granja intel-ligent?

Donar resposta a que és una granja intel-ligent comporta
una certa complexitat. Caldra precisar en primer lloc que
és un “sistema intel-ligent” en aquest context. Es tracta d’un
sistema (maquina i equips, entre altres aspectes) que, con-
trolat per un sistema informatic, reuneix caracteristiques
i comportaments assimilables d’alguna manera al de la in-
tel-ligencia humana o animal. Aixo vol dir que el sistema
capta informacio del seu entorn i modifica el seu comporta-

ment (actua) adaptant-se en cada situacié de la manera més

Advancos in
Infermation & Comm |
echnology ]

farming

Traditional
Production methods

New hnowledge
in pig mdrition & managemant

Conceptualitzacié sobre les implicacions tecnologiques de la qual sorgeix

la ramaderia de precisi6 sostenible (J. Pomar, C. Pomar).

Sustainable precision livestock

optima. Aquesta caracteristica el diferencia clarament d’un
sistema classic (no intel-ligent), en el qual I'actuacié es pro-
dueix de manera cega o predeterminada, tal com s’explica en
el treball publicat per J. Pomar i C. Pomar titulat Hacia la
Porcinocultura de Precision: Robot de Alimentacién de Pre-

cision con capacidad de Gestion y Optimizacion Inteligente.

Aixi doncs, per tal que un sistema tingui un comportament
intel-ligent, necessita disposar de sensors, que son els que li
permeten captar informaci6 del seu entorn. Ha de poder pro-
cessar aquesta informacié mitjangant un suport informatic, i
poder actuar de manera optima mitjangant actuadors. Pero a
més a més, per ser completament intel-ligent, hauria de tenir
capacitat per “aprendre” del resultat de les seves actuacions i
aixi adquirir “experiéncia” per millorar el seu comportament
successiu. Desafortunadament, aquesta facultat és molt dificil
d’implementar en una maquina en I'estat actual de la técnica.
Pero si apliquem la definicié donada, tot i que sense incloure
I'aprenentatge, al 2012 hi ha molt pocs sistemes al mercat
que compleixin els requeriments indicats. Alguns desenvo-
lupaments tecnologics recents van en aquesta direccié com
el “Robot d’Alimentacio6 de Precisié amb Capacitat de Gestio
i Optimitzaci6 Intelligent” en el desenvolupament del qual
des de I'any 2004 esta treballant el Grup de
recerca de 'ETSEA.

Robot d’Alimentacié de Precisi6 amb Ca-
pacitat de Gestio i Optimitzacio Intel-ligent
per afrontar quatre aspectes claus per al fu-

tur del sector porci

La porcinocultura de precisio es pot considerar
com un nou enfocament per a la produccié
porcina. Es basa en la consideracié de
I'existencia de variabilitat (heterogeneitat)

entre els animals de la granja. Aixo signifi-
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ca que no tots els animals tenen les mateixes necessitats, ni
el mateix creixement, rendiment, index de transformaci,
entre altres aspectes. Es per aix0 que tractar tots els animals
d’una granja de la mateixa manera comporta una menor efi-
ciencia productiva. La pérdua d’eficiéncia sera major a mesu-
ra que augmenti I’heterogeneitat, a causa de les diferencies
d’edat, pes, genotip, procedeéncia, entre altres aspectes. Aixi
doncs, els treballs de R+D+I en porcinocultura de precisio
s’han d’orientar a 'adquisicié de coneixements i al desenvo-
lupament d’equips intelligents que, de forma automatitzada,
mesurin 'heterogeneitat i la tinguin en compte a I'hora d’ac-
tuar, amb la finalitat d’augmentar leficiencia productiva i dis-

minuir els costos de produccio.

El desenvolupament d’un sistema robotitzat d’alimentacié
de precisié i gestio intel-ligent, capa¢ d’'implementar de for-
ma practica el concepte d’alimentacié de precisio, ha plante-
jat reptes importants i dificultats d’indole tecnologica, nous
coneixements i nous dissenys. Resultat de la collaboracio
entre la Universitat de Lleida i Agriculture and Agri-Food del
Canada, 'any 2004 es va desenvolupar i avaluar una primera
generaci6 d’equipament automatic que permetia subministrar
pinso ajustat a les necessitats diaries dels animals de cada

parc (boxe).

Els resultats obtinguts I'any 2007 amb aquest
nou sistema van ser molt positius. Els ani-
mals alimentats amb aquest equip van con-
sumir menys proteina i van excretar un 12 %
menys de nitrogen, comparativament amb
els animals que van rebre una alimentacié
tradicional, treballs portats a terme per C.

Pomar, J. Pomar, D. Baboti F. Dubeau.

Els resultats assolits amb aquest equip de
primera generaci6 van posar de manifest el

gran potencial d’aquesta tecnica des del punt
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de vista de la millora de 'eficiéncia alimentaria i de la dis-
minuci6 de 'impacte mediambiental. Atés que les hipotesis
plantejades presentaven encara un marge de millora, es va
procedir a continuar els treballs de R+D per desenvolupar
una segona generacio. En aquest cas, es va assumir la hipote-
si que la variabilitat individual dels animals té un efecte al-
tament significatiu sobre 'eficiéncia i el cost de I'alimentacid.
L’objectiu era millorar I'eficiéncia del nitrogen (proteina) a

valors del 35-45 %. A 2012 I'equip de segona generacid esta

Equip de primera generaci6 de sistema automatic d'alimentaci6 de precisid.
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en fase d’avaluaci6 i calibratge, si bé ja des del 2010 es va
disposar de resultats que confirmaven les hipotesis plante-
jades. El llibre Modelling Nutrition Digestion and Utilization
in Farm Animals recull un treball que presenta aquests resul-
tats i en el qual per part de 'ETSEA hi participen C. Pomar i

J. Pomar.

La segona generacié de robots d’alimentaci6é de precisid i
gestio intel-ligent estan controlats per un programari potent.
Entre altres coses utilitza tecniques avangades d’intel-ligéncia
artificial i nous sensors per determinar variables que fins ara
no era possible coneixer a temps real. Entre elles, per exemple,
les necessitats nutritives Optimes per a cada animal, el guany
de pes o la detecci6 preco¢ d’algunes malalties i altres para-

metres biologics.

Fins al 2012 aquesta linia R+D ha portat a desenvolupar di-
versos projectes de recerca amb financament public i privat.
Un d’aquests treballs, en curs el 2012, és el projecte Robot-
PIG, que té com a principal objectiu fer que aquesta tecnolo-
gia es pugui comercialitzar de cara al sector de producci6 de
carn porcina. La finalitat és aconseguir un progrés significa-

tiu vers una produccié porcina més competitiva, sostenible,

i
Equip de segona generaci6 de sistema automatic d’alimentacié de precisio.

(J. Pomar)

economicament més rendible i respectuosa amb el medi am-
bient. En aquest projecte, a més a més del Grup de Recerca
consolidat de la Universitat de Lleida, hi participen diverses
empreses, unes especialitzades en la fabricacié d’equipament
ramader i d’altres en produccié de carn porcina, el que asse-
gura la transferéncia dels resultats dels treballs de recerca al

sector.

Contribucio de les TICS als avencos en fructicultura

i viticultura

El Grup de Recerca en AgroTICa i Agricultura de Precision
(Arno, Escola, Planas, Rosell, ]. Pomar, Masip, Ribes, Sanz,
Camp, Solanelles, Gracia, Llorens, Gil) treballa igualment en
la fructicultura i la viticultura de precisi6. Ha realitzat nom-
broses contribucions, tals com: aplicacié de la geoestadistica
al seguiment de la distribucié de plagues agricoles, carac-
teritzacié morfologica tridimensional de les plantacions ar-
bories, i desenvolupament de prototips de maquinaria per a
laplicacié dinamica dels tractaments fitosanitaris en cultius

arboris amb la finalitat de disminuir i optimitzar I'tis de pro-
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ductes agroquimics, entre altres.

En ’ambit de la fructicultura, obtencio de lestructura tri-
dimensional dels arbres obre un camp immens i innovador
per a les aplicacions de tractaments fitosanitaris, reg, fer-
tilitzacid i poda. Tots aquests aspectes depenen de manera
significativa de la mida i 'estructura dels diferents elements
que conformen el cultiu arbori. En tal sentit, el Grup de Re-
cerca ha assolit destacats avencos en técniques no destruc-
tives per caracteritzar geometricament els arbres, la majoria
d’elles mitjangant I'is de tecnologies basades en laser, tals
com la Light Detection and Ranging (LIDAR). El tractament
de la informaci6 subministrada pels sensors mitjancant les
técniques geoestadistiques ha permés elaborar mapes de
caracteristiques estructurals i geometriques de les parcel-les
estudiades. A partir d’aquests mapes i la incorporacié de
capes d’informaci6 addicionals, es poden elaborar mapes
d’actuacié corresponents a diferents practiques de conreu

diferenciant unitats de tractament.

El desenvolupament d’'un equip automatic capag de realitzar
una aplicacié variable d’acord amb les caracteristiques de
la vegetaci6 ha posat de manifest ser una solucié adient per
estalviar productes fitosanitaris i disminuir el perill de con-
taminacio. Per aconseguir-ho, caldra el desenvolupament
il'ts de sensors capacos de realitzar de forma rapida, precisa i
fiable la identificacié d’aquestes caracteristiques. En diversos
assajos amb cultius fruiters i vinya, amb el meétode de taxa
variable, s’han obtingut estalvis superiors al 50 % en el volum

de producte aplicat.
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Robot “Tria-Pomes”

(J. Pomar i J. Palacin 2000).
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AYUDANTES DEL SERVICI0 AGRONOMICO
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ECOXROMIA ¥ ADMINISTRACION BRURAI

Definicién y objeto de la economia rural, —
Su division en dos partes: analitica v sintética.
—Relaciones de las Empresas agricolas con el
estado social, politico y econdmico del pais.
Agentes O factores de la empresa rural,—
Inteligencia y trabajo.—Dominio é predio ex-
plotable. —Grande y pequeic cultivo.—Capi
tal agricola.—Su division en fijo 6 territorial v
mobihario 6 de explotacion.—Maobiliario vivo
0 ganado de labor.—Maobiliario instrumental &
mecanico.—Capital circulante.
_ Organizacién de las empresas agricolas.
Concepto de los sistemas de culiivos segiin su
intensidad productora.—Principales clasifica-
ciones de los sistemas culturales.—Idea gene-
ral de los planes de explotacidn.

_Conmbllidad agricola: su importancia. —
Caleulos del precio de produccién.— Forma-
cion de los inventarios activo y pasivo.—Libro
de registro 6 auxiliar diario. —Libro Mayor—
Cuentas especiales.

Nociones elementales sobre estadistica agri-
cola v formacion del Catastro.

LA SECCIO D’>ECONOMIA I POLITICA AGRARIA A CETSEA

El Departament d’Administracié d’ Empreses i Gestio
Economica dels Recursos Naturals (AEGERN) de la
Universitat de Lleida desenvolupa la seva tasca prin-
cipal a la Facultat de Dret i Economia i a ’Escola Tec-
nica Superior d’Enginyeria Agraria (ETSEA), i també
a la Facultat de Medicina i a I'Escola Politécnica Su-

perior.

Centrant-nos a 'ETSEA i fent una mica d’historia
d’aquests 40 anys, en el periode 1972-1976 es van co-
mengar a impartir les assignatures d’Economia Agra-
ria, Comptabilitat i Comercialitzacid, corresponents
a la carrera d’Enginyeria Tecnica Agricola en Explo-

tacions Agropecuaries (primer cicle). Aquesta activi-

Francisco Juarez i Antoni Colom

tat docent era portada a terme per professionals en
exercici relacionats amb empreses, oficines técniques
i consultories, aixi com de Mercolleida. Eren els pri-

mers passos.

El curs 1977-78, es va incorporar a TETSEA amb de-
dicaci6 a temps complet el Dr. José M. Torralba, que
havia impartit docéncia de I'area d’Economia Agra-
ria a la Universitat Politécnica de Valencia. El Dr.
Torralba va assumir la docéncia estant integrat en el
Departament d’Organitzacié d’Empreses de I'alesho-
res Universitat Politecnica de Barcelona (UPB) que
era el que tenia la responsabilitat de la docencia de

I'area de Coneixement d’Economia, Sociologia i Poli-
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tica Agraria a 'ETSEA. E1 1978-79 es va incorporar la
Dra. Rosa Penarrubia, moment en el qual la primera
promocié d’Enginyer Agronom havia de fer cinque
curs. A cinque de carrera s’havien d'impartir assigna-
tures d’Economia: Economia d’Empresa, Comercia-
litzacié de Productes Agricoles, i Divulgacié Agraria.
Amb aquell professorat es va atendre la doceéncia fins
el curs 1984-85, moment en el qual, en haver deixat el
centre els professors Torralba i Penarrubia, per subs-
tituir-los es va contractar a dos antics alumnes ja en-
ginyers agronoms, Antoni Colom i Joan Fabregat. El
curs segiient es va incorporar un nou professor, I'eco-

nomista Pere Sabaté.

La politica de professorat de 'ETSEA va portar a vo-
ler consolidar I'area d’Economia, de manera que el
curs 1987-88 es va incorporar el Dr. Francisco Juarez,
com a catedratic d’universitat. El Dr. Judrez, enginyer
agronom per 'ETSE Agronoms de la Universitat Po-
litécnica de Madrid, havia estat fins aquell moment
professor d’Economia de 'ETSEA de Cordova, on
havia realitzat la seva tesi doctoral. L’estructuraci6 de
la UPC en departaments I'any 1985 va fer que 'area
de coneixement d’Economia de TETSEA quedés in-
tegrada dins del Departament de Produccié Animal i
Enginyeria Agroforestal de la UPC, cosa que va donar
lloc ala constitucié d’'una Seccié d’Economia Agraria.
Durant els primers anys de la década de 1990 es van
anar incorporant com a professorat de 'ambit, Maria
Isabel Juarez, Merce Clop i Natalia Aldaz.

La constitucié de la Universitat de Lleida a finals de
I'any 1991 va comportar la formacié del Departament
d’Administracié d’Empreses i Gestié Economica dels
Recursos Naturals, al qual va entrar a formar part el
professorat de la Seccié d’Economia de 'ETSEA. En
anys successius i, pel que fa a TETSEA, es va anar in-

corporant nou professorat, José S. Millan, Maria Te-

resa Ribelles, Joaquin Millan i Montserrat Viladrich.
També han collaborat en la docéncia en diferents
moments com a professorat associat Jordi Carbonell i
Concepci6 Villar, especialment en cursos relacionats

amb la Uni6 Europea.

A TETSEA Tarea sha desenvolupat entorn [leix
d’Economia dels Recursos Naturals - Administra-
cid i Gestio d’Empreses, amb un perfil de docencia
molt ampli, definit pels plans d’estudis de les carreres
d’Enginyeria Técnica Agricola, Enginyer Agronom,
Enginyeria Teécnica Forestal i Enginyer de Forests,
amb les seves diverses especialitats. Sha impulsat el
Master ' Empreses Cooperatives i Societats Laborals,
el Master en Direcciéo d’ Empreses Agroalimentaries i

un programa de doctorat.

El Departament potencia i desenvolupa activitats de
recerca mitjangant la collaboracié en diferents pro-
jectes, a través de la creacié de grups que mantenen
un financament estable amb diferents organismes pu-

blics i empreses.



DESCOBRINT ALTRES HORITZONS: 40 ANYS
D’INTERNACIONALITZACIO DE CESTUDIANT DE LETSEA

198712012



Rosario Fanlo i Teresa Lopez

fanlo@pvcf.udl.cat




INTRODUCCIO

La internacionalitzacié universitaria és un procés que integra
la dimensid internacional i intercultural en la docéncia, in-
vestigacié i projeccié social d’una institucié d’ensenyament
superior (Knight, 1994). Per aconseguir aquest procés és
necessaria I'existéncia de programes i métodes que perme-
tin la cooperacid, basada en el benefici mutu, entre centres
d’investigacié i/o doceéncia superior, de diferents paisos. Tot
aixo no seria possible si no existis un interés personal per

descobrir altres realitats.

Actualment, la internacionalitzacié de l'educacié supe-
rior s’aborda des de dos punts de vista: des de I'académica
(doceéncia, investigacid i extensid) i des de la comercialitzacid
dels serveis educatius en I'ambit internacional (Botero,
2011). Els avantatges per a estudiants i professors sén inne-
gables ja que es fa realitat el concepte universitas, no només
en el vessant del coneixement, siné també en el geografic i
cultural. Tot i que pugui suposar una despesa addicional,
els retornaments indirectes per a les universitats i la societat
son importants: s’aporten, de primera ma, noves formes de
treball i planificacio, la qual cosa a la llarga es tradueix en
millores de competéncies i excel-lencia, amb el conseqiient

benefici economic per a tots.

Centrant-nos en els estudiants de 'ETSEA, exposarem els
canvis que s’han produit aquests darrers anys en els plante-

jaments de la internacionalitzacio.

La persistent boira de Lleida no només s’empega als cul-
tius, també a algunes parcel-les del cervell. (...I si ningt

no ho ha dit, aqui queda)

L’INICI ...

“If you think excellence is

Tot i que avui en dia la expensive try mediocrity”,

internacionalitzacio dels Derek Bok, Harvard University
estudiants dels diferents

nivells universitaris és

quelcom habitual, durant els primers anys de funcionament
de’ETSEA, aquesta es limitava, practicament, als doctorands i
al programa de practiques en empreses estrangeres IAESTE.
En el primer cas, el tutor o director de la tesi recomanava

als seus estudiants una estada pre o postdoctoral en un cen-
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tre estranger per completar la seva for-
macié. A més, durant els anys vuitanta,
la realitzaci6 d’'una estada a l'estranger
era una condicié gairebé indispensable
per accedir a contractes o bé a beques en
I'ambit de la recerca o la docéncia uni-

versitaria.

Programes estatals, els de les Comu-
nitats Autonomes, el govern frances i
algunes fundacions i entitats bancaries

oferien beques amb aquesta finalitat.

La International Association for the Ex-
change of Students for Technical Experi-
ence (IAESTE) és una organitzacio inter-
nacional fundada l'any 1948 a I'Imperial
College de Londres i que té com a objec-

tius:

-Proporcionar als estudiants universitaris (en principi només
era per a estudiants d’enginyeria), experiencia professional a
Iestranger relacionada amb els seus estudis, en el sentit més
ampli.

-Promoure I'enteniment i la bona voluntat entre els es-

tudiants universitaris de tot el mon.

Espanya va ser admesa el 1951 i el Comite Espanyol ha pro-
mogut més de mig milié d’estades en la seva totalitat. Avui
en dia TAESTE Espanya gestiona més de 300 intercanvis cada
any. E1 1981 es va constituir JAESTE Catalunya. L’ETSEA es

va adherir a aquest programa en el curs 1979-80.

En general, i a part del programa esmentat, els estudiants
universitaris de primer i segon cicle es desplagaven poc
durant el seu periode formatiu, i si ho feien, era als anome-
nats “camps de practiques d’estiu”. No existia una tradicié ni

programes que facilitessin els intercanvis d’ambit docent.
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ERASMUS

Since 1987

Tot i que el nom Erasmus recorda
’humanista del renaixement, en
realitat és Pacronim de: European
Region Action Scheme for the Mo-
bility of University Students

No obstant aixo, alguns centres es-
panyols tenien acords bilaterals amb
universitats d’altres paisos, per a I'in-
tercanvi d’estudiants de llicenciatura
i denginyeria promoguts per grups
d’investigacié que compartien pro-

jectes de recerca.

EL PROGRAMA ERASMUS

La data clau per a la generalitzacié
dels intercanvis d’estudiants i profes-
sors universitaris va ser I'any 1987,
amb el programa ERASMUS a partir
deI'1 de juliol d’aquell any (DOCE n°
L 166/20). El programa, que estava fi-
nangat amb 85 milions d’ECU per un
periode de tres anys, contenia qua-
tre accions especifiques: 1) Creacio
i funcionament d’una xarxa universitaria europea (incloses
els ajuts al professorat), 2) Sistemes de beques Erasmus per a
I'estudiantat, 3) Mesures adrecades a promoure la mobilitat
mitjangant el reconeixement academic dels titols i periodes
d’estudis i 4) Mesures complementaries adrecades a pro-

moure la mobilitat dels estudiants dins de la CE.

El programa Erasmus és una de les vuit accions del macro-

LECU (European Currency Unit), va ser una unitat de comp-
te utilitzada en la CE (posteriorment UE) amb proposits mo-
netaris. Creat en 1979, 'ECU va ser fins el 31 de desembre
de 1998 la unitat de compte del Sistema Monetari Europeu
(SME) i dels documents juridics i financers de la UE, es va
utilitzar en credits sindicals i en operacions comercials del
mercat monetari, fins que va ser reemplagada per I'Euro I'l

de gener de 1999.



programa europeu Socrates en materia d’educacio.

En aquells anys les titulacions impartides a TETSEA eren les
d’Enginyer Técnic en Explotacions Agropecuaries, en Hor-
tofructicultura i Jardineria, en Mecanitzacié i Construccions
Rurals i en Industries Agraries i Alimentaries, aixi com la
d’Enginyer Agronom. Des de la Sotsdireccié de Relacions
Exteriors ETSEA (Dra. Rosario Fanlo) es va prendre la de-
cisié de comencgar a establir contactes amb altres universitats
europees que impartien titulacions similars. Els primers cen-
tres amb els quals es van iniciar converses per a I'establiment
de xarxes en 'ambit agrari van ser I'Ecole Nacional Supérieur
Agronomique (ENSA) de Tolosa i la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros Agronomos (ETSIA) de Cordova I'any 1989.
L’equip de direccié d’aquell moment (amb el Dr. F. Judrez
com a director) va apostar rapidament per aquest projecte
i va comengar les negociacions per integrar-se en xarxes ja
establertes, ja que era el procediment més rapid i facil per
participar en el programa Erasmus. Sha de recordar que
IETSIA de Cordova havia estat pionera en l'organitzacié de
xarxes Erasmus en I'area agraria, i que el mateix any 1987 es
va signar el primer acord per participar en una xarxa agraria
coordinada per 'ETSIA de Cordova. Posteriorment, van
mostrar el seu interes en establir convenis amb 'ETSEA,
la Facultat d’Agricultura de la Universitat de Gent i I'Insti-
tut Superior d’Agricultura de la Universitat de Lisboa. La
primera becaria Erasmus de 'ETSEA va ser una estudiant
d’Enginyeria Agrondmica que es va desplagar en el curs
1990-91 a ’ENSA de Tolosa a realitzar el seu Projecte Final

de Carrera.

La dificultat més gran per integrar-se en una xarxa en aquells
primers anys era que ja estaven en funcionament des de feia
gairebé dos anys i ningu volia nous socis, ja que aixo obli-
gava a una redistribucié dels ajuts economics concedits en-

tre més universitats. A la convocatoria Erasmus (1990-93)
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Universitats de desti: La mobilitat d’estudiants de la ETSEA entre 1990 i 2010

mitjangant el programa Erasmus va ser de 1068 estudiants.

IPETSEA va tenir oportunitat d’entrar a formar part des del

principi de noves xarxes, encara que no en va coordinar cap.

Per tal de donar a coneixer TETSEA com a centre docent a
Iestranger, es va signar I'adhesié al consorci Interuniversity
Consortium for Agricultural and Related Sciences in Europe
(ICA), una gran xarxa sota el patronici de la CE que agru-
pava “a more than 60 life science universities involved

in agriculture, food, natural resources, rural development
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Mobilitat estudiants de Forestals i Agronoms des de I'inici fins I'any 2010

mitjangant el programa Erasmus.
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and the environment”. Posteriorment aquesta associacio va
permetre facilitar la participacié en projectes europeus en

I’ambit docent.

La mobilitat d’estudiants de TETSEA mitjan¢ant el progra-
ma Erasmus, durant el periode 1990-2010 va ser de 1068.
Durant el mateix periode, 'ETSEA va rebre 330 estudiants

d’altres universitats europees.

Quan es van implantar els estudis d’Enginyer Tecnic Forestal
Iany 1988 (amb les especialitats en Explotacions Forestals
i en Industries Forestals), es va veure la necessitat d’incor-
porar-se a xarxes de tematica forestal i mediambiental, tot
i que al principi es van utilitzar les xarxes d’agronomia. El
primer pas va ser contactar amb la xarxa SILVA, un grup
de treball creat en 1989 per centres implicats en la docén-
cia universitaria forestal, i que en l'actualitat consta de 49
membres. Aix0 va permetre establir relacions amb la ma-
joria de centres forestals europeus i participar en les seves
xarxes. L’estudiantat de les titulacions forestals cobrien, des
del primer moment, totes les places que s’oferien, a causa del

gran interes en els programes de mobilitat.

L’any 1996 es va crear el Centre Tecnologic Forestal de Cata-
lunya (CTFC), amb seu a Solsona. Es tracta d’'un consorci
participat pel Consell Comarcal del Solsones, la Diputacio
de Lleida, la Universitat de Lleida, la Fundacié Catalana per
a la Investigacio i la Innovacio, el Centre de Desenvolupa-
ment Rural Integrat de Catalunya i la Generalitat de Cata-
lunya. Aquest Centre ha servit de connexio6 entre 'ETSEA i
altres institucions europees i de la resta del mon en I'ambit
forestal, ampliant-se d’aquesta manera les possibilitats per a

la mobilitat d’estudiants i professors.
L’any 2001 es va organitzar la 6a Conferéncia Europea per a
Responsables d’Oficines Internacionals d’Institucions d’Ense-

nyament Superior d’Agricultura i Ciencies Relacionades.

A 2012, els estudiants de TETSEA (grau i postgrau) poden
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optar per cursar estudis de curta durada (1 o 2 quadrimes-
tres) en 67 universitats de 24 paisos europeus i Turquia dins
el marc del programa Erasmus. Actualment, també existeix
la modalitat del Erasmus practiques, que permet realitzar
periodes de practiques remunerades en aquells paisos euro-
peus adherits al programa. En aquest cas, 'ETSEA reconeix
aquests periodes (si han estat avaluats) com a crédits de la

titulacié corresponent.

L’ERASMUS MUNDUS...

Per a moltes persones, I’ Erasmus mundus és “la joia de la co-
rona” dels programes europeus de docencia, perd com a joia
que és, només resulta accessible a un reduit nombre d’es-
tudiants, per les seves caracteristiques. Aprovat I'any 2003
per la UE, esta especialment dedicat al nivell de postgrau.
Ofereix suport economic tant a institucions com a beques
individuals. Els fons economics poden ser dedicats a tres
tipus d’accions: organitzacié de masters i doctorats interuni-
versitaris, col-laboracions amb institucions no europees
d’educacio superior (incloent beques i costos totals) i pro-
jectes per promoure masters i doctorats europeus en altres
parts del mon. L’objectiu és facilitar a 'alumnat i al pro-
fessorat, tant europeu com fora, intercanvis entre les seves
universitats. LETSEA ha participat en el programa des del
principi. Primer formant part del consorci que organitza el
master European Forestry des de 2004 i, posteriorment, en
el master Mediterranean Forestry and Natural Resources
Management (MEDfOR), a partir del curs 2012. En el primer
d’aquests masters hi han participat cinc estudiants ’ETSEA

ien el segon de dos.

ALTRES PROGRAMES D’INTERCANVI

A més a més del programa Erasmus, 'estudiantat de I'ET-



SEA compta amb altres classes de programes de mobilitat
cap a altres paisos. Els acords bilaterals de la Universitat de
Lleida amb altres universitats mantenen la mateixa estruc-
tura i caracteristiques dels europeus. El 2012, els estudiants
poden optar a cursar estudis d’'un o dos quadrimestres en 20
universitats de 7 paisos no europeus. En alguns casos amb
la possibilitat d’obtenir una doble titulaci6, com en el cas
de la University of Cranfield (UK) i la Iowa State University
(USA).

La Universitat de Lleida I'any 2001 va crear el programa
JADE d’intercanvi d’estudiants de la UdL i d’universitats
mexicanes, deu de les quals van ser convidades a una reunio6
que va tenir lloc el 12 de novembre a 'ambaixada d’Espanya
a Mexic. A més a més dels deu rectors hi van assistir 'am-
baixador, 'Excm. Sr. José Ignacio Carvajal, i el rector de la
UdL, Dr. Jaume Porta. El programa JADE, que és possible
gracies al financament del Banc Santander, té com a objec-
tiu permetre a estudiants mexicans de grau amb un curricu-
lum destacat, puguin realitzar estades quadrimestrals, amb
reconeixement dels crédits cursats en la UdL per part de la
seva universitat de procedeéncia. El programa JADE es basa
en convenis bilaterals amb universitats mexicanes i del
quals se n’han beneficiat 270 estudiants mexicans. Aquesta
acci6 s’ha expandit amb el programa JADE+, que ofereix la

possibilitat de realitzar el doctorat a la UdL.

A comengaments de I'any 2000, 'ETSEA es va adherir a
la xarxa ASEFORED (Asia-Europe Forestry Exchange Pro-
gramme) formada per set universitats de paisos europeus i

set de paisos asiatics.

Aquesta xarxa es va crear a Finlandia el 1998 dins de I'or-
ganitzacié Asia-Europe Foundation (ASEF), que finangava
els intercanvis docents (alumnat i professorat) d’estudis
forestals. D’aquest programa se n'han beneficiat dos estudiants

de Forest de 'ETSEA, per realitzar el Projecte Final de Carre-

ra, un al Japd i un altre per

aun curs d’estiu a Brunei.

Una altra possibilitat de
mobilitat és l'oferta dels
programes ALFA (Pro-

gramme of co-operation

between Higher Education
Institutions of the European

Union and Latin America). Secretaria Genera

. . |Ibercamericana
Professorat i estudiants de

IETSEA han coordinat i ‘

participat, respectivament,

Secretaria-Geral
Ibero-Americana

en tres accions de I'ambit forestal i dos en I'agroalimentari.

Un programa especial entre la Universitat de Lleida i I’ Agen-
cia Espanyola de Cooperacié i Desenvolupament (AECID)
va permetre impartir una edicié del Master oficial sobre In-
vestigacio en Sistemes i Productes forestals a Bolivia els cur-
s0s 2008-09 i 2009-10. Aquest projecte també va ser recolzat
per la Vicepresidéncia del Govern de Bolivia. Professorat
de PETSEA es van desplagar a la Universitat de Santa Cruz
a Bolivia per impartir les classes i realitzar els examens cor-
responents. La defensa dels Treballs Final de Master es van
realitzar mitjangant videoconferéncia amb el tribunal a

I'ETSEA.

També s’ha de destacar el programa Pablo Neruda per a es-
tudiants de doctorat, que permet estades de sis mesos en cen-
tres de Llatinoamerica. LETSEA coordina una de les xarxes
existents: Red Agroforestal y Alimentaria Iberoamericana
(AGROFORALIA), participada per la UdL i sis universitats
de Llatinoameérica. Es un programa d’iniciativa iberoameri-
cana, aprovat a la Cimera Iberoamericana de Caps d’Estat i
de Govern I'any 2008, i del qual en formen part disset paisos,
entre ells Espanya.

Finalment, durant el curs 2011-12, s’ha posat en marxa el
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OERAYA ‘ estudiants d’ETSEA tstudiants estrangers
sortint ntrant

oLFA 3 (Xile i Costa Rica) 4 (Argentina, Bolivia

i Nicaragua)

ASEFOREP 2 (Jap6 i Brunei) 1

Bilateral amb Iowa i Colorado (USA) 22 16

Bilateral amb Cranfield (UK) 8 0

JADE + (Méxic) 8 10

Programa de mobilitat amb I’Ameérica 165 (Argentina, Brasil, 11

Llatina Xile, Méxic, Nicaragua)

Programa amb universitats de Brasil 56

(curs 2012-13)

Mobilitat destudiants de programes i accions diferents dels Erasmus.

programa Vulcanus, programa del Centre UE-Jap6 per a la
Cooperacié Industrial, que permet realitzar practiques en
empreses japoneses a estudiants europeus de diferents en-

ginyeries, tot i que sense reconeixement academic.

El conjunt de tots aquests acords,

programes i accions ha permeés, un

Aquests credits indiquen quant temps ha

total de 1276 desplacaments d’es-
tudiants de 'ETSEA a centres de
I'estranger. D’altra banda, 378 es-

de dedicar I'alumne a una materia per po-

der aprendre-la (i aprovar-la): Hores de

tudiants estrangers han cursat estudis
a 'ETSEA (337 Erasmus i 41 de pro-

grames bilaterals).

EL DIA A DIA DE LA IMPLANTACIO
DELS PROGRAMES

La tasca d’iniciar i continuar els programes internacionals
necessita d’'un seguiment de I'actualitat docent a escala es-
panyola, europea i de la resta dels paisos. El financament
de partida, necessari per a la seva organitzacid, és escas, per
la qual cosa la resposta rapida a peticions o invitacions de
col-laboracié ha de ser instantania. L’oferta docent del cen-
tre, la seva actuacid historica en els programes d’intercan-
vis i el seu variat “valor afegit” (situacié geografica, ambient
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ECTS (European Credit Transfer System)

classe + hores de treball personal.

ludic i social, etc.) formen part de la carta de presentacié que
molts tenen en compte des del primer moment. Sortosament
per als estudiants de 'ETSEA, durant tots aquests anys s’ha
pogut comptar amb persones interessades i il-lusionades a
portar a bon terme aquests programes, tant a I'Escola (co-
ordinadors i personal d’administracié) com a '’Oficina de
Relacions Internacional (ORI) de la Universitat. No es pot
oblidar la complicada tasca que comporta I'organitzacié de
la documentacié necessaria per sol-licitar una plaga de mo-
bilitat, per enviar un estudiant a la universitat d’acollida i a
la tornada les convalidacions i reconeixements. A més a més,
un cop establert el contacte, s’ha de continuar amb el segui-
ment dels estudiants fins a la seva tornada a Lleida. Pel nom-
bre d’estudiants implicats en els programes de mobilitat, aixi
com les seves diferents titulacions,
I'ETSEA disposa actualment de set
coordinadors d’area per a I'orientacié

i seguiment dels seus estudiants.

Tot i aixi, shaurien de fer palesos
alguns problemes que, curiosament,
no han arribat a desapareixer des
dels inicis. Tot i l'existéncia de l'ac-
tual tractat de Bolonya, que suposa
una equiparacio directa dels estudis realitzats en el marc de
I'espai europeu d’educacié superior (EEES), encara resulta
dificil convencer a coordinadors i estudiants que els contin-
guts d’assignatures i treballs poden no ser exactament iguals,
pero si equiparables. No obstant aixo, el sistema Bolonya ha
millorat el procés de reconeixement de credits evitant les

convalidacions.

Les FAQ (Frequently Asked Questions) dels nostres estudiants
han estat relacionades sempre amb el procés de convali-
daci6 o reconeixement dels estudis realitzats a la universi-

tat d’acollida, especialment pel que fa referéncia al nombre



de credits i materia. No obstant aixo, la norma establerta per
PETSEA ha estat la segiient: només convalidar les troncals
obligatories si el contingut i crédits és igual a la universitat
d’acollida que ala de Lleida; convalidar optatives sempre i quan
corresponguin a I'area d’estudi o siguin afins a la titulacio; i
convalidar credits de lliure eleccié en funcié de la durada i
tematica de l'activitat. Pensem que amb la generalitzaci6 de
IEEES aquests problemes desapareixeran. Pel que fa als FHP
(frequently had problems) de la internacionalitzacid, aquests
es focalitzen en dues arees: en la recepcié i facilitats per inte-
grar-se a la universitat de desti (aspecte molt variable entre
diferents paisos i entre universitats d’un mateix pais), i en la

preparacio de la documentaci6 en marxar i en tornar.

ELS RESULTATS DELS PROGRAMES DE MOBILITAT

Més d’'un 90 % dels estudiants que han participat en algun
programa de mobilitat consideren favorable el seu periode
d’estada en una altra universitat, tant en els aspectes

académics com en els socials. Molts d’ells admeten que Ies-

Erasmus jokes

tada en un altre centre i

., . Two Erasmus students meet
pais €s una oportunitat
on the street:
per coneixer el seu mercat

-Where are you going?,
laboral, o continuar altre you going

tipus d’estudis. També ha To an Erasmus party.

estat freqlient que algun -OK, you've convinced me!
d’ells hagin realitzat dues

estades en altres universi-

tats: pri-mer amb el programa Erasmus i després utilitzant
els acords bilaterals; ja que no és permes ser beneficiari dos
cops d’'un mateix programa. Alguns han acabat incorpo-
rant-se a la universitat d’acollida per realitzar la tesi doctoral,
moltes vegades co-
dirigida per pro-
fessorat dambdues

universitats.

(Ermengol, 2001).

“If there are any idiots in the room, will they please stand up” said the sarcastic lecturer.

After a long silence, one freshman rose to his feet.

“Now then mister, why do you consider yourself an idiot?” enquired the lecturer with a sneer.

“Well, actually I don’t,” said the student, “but I hate to see you standing up there all by yourself.”

Two Erasmus students are taking an exam.

Professor:

I’'ve got only two questions for you: What’s my name and what is the subject of this exam?

Students to each other:

- Shit, you were saying it would be an easy one!
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A la biblioteca tot s6n cares amables: aqui en teniu algunes.




INTRODUCCIO

La Biblioteca de I'Escola Técnica Superior d’Enginyeria
Agraria (ETSEA) ha estat sempre vinculada a ’Escola, tant
en la seva creacio, ara fa 40 anys, com en el seu desenvolupa-
ment i creixement, en la consolidacié dels estudis universi-
taris, en la integracio en el teixit social i cultural de la ciutat
de Lleida i, per descomptat, en I'entorn agricola i ramader,
que constitueix la capacitat productiva més rellevant de les

Terres de Ponent.

Durant aquest periode de 40 anys, des del 1972 al 2012, la
Biblioteca de 'ETSEA ha experimentat canvis rellevants, vin-
culats no només a 'adaptacié a nous models bibliotecaris,
sind també a I'aparicié de nous estudis i titulacions, al creixe-
ment del nombre d’estudiants, de fons documentals, d’es-
pais, de recursos i d’equipaments i, molt particularment, a la
revolucié tecnologica que hem experimentat en els darrers

cinquanta anys.

Per tant, doncs, emmarcarem la trajectoria de la Biblioteca
durant aquests anys segons els diferents models bibliotecaris
que hi ha hagut durant aquest periode, que hem dividit en

tres etapes significatives:
-La biblioteca tradicional: del 1972 al 1989
-Fl nou model de biblioteca: del 1990 al 1997

-De la biblioteca digital al web 2.0: del 1998 al 2012

LA BIBLIOTECA TRADICIONAL: DEL 1972 AL 1989

El model bibliotecari d’aquest periode —inicialment amb
accés tancat i posteriorment amb accés lliure als fons
bibliografics— es basa en documentacié en suport paper
accessible mitjancant un cataleg manual de referéncies
bibliografiques. A partir de 'any 1983, la Biblioteca de
I'ETSEA ja compta amb altres documents en suport mi-

croforma, com els microfilms i les microfitxes.

Els origens de la Biblioteca de ’ETSEA

El recorregut de la Biblioteca comenga I'any 1972, quan es
crea i inicia la seva activitat 'anomenada Escola Universi-
taria d’Enginyeria Tecnica Agricola (EUETA) a l'antiga
Granja Escola de la Diputacié de Lleida, com centre de la

Universitat Politécnica de Barcelona a Lleida.

Al curs 1972-1973 es va habilitar una sala polivalent de I'edifici
per ubicar el fons de la Biblioteca. Hi havia 44 llibres i quatre
revistes per als 67 estudiants matriculats. L’estiu del 1979 es
va traslladar a la planta segona de 'edifici principal, ubicacié
que va ocupar, amb diferents ampliacions, fins al trasllat

I'any 1996 a l'edifici on s’ubica actualment.

La Biblioteca inicialment oferia dos serveis basics: la consulta
i el préstec del fons bibliografic. Aquest darrer servei s’oferia
unicament en cap de setmana, tenint en compte el poc fons
existent. Durant aquells primers anys, I'objectiu, tant de I'Es-
cola com de la Biblioteca, va ser incrementar al maxim el

fons documental per fer possible un millor servei als usuaris.
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En aquest sentit, és important assenyalar que la creacié
de’Escola Tecnica Superior d’Enginyers Agronoms I'any
1976, on es va comengar a impartir estudis de segon cicle i
posteriorment de doctorat, va suposar una forta embran-

zida per als estudis que s’hi impartien i per a la Biblioteca.

L’esforg i el treball dut a terme per I'Escola es va veure
recompensat amb un important increment del numero
d’alumnes, que va a arribar a 405 durant el curs 1976-
1977, xifra que multiplica per sis el nombre d’estudiants
que van iniciar els seus estudis a 'Escola. La Biblioteca,
amb el suport de 'Escola, també va incrementar els seus
fons documentals i va arribar, el mateix any, a la quanti-
tat de 564 llibres i 50 publicacions periodiques, és a dir,

una xifra dotze vegades superior a la xifra inicial.

Durant aquest curs es van iniciar els estudis de segon
cicle a la nova Escola Teécnica Superior d’Enginyers
Agronoms de Lleida (ETSEA), que van completar els es-
tudis que fins aleshores havia impartit ’TEUETA. El fun-
cionament de les dues escoles va ser independent durant
dotze anys. Aix0 representa un fet transcendent per al
model de biblioteca escollit, que hauria pogut ser diferent
al triat: un campus - una biblioteca, que donava servei a

ambdues titulacions.

Accés tancat / restringit al fons documental

A partir de la década dels vuitanta, tenint en compte el
creixement tant de I'alumnat com del fons bibliografic,
el model bibliotecari que s’estableix és el propi de I'época:

una biblioteca d’accés tancat.

Per tal de localitzar el fons, els usuaris disposaven d’uns
catalegs de matéries i de titols, i el personal I'anava a bus-
car per deixar-lo en consulta a la sala o bé en servei de

préstec.
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Dels anys 80 a final del segle XX: el pas de

biblioteca d’escola al de biblioteca d’universitat.

Lluis Anglada.
Director del CBUC.

Les darreries del segle XX van ser uns anys de creixement
economic continuat que van permetre disposar d’'un Pla
Plurianual d’Inversions per a les universitats de Catalunya.
Aquest ha tingut els efectes de millorar de forma indiscuti-
ble les infraestructures, recursos i serveis universitaris. La
situacié de les biblioteques de la UdL, en iniciar-se el segle
XXI pel que fa a instal-lacions i serveis és d’'una qualitat molt
alta, d’'un nivell que a inicis dels anys 80 hom no podia ima-

ginar que s’assoliria.

Recordem perd que la situacié de les biblioteques de les
universitats catalanes a principis dels anys vuitanta era de
descoordinacié total acompanyada no tant per una penuria
de mitjans com per una baixa qualitat dels serveis oferts o
almenys d’una percepcié de qualitat baixa per part dels
usuaris. Hi havia llavors una important divisi6 entre bi-
blioteques de facultat (per a estudiants) i de seminari o de
catedra, emportant-se les segones la majoria de recursos.
Aquests quedaven, per motius d’accés, fora de l'abast de la
majoria d’usuaris. Els serveis i recursos de les biblioteques
universitaries deixaven bastant que desitjar i en els casos
de biblioteques d’escola i de facultat, aquestes eren poc més
que sales d’estudis amb documentacié pobre, inadequada i

obsoleta.

Per passar de la situaci6 descrita ha calgut recursos i feina,
pero també tenir al cap un determinat model de biblioteca i
endegar les mesures organitzatives que el fessin possible. No
em toca a mi explicar les millores materials en els serveis bi-
bliotecaris de la UdL, pero si recordar que part de la situacio
actual prové de la pertinenca de la biblioteca de 'ETSEA a
la xarxa de biblioteques de la UPC i de la seva transformacio

de biblioteca d’escola a biblioteca d’universitat.



El procés de millores a les biblioteques de les universitats es-
panyoles es va iniciar a la segona meitat de la década dels 80
i es va acabar de consolidar a la primera meitat de la decada
segiient. La Biblioteca de TETSEAL, que formava part de la
UPC, es va reorganitzar al mateix temps que la resta de bi-
blioteques de la Universitat, la qual, per provenir d’una fusi6
d’escoles previament existents, era més descentralitzada que

les altres universitats.

Els serveis que les biblioteques presten es basen en ope-
racions, processos i instruments técnics que els faciliten. El
fonamental son els serveis (tenir una col-leccié adequada,
deixar llibres, oferir espais per usar-los...) pero, en el periode
del que parlem, la major part dels esfor¢os de les biblioteques
s’adrecaven (s’havien d’adrecar) a la construccié d’instru-
ments. Fer-ho sols, des d’una biblioteca d’escola o de facultat
era terriblement poc efectiu i (i aix0 era el pitjor) es feia de-
traient recursos de personal de la feina que només podia fer
una biblioteca de centre: atendre els usuaris, captar les seves

necessitats i prestar-los serveis segons les seves conveniéncies.

El canvi que es va fer a les biblioteques de la UPC i en qué va
estar immersa la biblioteca de 'ETSEA va ser abandonar un
sistema organitzatiu on les biblioteques estaven soles i que

els calia fer elles totes les operacions técniques per passar a

Aquesta decada va representar la consolidacié dels estudis
d’enginyeria agraria a Lleida, i el nombre d’estudiants van
anar creixent fins arribar als 1.285. Paral-lelament la Biblio-
teca també es va anar consolidant, augmentant el personal

bibliotecari i els fons documentals a 'abast dels seus usuaris.

Durant aquests anys van augmentar les col-leccions: els lli-
bres catalogats van ser de 9.755 exemplars i les publicacions
periodiques de 209 titols. Com a referencia de I'impuls de la

Biblioteca de 'ETSEA, els préstecs es van situar a 'entorn

un altre model on el conjunt de biblioteques de centre for-
maven un tot organic. La UPC es va dotar d’una direccié de
biblioteques que, a través de la reorganitzaci6 i enfortiment
dels serveis tecnics ja existents, va alliberar les biblioteques
de molta feina interna. Aixo els va permetre centrar-se en
la provisio de serveis bibliotecaris efectius i en les relacions
amb I’Escola. Aixo va permetre també a TETSEA de gaudir
de serveis bibliotecaris que no li venien de la seva biblioteca
siné del conjunt de biblioteques de la UPC: un cataleg on hi
havia tots els llibres de la universitat, un sistema de préstec,

un programari de gesti6 de biblioteques...

Han passat 20 anys i, a nivell organitzatiu, els problemes i les
solucions s’assemblen. El nivell biblioteca és el fonamental,
perod aquest s’ha assolit en el marc de la Universitat. Avui
qualsevol membre de la comunitat de la UdL gaudeix d’uns
serveis bibliotecaris de qualitat i del mateix nivell sigui quin
sigui el seu centre 1 molts d’aquests serveis els usa a distan-
cia, des de fora de la ‘biblioteca’. Pero una part important
de la qualitat d’aquests serveis li provindran de fora d’ella
mateixa. En aquests moments de canvi, és fonamental saber
(tal com ho va ser fa temps) quin model de biblioteca volem
i crear els mecanismes organitzatius i de cooperacié que el
facin possible, per tal de donar resposta als requeriments de

la comunitat universitaria.

dels 9.141 durant el curs 1987-88.

L’any 1991 es van fusionar TEUETA i 'ETSEA per donar lloc
al’actual centre amb el nom d’Escola Técnica Superior d’En-
ginyeria Agraria. La Biblioteca va continuar amb el model

seleccionat: un campus - una biblioteca.

Accés lliure al fons documental

Un canvi de model molt significatiu en el mén bibliotecari va

ésser permetre el lliure accés al fons documental, fet que a la
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Biblioteca de 'ETSEA es va produir durant el curs 1988-89.
La Biblioteca canvia i s’adapta al nou model passant a oferir
el seu fons bibliografic en accés lliure, la col-leccio fisica de
la Biblioteca de forma presencial, tenint en compte la seva
ordenaci6 sistematica. El fet d’estar agrupat per materies va
permetre descobrir i fullejar obres poc conegudes fins al mo-

ment. Aquest model sens dubte va suposar la rendibilitzaci6

del fons, aixi com I'increment dels préstecs.

Secci6 de monografies. Any 1989.

Primer sistema de control antifurt d’identificacié per radiofreqiiencia. Any 1989.
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En aquesta época el préstec es realitzava de forma manual.
Aquest nou model no hagués estat possible sense la ins-

tal-lacié d’'un innovador sistema antifurt.

ELNOU MODEL DE BIBLIOTECA: DEL 1990 AL 1997
La Universitat de Lleida i el nou model bibliotecari

Aquesta decada s’inicia amb un esdeveniment de gran im-
portancia per al futur dels estudis universitaris a Lleida: la
recuperacio de la Universitat de Lleida (UdL). El Parlament
de Catalunya va aprovar la Llei 34 el 12 de desembre de 1991.

Aixi doncs, durant el curs 1992-93 la Universitat de Lleida va
iniciar el seu funcionament com a Universitat independent,

amb estructures i organitzacid propies.

Pel que fa al sistema bibliotecari, I'equip de govern de la
UdL, sota el mandat del rector Jaume Porta, va optar pel
model anglosax6, amb funcionament de biblioteca unica,
amb una visié de conjunt, i amb la creacié d’un cataleg unic,
pero amb la implementacié d’una biblioteca especialitzada a
cada campus i amb un servei centralitzat de direcci6 i coor-
dinacid.

D’aquesta manera neix 'any 1993 el Servei de Biblioteca i
Documentacié (SBD), amb la creacié del qual es comple-
menta el nou model de funcionament de les biblioteques,
que esdevé més coordinat i eficient, i la seva vinculacié i im-
plantacio en la nova estructura universitaria i bibliotecaria.
Logicament, la Biblioteca de campus de 'ETSEA esdevé una

peca important en el model i en la nova estructura.

El desenvolupament d’aquest model va requerir 'assignaci6
de recursos humans i materials, de programes d’automa-
titzacié i modernitzacié dels equipaments, nous edificis, i
ampliacio dels existents, mobiliari especialitzat i dotacié de

pressupostos.

En poques paraules les senyes d’identitat del nou Servei de



Biblioteca i Documentacio de la UdL sén: una universitat -

un cataleg i un campus - una biblioteca universitaria.

Informatitzacié/automatitzacio

Com a pas previ als canvis que es van produir des de I'inici de
la decada dels anys noranta en 'ambit de totes les biblioteques
de la UdL, I'any 1990 s’ofereix un nou servei a la Biblioteca
de 'ETSEA, la consulta de bases de dades referencials en CD-
ROM, en concret, AGRICOLA.

Durant els primers anys d’aquesta decada es produeixen im-
portants canvis en I'ambit tecnologic, que van permetre la
modernitzaci6 i reorganitzacio dels serveis bibliotecaris amb

I'automatitzacio integral de totes les tasques bibliotecaries.

La Biblioteca havia iniciat la informatitzaci6 dels seus fons a
la UPC l'any 1990 amb el sistema VTLS (Virginia Tech Li-
brary System). La posterior creacié de la UdL no en va supo-
sar la interrupcid. Per tal d’adaptar-se i integrar-se als nous

canvis tecnologics, es van prendre decisions, com ara:

Adquisicié del sistema que va permetre la informatitzacio

integral de totes les tasques de gestio bibliotecaria: el VTLS.

Creaci6 de la xarxa informatica que connecta les bibliote-

ques i la Unitat Técnica Central (UTC).

Assolits aquests objectius, es va iniciar I'automatitzaci6 del
fons de les biblioteques de la UdL. Un significat especial té,
en aquest aspecte, 'any 1995 la posada en marxa del cataleg
unic automatitzat de la UdL, que va permetre 'accés a la in-
formacié bibliografica de les biblioteques de la UdL des de
qualsevol punt connectat a la xarxa de la Universitat, sense
necessitat de traspassar les seves portes. Aquesta fita va su-
posar passar de I'accés a la informacié des del cataleg manual
al cataleg d’accés public OPAC (On line Public Acces Cata-
logue).

Aquest mateix any 1995 es va implementar a la Biblioteca de

IETSEA el servei de préstec automatitzat, fet que va significar

un repte molt important.

Nova Biblioteca de PETSEA

El 25 de novembre de 1996 es va inaugurar la nova ubicaci6
de la Biblioteca, que coincideix amb 'actual. Ocupa la planta
baixa de Iedifici 3 del Campus, on I'espai es reparteix en tres
nivells, dels quals dos sén propiament de Biblioteca i un ter-

cer esta ocupat pel Centre de Documentacié Europea.

La Biblioteca té una superficie total de 1.332 m?, amb un
global de 328 places distribuides en 225 places d’estudi, 70
cabines individuals, 19 punts d’accés informatic, 8 en secci6

audiovisuals i 6 en sala de formacié d’usuaris.

La Biblioteca, a final d’aquest periode (1997), donava servei
a 2.841 estudiants, 195 professors i 51 membres del PAS. Te-
nia un fons de 31.762 monografies i 634 titols de publicacions
periodiques nacionals i estrangeres. Aquest fons bibliografic es
complementa amb una seccié d’audiovisuals i una important
colleccio de treballs practics tutorats i projectes fi de carrera
presentats a 'Escola. Aixi mateix, la Biblioteca compta també
amb una secci6 de reserva, amb obres amb valor historic, espe-

cialitzada en 'ambit agronomic i forestal.

i
Estudiants 1.423 2.841

Professors 125 195
PAS 30 51

La Biblioteca de 'ETSEA,
doncs, es pot considerar
que ja esta consolidada
com a punt de referen-
cia del coneixement, de la

consulta de publicacions i

Fons bibliografic “
_m 1907

Monografies 11.818 31.762
Publicacions periodiques 218 634
Bases de dades 1 5



de suport a les linies d’investigacié que van sorgint en els
estudis agraris. Per tant, la seva implantaci6 i consolidacié
i, sobretot, el seu arrelament en el mon universitari ha es-
devingut un fet inqiiestionable que ha servit i servira per
ajudar no només a la institucio, al personal docent i inves-

tigador i a 'alumnat universitari, sind també a la societat en

general i, especialment, al territori lleidata.
Autopréstec

Va ser 'any 1996 que a la Biblioteca es va instal-lar el primer
equip d’autoservei de préstec de llibres, sent la primera a

Catalunya i la segona a Espanya. Aquest sistema permet a
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Diferents nivells de la Biblioteca de TETSEA.
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'usuari que, mitjangant el seu carnet, pugui fer-se el préstec
ell mateix sense necessitat de passar pel taulell. Sha de res-
saltar que el servei més valorat en les enquestes de satisfacci6
dels usuaris va ser el de les maquines d’autopréstec, que, en
definitiva, va permetre 'ampliacié horaria del servei, 'auto-
suficiencia de 'usuari per treure llibres en préstec i un estalvi

de recursos interns.

Magquina d’autopréstec g

DE LA BIBLIOTECA DIGITAL AL WEB 2.0:
DEL 1998 AL 2012

La Biblioteca Digital. Cooperacié bibliotecaria. CBUC

Durant els inicis d’aquest periode es produeix un fet -fruit
de la cooperacio bibliotecaria- que contribuira a canviar el

model de biblioteca que teniem fins al moment: la incorpo-

racié progressiva de documentacié electronica, I'accés uni-
versal a la mateixa i els serveis de valors afegit que es posen a

disposicié de I'usuari a la Biblioteca Digital.

Aix0 va suposar un gran augment del nombre de recursos
electronics especialitzats per als usuaris de la Biblioteca de
IETSEA, fins al punt que 'any 2012 la Biblioteca comp-
ta amb més de 6.918 titols de revistes electroniques, 5.696
titols de llibres digitals i 21 bases de dades referencials i a

text complet de I'ambit dels estudis del Campus de 'ETSEA.

Aquesta fita mai hagués estat possible sense la cooperacié
bibliotecaria mitjangant el Consorci de Biblioteques Universi-
taries de Catalunya (CBUC), tot adquirint consorciadament
llicencies d’accés a les col-leccions digitals subscrites, entre
totes les Universitats Catalanes i la Biblioteca de Catalunya.
Les contractacions consorciades han suposat un increment
molt notable de la informacié disponible per als usuaris i la

possibilitat de 'accés universal a aquesta informacio.

Les contractacions conjuntes d’informacié electronica
multidisciplinaria al CBUC van comengar el 1999; aquesta
data és clau, ja que amb ella s’inicia la primera fase de 'actual

Biblioteca Digital, accessible a:
www. bib.udl.cat

L’objectiu de la Biblioteca Digital és oferir un conjunt nu-
clear d’informacié electronica multidisciplinaria per a la

totalitat de la comunitat universitaria i investigadora de

- - R - iali P

Revistes electroniques 6.918 15.680
Llibres digitals 5.696 16.058
Bases de dades 21 58

Biblioteca Digital. Recursos electronics de pagament (consorciats i no consorciats) disponibles a la UdL I'any 2012.
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Catalunya, independentment des d’on aquestes persones
exerceixin la seva activitat. També darrerament s’esta incor-
porant els documents digitals en accés obert dels repositoris

consorciats.
Recursos i Serveis que conformen la Biblioteca Digital

A continuacié fem una pinzellada d’alguns dels recursos i
serveis més significatius que conformen actualment la
Biblioteca Digital, tant pel que fa a la informacié electronica
contractada de recursos restringits als membres del CBUC, a
través d’adreca IP, com pel que fa als recursos d’informacio

electronica en accés obert de forma universal.

FSTA: (Food Science and Technology Abstracts). Base de
dades referencial subscrita durant el curs 1998/99, de 'ambit

de la tecnologia i quimica alimentaria, nutricié i salut.

Elsevier Science Direct. Base de dades de revistes elec-
troniques a text complet publicades per Elsevier. Es de
caracter multidisciplinari, tot i que orientada principalment
als ambits de la ciencia, la tecnologia i la medicina. Conté

aproximadament uns 2.000 titols de revistes.

ISI Web of Knowledge. Base de dades referencial subscrita
durant el curs 2004/2005, de caracter multidisciplinari, tot

i que hi ocupa un pes més rellevant 'ambit de les ciéncies.

SpringerLink. Base de dades de revistes electroniques a
text complet publicades per Springer-Verlag i altres editors,
d’entre els quals es destaca Kluwer. Es de caracter multidis-
ciplinari, perd amb un gran pes de les ciéncies pures i me-

dicina. Conté aproximadament uns 1.000 titols de revistes.

Refworks. Es un gestor de referéncies bibliografiques en en-
torn web que permet importar automaticament referéncies
de la majoria de bases de dades, generar automaticament
bibliografies en diversos formats i exportar-les de mane-
ra senzilla a un document de text, publicar les referéncies

bibliografiques a Internet (RefShare), i generar cites i biblio-
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grafies en un document Word (Write’n Cite).

Repositoris Digitals
El Repositori Obert de la UdL

El Repositori Obert de la UdL és un repositori digital que es
va implementar durant el curs académic 2009-2010 recull,
gestiona, difon, dona accés i preserva les publicacions en for-
mat digital i en accés obert derivades de I'activitat académica
i investigadora de la UdL, les publicacions institucionals i

altres materials de la comunitat universitaria.

Actualment, de les comunitats en qué s’organitza el Repositori,
la de Recerca, que conté 739 publicacions (articles publicats,
working papers, comunicacions a congressos, llibres o capitols
de llibres), 210 corresponen a publicacions d’autors adscrits al
campus de 'ETSEA (gairebé el 30% del total de la UdL).

Repositoris cooperatius

El Servei de Biblioteca i Documentacié participa en altres
repositoris digitals cooperatius coordinats pel Consorci de
Biblioteques Universitaries de Catalunya (CBUC) i pel Cen-
tre de Supercomputacié de Catalunya (CESCA), i que tenen
el patrocini de la Generalitat de Catalunya. La seva finalitat
és difondre la recerca i augmentar la visibilitat dels docu-
ments generats a les universitats; cal assenyalar els diposits
d’accés obert, que contenen documentacié generada pels
membres de la comunitat universitaria del campus de 'ETSEA.

D’aquests repositoris, en destaquen els segiients:

TDX (Tesis Doctorals en Xarxa). Implementat durant el
curs académic 2005-06, TDX és un repositori cooperatiu que
conté, en format digital, tesis doctorals llegides a les univer-

sitats de Catalunya i d’altres comunitats autonomes.

RECERCAT (Diposit de la Recerca de Catalunya). Imple-
mentat durant el curs academic 2006-07, RECERCAT ¢és

un diposit cooperatiu de documents digitals que inclou la



literatura de recerca de les universitats i dels centres d’in-

vestigacié de Catalunya.

Els aplicatius per a la gestié bibliotecaria

de nova generacio

L’augment de recursos electronics disponibles, no només
suposa un augment de la complexitat de la gestio de la
col-leccio, sin6 també una veritable reorganitzacié dels pro-
cessos técnics que es duen a terme a la Biblioteca de TETSEA.
Aix0 es tradueix en una gran evolucié en el mén bibliotecari,
amb la disponibilitat de gran quantitat de recursos i serveis
digitals i, en conseqiiéncia, la necessitat d’ evolucionar cap
a un nou sistema per a la gestié automatitzada de bibliote-
ques que incorpori millores tecnologiques que permetin la
millora de la prestacié dels serveis oferts, préstec consorciat
que pugui iniciar I'usuari, cerques federades de recursos
electronics i del cataleg. El CBUC amb el suport del Govern
de la Generalitat va iniciar els estudis per a la contractacio6
coordinada d’un nou programari per a les biblioteques de
les Universitats Publiques Catalanes i la Biblioteca de Cata-
lunya. El nou aplicatiu va ser Millennium de 'empresa In-
novative que juntament amb el nous aplicatius de recursos
electronics Metalib/SFX, com a portal d’accés integrat a tots
els recursos electronics, han permeés evolucionar i oferir els

serveis i recursos esmentats.

L’evolucié de la Biblioteca de la UdL durant aquests anys
va suposar un canvi en el model d’atenci6 i de prestacié de
serveis. En aquest context de canvi, a la Biblioteca a 'ETSEA,
com a la resta de biblioteques, coexisteixen els recursos im-
presos, els electronics i els digitals, el que s’ha anomenat a la

literatura professional la Biblioteca hibrida.

La Biblioteca de 'ETSEA, doncs, ofereix uns serveis basats en
la integracid de recursos d’informaci6 de diferents tipus (im-

presos, bases de dades, revistes digitals, llibres electronics.),

Lectors de llibres electronics, ordinadors portatils i tablets PC

pero amb un Unic punt d’accés: el cataleg de la UdL. Aixo
implica que totes les revistes, llibres i bases de dades de la
Biblioteca Digital son recuperables també a partir del cataleg

de la UdL des de qualsevol punt connectat a la xarxa.

La progressiva implantacié de la Biblioteca Digital té uns
efectes directes sobre els serveis i recursos que ofereix la
Biblioteca de 'ETSEA, sobre el desenvolupament de la
col-leccid, sobre el seu us, sobre el servei de referéncia i so-
bre la formacié dels seus usuaris. Aixi, per tal de potenciar
I'ts de les noves tecnologies relacionades amb la informacié
digital, durant el curs 2006/2007, la Biblioteca de 'ETSEA
va iniciar el préstec de dispositius electronics (tecnoprés-
tec) amb l'objectiu de donar resposta a les necessitats dels
usuaris: prestant ordinadors portatils, ampliant els segiients
cursos amb lectors de llibres digitals i, posteriorment, amb

tablets PC. L’acollida al campus ha estat molt positiva.

La qualitat com a norma

Ara bé, totes aquestes innovacions tecnologiques provo-
quen una crisi transitoria que el temps i I'ds han incorpo-

rat a les feines habituals de la Biblioteca. Aquest és, sens
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dubte, la principal qualitat dels professionals de la Biblio-
teca de 'ETSEA. La biblioteca és un ambit que evoluciona
molt rapidament empes per les demandes de serveis i recur-
sos de qualitat, el que comporta que els professionals hagin
d’evolucionar per assumir nous reptes, per adaptar-se als re-

queriments de noves activitats i noves maneres de treballar.

Aquesta capacitat de reformular la mateixa tasca diaria
s’ha vist ratificada i valorada positivament en les diferents
avaluacions que s’han realitzant al Servei de Biblioteca i
Documentacio, del qual en forma part la Biblioteca de TETSEA.
La primera avaluacio, duta a terme per I’Agencia per a la
Qualitat del Sistema Universitari a Catalunya (AQU) du-
rant 'any 1999, es va centrar en determinar la qualitat de
les prestacions als usuaris de les biblioteques. La segona
avaluacio, duta a terme en el marc del procés transversal en
queé participen totes les universitats catalanes i que promou
AQU durant el curs 2005-2006, ja es va desenvolupar en el
nou context universitari caracteritzat pel procés d’adaptacio
a 'Espai Europeu d’Ensenyament Superior (EEES). Els re-
sultats positius d’aquestes avaluacions han servit per reafir-
mar el compromis que la Biblioteca de TETSEA manté amb
els seus usuaris, oferint serveis i recursos adaptats a les seves

necessitats.

Formacid i informacioé d’usuaris

La Biblioteca ofereix un servei de formacié d’usuaris que ha
anat adaptant-se al llarg del temps als nous requeriments.
La formacié d’usuaris, que s’inicia en arribar 'alumnat a
ETSEA, ha esdevingut un procés continu al llarg de tota
la seva permanéncia a la universitat, ja que les necessitats
van canviant a mesura que completa la seva formacié. L’ob-
jectiu d’aquestes sessions de formacidé és proporcionar als
assistents de I'autonomia necessaria per utilitzar els serveis

i recursos que ofereixen les biblioteques, i al mateix temps,
316

Nous espais adaptats a 'EEES.
(X. Goni).

adquirir les aptituds, els coneixements i les habilitats que
permeten reconeixer quina informacid es necessita, com es

localitza, com s’avalua i com s’utilitza de manera efectiva.

Aquesta activitat es va iniciar el curs academic 1999/2000;
posteriorment, a mesura que han anat canviant les exigen-
cies academiques i de recerca dels usuaris del campus, s’han
ampliat el nombre de cursos i de sessions de formacié. Una
de les activitats formatives més ben valorades és la col-labo-
racié amb el professorat del campus, en les sessions de for-

maci6 dissenyades per adaptar-se estretament als continguts
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Nous espais adaptats a 'Espai Europeu d’Educacié Superior (EEES). Any 2011.
(X. Goni).



Quioscs digitals d’informacid.

(X. Goni).

de cada assignatura donant el maxim suport amb els recur-

sos i serveis de la biblioteca.

Durant el curs 2009/2010 la Biblioteca de 'ETSEA posa
en funcionament el Servei Pregunta, un servei virtual de
referéncia destinat a donar resposta a les consultes realitza-
des per qualsevol usuari de les biblioteques de la Universitat,
dins un entorn integrat i col-laboratiu amb altres bibliote-
ques de 'ambit catala i, en un futur, de I'ambit espanyol i

internacional.

Especial mencié mereix 'accés via web dels serveis i recur-
sos d’informacié que ofereix la Biblioteca de 'ETSEA. El
web tradicional ha evolucionat a 'anomenat web 2.0, basat
cada vegada més en el paper actiu que assumeixen els seus
usuaris, que ja no només es dediquen a consumir contin-
guts, sind que han esdevingut productors i compartidors de
continguts. Aquest context fa que la Biblioteca de 'ETSEA
es plantegi la integracié de nous serveis relacionats amb el
web 2.0, alguns dels quals s’han implementat en els darrers
temps, com ara la incorporaci6 d’eines web 2.0 en el treball
diari del personal de la biblioteca (eines de treball coopera-

tiu, wiki interna de 'SBD o Google calendar).

La Biblioteca durant el curs 2010-2011 ha redissenyat espais

per tal d’oferir sales de treball col-laboratiu i treball en grup,
i espais informals de consulta amb sofas i butaques. S6n es-
pais confortables, equipats amb tecnologia i pensats per fer
treballs en grup, projectes, estudiar conjuntament i compar-
tir idees. Aquesta adaptacié dels espais és la resposta a les
necessitats que s’han produit amb els nous estudis en el marc
de ’EEES.

Pel que fa als equipaments i mobiliari a la Biblioteca de
IETSEA, s’han installat quioscs digitals d’informacid, en
concret, dos terminals a través dels quals es pot accedir al
cataleg de la Biblioteca, al correu electronic, al campus virtual
aixi com al servei “Pregunta” per fer consultes bibliografiques

i sol'licitud de préstec de tecnologies.

A més a més, durant el curs 2011-2012, s’ha obert a la comu-
nitat universitaria el servei de préstec consorciat PUC, que
permet la possibilitat d’accedir al préstec de qualsevol docu-
ment del Cataleg Col-lectiu de les Universitats de Catalunya

(CCUC) a cost zero, totalment gratuit.

Espai de treball col-laboratiu i de treball en grup.

(X. Goiii).

EL CENTRE DE DOCUMENTACIO EUROPEA DE LA
UNIVERSITAT DE LLEIDA

El Centre de Documentaci6é Europea (CDE) de la Universi-

tat de Lleida va ser creat 'any 1988, moment en qué 'ETSEA
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Sala de consulta del Centre de Documentaci6 Europea. Any1991.

encara pertanyia a la UPC, mitjangant un conveni impulsat
per Jordi Carbonell, professor de 'ETSEA i per la Comis-
si6 de les Comunitats Europees. Val a dir que els CDE van
sorgir per iniciativa de la Direccié General X, dins el marc
de la politica d’informacié universitaria i que s’atorgaven a
aquelles universitats que realitzessin estudis i investigacions
sobre integracié europea, per tal de donar-los-hi suport
documental en la seva tasca. Tenen, pero, un caracter pu-
blic i per tant hi pot accedir qualsevol persona que vulgui
informacié relacionada amb temes comunitaris. D’aquesta
manera el CDE s’integra dins la Xarxa de CDE de la Comis-

si6 Europea.

El CDE, que va comengar la seva activitat 'any 1991, formava
part ja des dels seus inicis de la Biblioteca de 'TETSEA i a par-
tir del 1993 també de I'estructura del Servei de Biblioteca de
la UdL. El fons documental cobreix tots els ambits tematics
comunitaris: assumptes generals, financers i institucionals,
agricultura, medi ambient, lliure circulacié de treballadors i

politica social, dret, educacid i cultura, relacions exteriors, etc.

Mitjangant el conveni signat amb la Comissié Europea, el

Centre rep gratuitament les publicacions oficials que ge-
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neren les institucions i els organismes de la Uni6é Europea
(UE) a través de la seva Oficina de Publicacions (Eur-Op/
OPOCE), i gaudeix d’accés gratuit a les seves bases de dades.
A canvi, el CDE es compromet a conservar, gestionar i di-
fondre aquesta documentacié per tal de fer-la accessible al
conjunt de la comunitat universitaria i al public en general.
Els CDE es converteixen d’aquesta manera en els principals
dipositaris, amb caracter oficial, de la documentacié que

emana de les institucions europees.

De lliure accés per als ciutadans, el CDE disposa des del
primer moment dels recursos técnics necessaris per resol-
dre totes aquelles consultes documentals que se li plantegin
relacionades amb la UE. I, amb 'objectiu clar d’apropar-se a
la propia comunitat universitaria i a la ciutadania en general,
porta a terme una serie d’activitats que han anat evolucio-
nant al llarg dels anys: informacié bibliografica, elaboracié
de dossiers documentals, formacid, col-laboracions externes,

celebraci6 del Dia d’Europa.

En aquest sentit, al marge d’aquesta oferta d’informaci6 es-
pecialitzada, la integracié del CDE dins de I'estructura del
Servei de Biblioteca i Documentacié li ha permes compartir
processos, cosa que suposa no només una optimitzacio dels
serveis i recursos disponibles sin6 també la millora de la seva

qualitat.

Al novembre de 1996 es va inaugurar el nou espai que ocupa
la Biblioteca de 'ETSEA, a 'edifici 3 del Campus. L’espai és
de tres nivells i el CDE n’ocupa la planta superior amb una

superficie total de 271 m? i 66 places de lectura.

Des de I'any 2005, els CDE formen part d'una xarxa més am-
plia de punts d’informacié anomenada Europea Direct, im-
pulsada per la Comissi6 Europea, amb la finalitat d’organitzar
i reunificar part dels seus serveis d’informacié sobre la Unio
Europea a la comunitat universitaria i a tota la societat, en

particular a la lleidatana.



UNA DARRERA REFLEXIO

Han estat 40 anys de 'ETSEA i han estat 40 anys de la nos-
tra Biblioteca de 'ETSEA, 40 anys que representen un gran
recorregut en la nostra historia particular, que hem anat
detallant quasi any rere any. Hem intentant posar de mani-
fest els esdeveniments més representatius de cada época i
'adaptacié i integracié de la Biblioteca al seu entorn univer-
sitari i social, aixi com el seu desenvolupament i creixement
en funcio de les necessitats estructurals i funcionals, que es
troben vinculades a la constant evolucié dels materials, les

maquines, la formacio, el coneixement i la tecnologia.

La Biblioteca ha anat incrementant el personal tecnic i ad-
ministratiu, augmentant de forma molt important els fons
documentals, millorant i ampliant de forma constant els
serveis als usuaris i, fins i tot, quasi al final de la década dels
noranta, el trasllat fisic a la nova i actual Biblioteca amb
prestacions d’espais i equipaments que garanteixen lesta-

bilitat del Servei.

Parlem, doncs, d'una Biblioteca de 'ETSEA en constant
evoluci6é per donar resposta a les necessitats dels nostres
usuaris. Unes necessitats que afrontem amb compromis i
qualitat. Compromis amb els nostres usuaris i qualitat amb
els serveis i recursos que oferim, orientats a satisfer I'usuari en
les seves necessitats d’aprenentatge, de doceéncia i de recer-
ca. Volem assenyalar-ne els recursos més significatius: espais
per al treball individual, per al treball col-laboratiu i en grup,
ordinadors d’us public i portatils, quioscs d’informacid,
xarxa wifi, lectors de llibres electronics i tablets PC; i, en
relacié amb els serveis, en destaquem: préstec de documents
i d’equipaments tecnologics, guies tematiques, sessions de
formacid d’usuaris en habilitats informacionals, difusié de
la informacié i publicacions digitals en accés obert (projectes

de final de carrera, tesis doctorals, articles de recerca, etc.).

En aquest sentit, els darrers anys, que coincideixen amb
aquests primers del present mil-lenni, s’han caracteritzat pel
gran aveng tecnologic que ha ocasionat el canvi de model
bibliotecari i I'arribada de la biblioteca digital i el web 2.0,
nou cicle que ja ha comengat, considerant la gran empen-
ta que experimenten les formes interactives de compartir la
informacié amb les aplicacions web, xarxes socials, videos,
wikis i blogs.

L’entrada de les universitats a 'Espai Europeu d’Educacio
Superior (EEES) ha suposat una adaptaci6 de la Biblioteca
de PETSEA com a part integrant de 'SBD. Les actuacions
desenvolupades han suposat un pas endavant en la moder-
nitzacié de les biblioteques, amb mitjans i metodes derivats
de la innovacié tecnologica, el que posa de manifest la volun-
tat de la Biblioteca d’estar al dia i mirar al futur amb il-lusi6
i optimisme, amb un personal a qui agrada el seu treball, a
qui agrada la Biblioteca i a qui també agrada els sentiments
que transmet el pensament de Jorge Luis Borges: “Siempre

imaginé que el Paraiso seria alguin tipo de Biblioteca”.
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LES FESTES DE CETSEA




Josep Rofes, dega del Col-legi Oficial d’Enginyers Agronoms de Catalunya (2012)
Carmel Modol, diputat al Parlament de Catalunya (2012)

Segur que han guanyat el premi a la millor paella a la festa de 'escola.



INTRODUCCIO

Les festes més tradicionals de I'Escola Técnica Superior
d’Enginyeria Agraria de Lleida han estat sempre un atractiu
meés, que conforma la identitat i sén una mostra inequivo-
ca de la seva intensa vitalitat. La nostra Escola no ha deixat
mai en cap moment de comportar-se com una comunitat
que integra perfectament professors, estudiants, personal
d’administraci6 i serveis hi altres persones. Provinents uns
i altres de tots els racons de la peninsula i les seves illes i,
en aquests darrers anys, de tots els racons del mén. I, com
en tota comunitat, sempre és necessari promoure activitats
relacionades amb la cultura, el lleure, I'oci i també com no,
les festes, ja que tot plegat fa possible la cohesid i permet
enfortir els vincles entre tots els qui integren la Universitat.
Tot seguit, us presentem el calendari festiu del més destacat

i tradicional de la nostra Escola.

RAIMON A LLEIDA DE LA MA
DELS ESTUDIANTS DE CEUETA
La Delegacié dAlumnes de TEUETA de Lleida organitza
un Recital Raimon a celebrar el proper divendres 24 de
maig al Teatre Principal, amb més de vint cancons, entre
les quals La nit, El vent, Inici de cantic i un conjunt de

cangons noves.
Diario de Lérida, 23 de maig de 1974

(resum i traduccid propis)

L’AGROCASTANYADA

L’Agrocastanyada és la primera festa del curs académic. Pren
el seu nom no pas per les castanyes que s’hi consumeixen,
sind més aviat perque es celebra uns dies abans de la tradi-

cional festa de Tots Sants.

La festa acostumava a ser organitzada pels estudiants de ter-
cer curs d’Enginyeria Teécnica Agricola i la finalitat era poder
recaptar diners per 'organitzacio del viatge final de carre-
ra. L’Agrocastanyada ha servit sempre per donar la benvin-
guda a tot el nou alumnat de primer curs recent arribat a
I'Escola. Ells sempre han estat els auténtics protagonistes
d’aquesta festa, perqué col-laboren economicament en el
finangament del cost del grup musical, mitjangant aporta-
cions voluntaries. Aix0 si, tothom sabia que I'estudiant que
no col-laborava s’arriscava a ser llangat vestit al canal de reg
que transcorria per linterior del campus i que recentment

ha estat recobert.

Aquesta festa des dels seus inicis es venia celebrant en el
mateix campus de 'ETSEA. Concretament, en I'¢poca en
que hi havia moduls prefabricats, es demanava permis al cap
d’estudis per poder fer la festa al conegut com a “modul C”,
ja que era el més gran. A partir de 'any 1986, atesa I'elevada
concurrencia per part de tota la comunitat universitaria de la
ciutat, va ser necessari desplacar 'esdeveniment als pavellons

dels Camps Elisis de Lleida.
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LA FESTA DENADAL

A mitjans desembre, a ple hivern i amb la boira a laguait,
quan 'ambient és molt gelid, i el sol es fa dificil de veure,...
és llavors quan s’organitza la festa de Nadal, uns dies abans
de T'inici de les merescudes vacances de Nadal. En aquest
cas corresponia als estudiants del darrer curs d’Enginyer
Agronom l'organitzacié d’aquesta festa. La finalitat, a més
a més de passar-ho bé, és també recaptar uns diners que

sempre van bé per finangar el corresponent viatge final de

carrera.

La festa de Nadal sempre s’ha celebrat fora del campus, con-
cretament en algun dels diferents pavellons firals dels Camps
Elisis de la ciutat de Lleida, i coincidint amb el segon dijous
de desembre. Es costum quedar préviament per sopar amb
companys i companyes en un pis d’estudiants i després de
'apat, tothom ben abrigat es desplaga fins als Camps Elisis

per ballar fins avancada la matinada.

Anys enrera aquesta festa havia de competir per dates
amb una altra festa universitaria més important encara,
que és la que organitzaven els estudiants de 5¢ de Dret, la
coneguda com a Gina’s. Els estudiants de Dret reservaven
amb molta anticipacid el pavell6 firal i aixi sempre podien

celebrar la seva festa el tercer dijous coincidint I'endema
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La premsa local s’ha fet sempre resso de les

festes organitzades pels alumnes de PETSEA
Diario de Lérida, 29 d’abril de 1981

Organitzat pels alumnes de tercer curs d’Agronoms, i
patrocinat per I’Ajuntament, va tenir lloc un esdeveni-
ment musical al Palau de Vidre en el marc de les II Jor-
nades Musicals de la Joventut. Amb una hora de retard
va comencar la “gran ballada” amb la intervenci6 de
Los Sirex que amb Lesly al front van comengar a escal-
far lambient. Varen interpretar temes com “Si te vas”,
“Maldigo mi destino”, “La escoba”, entre altres. La seva
intervenci6 va acabar amb una can¢d que varen dedicar
aJohn Lennon i amb un clamords comiat després d’'una
hora d’actuacié. Van deixar pas al conjunt La Salseta
del Poble Sec, que es van presentar amb gran exit amb
els seus temes de sempre: “Frenesi”, “Hasta luego coco-
drilo”, “El bodeguero” i alguns temes dels Beatles i dels
Rollings Stones. A un quart de dotze de la nit, quan el lo-
cal s’havia quedat ja a mitja entrada, va intervenir I'Or-
questa Plateria. A dos quarts d’'una de la nit va acabar la

“tarda musical” dels estudiants d’Agronoms.

D’una cronica d’Andrés Rodriguez, resum i traduccié

propis.




amb l'inici de les vacances de Nadal. Aquest tercer dijous
de desembre ha estat sempre molt millor que no pas I'an-

terior de cara a fer una bona caixa d’entrada.

LA FESTA DE SANT ISIDRE

Després de I'hivern cru del pla de Lleida, i coincidint amb
Ientrada de la primavera, arriben les temperatures suaus,
els dies clars, nets i lluminosos, els arbres fruiters generen
efimers mosaics de colors, els canals i les sequies baixen
plenes de l'aigua procedent dels pantans pirinencs i prepiri-
nencs per inundar els camps de conreu. Els nostres companys
canaris comencen a sortir de la letargia hivernal a que han
estat sotmesos pel fred, és llavors el moment en el qual la
natura premia a la gent d’aquestes terres per haver resistit un
hivern més. Totes aquestes sensacions poden ser percebudes
perfectament des de la nostra Escola, atés 'emplagament

privilegiat del Campus en plena Horta de Lleida.

En una Escola d’ensenyament agronomic universitari no hi
pot faltar la seva vocacié pel Sant patr6 que té cura de pagesos
i pageses del nostre territori. La festa de Sant Isidre és la més
important de I'Escola, i, normalment es celebra anticipada-
ment la primera setmana del mes de maig, per tal d’allunyar-se

de les dates d’inici dels examens finals.

La primera festa de Sant Isidre es remunta al dia 9 de maig
de 1985. El primer programa de festes abastava dos dies lec-
tius, pero després d’intenses negociacions, el Cap d’Estudis
d’aleshores, el professor Antonio Michelena, va creure con-

venient retallar el programa per ajustar-lo a una sola jornada.

El tret de sortida d’aquesta festa en aquell any 1985 va ser
la representacio teatral de 'obra “El casament dels petits
burgesos”, representada per I’Aula Municipal de Teatre de
la ciutat de Lleida al vestibul del centre de recerca UdL-IR-

TA. A la sortida de la funcid, el professor Carlos Cantero,

ajudat per estudiants, preparava un auténtic rom cremat per
obsequiar a tots els assistents. L’endema al mati a primera
hora comengaven tot tipus de competicions: concurs d’ha-
bilitat en la conduccié i maneig de tractor amb remolc —els
agronoms de Lleida no sén els “ingenieros de guante blanco”
com titllava el ministre Pascual Mazod el 1855 als que havien
estudiat a I'Escola de La Flamenca-, també hi havia concurs
d’escacs, campionat de basquet i futbol-sala, etc. Al mig-
dia, 'hora del vermut hi havia una ballada de sardanes per
continuar, no gaire més tard, amb la preparacio, per part de
totes les colles d’estudiants, professors, personal d’adminis-
tracié i de serveis, de la corresponent cassola d’arros cuinada

en paella de foc de llenya.

L’any 1985 les postres arribaven dins el Land Rover de I’Es-
cola, conduit pel maxim representant dels estudiants del
moment, en Carmel Modol i Bresoli (Montoliu de Lleida),
carregat fins la teulada de coques amb sucre del forn Serra,
que van ser repartides entre totes les colles que havien par-

ticipat en aquest primer dinar de germanor.

Fins a mitjans anys 90, aquest dinar de Sant Isidre va adquirir

Les festes, un signe d’identitat i un mitja de fer pinya al voltant de TETSEA.
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un caracter competitiu, ja que es constituia un jurat que du-
rant uns quants anys va ser presidit pel xef lleidata i propi-
etari del reconegut restaurant Forn del Nastasi, el senyor
Josep Lladonosa, conegut popularment com “lo Pepito de la
Fonda”. Es premiaven les millors paelles, seguint “indicadors
de qualitat”, tals com el gust, presentacid, punt de coccio, etc.
a fi que que tothom competis amb igualtat de condicions, I'or-
ganitzacié també s’encarregava de facilitar I'arros. Aquest
arros era patrocinat any darrera any per un esponsor molt
especial: “Arroz la Liebre”, de la qual el professor de quimica
de primer curs, el senyor Josep Maria Durd n’era un dels
socis propietaris. Cal fer esment, que I'inica condicié que
“imposava” el patrocini era penjar una pancarta publicitaria,
de la marca, ben gran i en un lloc ben visible, condicié que

sempre vamm complir.

Josep Lladonosa “lo Pepito de la Fonda” un excel-lent cuiner i restaura-

dor, aqui vestit de pontifical com corresponia a qui actua de president del

Jurat del Concurs de Paelles a 'TETSEA, junt amb altres membres del Jurat.

El perque el plat tipic és la paella d’arros i no un altre, com
podrien ser perfectament els tradicionals cargols a la llauna,
o la cassola de tros,... té el seu origen en una discussio en-
tre tres estudiants: Javier Sopesens (Saragossa, 1959), Manel
Carb¢ (Tortosa, 1961) i Jose M= Rofes (Vila-seca, 1966), en
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la qual cadascun dels tres defensava la qualitat d’aquest plat
en els seus respectius llocs d’origen. Linic que es podia fer
per sortir de dubtes era batre’s en un duel tots tres. El lloc i
la data foren fixats, el Campus de 'ETSEA del dia 9 de maig
de 1985, a les 12 del mig dia darrera del Palauet. Ja sabeu el
resultat del duel.

La resolucié del primer jurat, presidit pel senyor Antonio
Michelena, es va donar a conéixer durant el ball de nit. Fl
primer premi del concurs va ser per a la paella de 30 pax,
cuinada pels estudiants de primer curs, Marta Vendrell (Al-

macelles, 1966) i Josep M. Rofes (Vila-seca, 1966).

Entre 19851 1993 es van arribar a inscriure més de 50 colles
i al dinar es podien aplegar perfectament unes mil persones.
Els anys en que coincidia amb eleccions municipals sempre
es deixaven veure els principals candidats a I'alcaldia de Llei-
da. En una certa ocasio el rector de la UdL i professor de
I'ETSEA, el senyor Jaume Porta, que hi asistia com a convi-
dat es va haver de posar fort per evitar que una representant de

la politica no acabés al canal com una estudiant més.

Després del dinar de germanor, la festa continuava fins ben
bé les tres de la matinada. També hi havia altres actes festius,
com ara ball de diables, cantada d’havaneres (Els pescadors
de I'Escala, Sant Isidre 1988) i el ball de nit amb 'entrega de

premis i trofeus a la pista esportiva de 'Escola.

LA COMPETICIO DE ’AGRONOM DE FERRO

La primera competici6 de “I' Agronom de Ferro” és va cel-le-
brar el dia 6 de maig de 1986, dins el programa de festes de
Sant Isidre. Aquesta competicio va ser una iniciativa adapta-
da, aixo si, de les tradicionals competicions Iron man, que ja
es venien fent en diferents llocs del planeta, especialment a

les illes de Hawai.

El primer any d’aquest nou campionat va requerir d’un ma-



jor esforg, consistent en una promocié especial per a la seva
presentacio: rodes de premsa amb els mitjans de comuni-
caci6 local (Diario de Lérida, Segre, La Mafana,...), davant
del Consell de direccié de I'Escola en ple, presidit per Jaume
Porta, aleshores director de 'ETSEA, disseny d’un cartell
atractiu a carrec del caricaturista lleidata Jordi Balash i, per
ultim, I'elaboracié d’un trofeu molt especial fet amb ferro co-

lat per I'artista també lleidata senyor Antoni Guerra.

Tradicionalment, el primer premi d’aquesta competicié sem-
pre va ser promocionat per I'empresa contractada pel servei
de neteja d’edificis, L’Aranesa, SL. A la primera de l'any
1986, tots els par-
ticipants eren del
genere masculi i
competien en for-
mat  individual.
Les proves van ser:
correr amb una
bala de palla car-
regada a I'esquena
al voltant de I'an-
tic camp de prac-
tiques, construc-
cid de cavallons,
muntatge de trams
d’alu-

mini de reg per

Trofeu La Aranesa a Agronom de Ferro,

Lleida 1986: els patrocinadors sempre han estat

de tubs
fonamentals.
aspersid, plantac-

i6 d’un petit hort d’hortalisses i aixecar i baixar quantes més
vegades millor un sac d’avellanes de 25 Kg amb una corrio-
la collocada en una branca del pi gros de davant de I'edifici
principal, a uns 7 m aproximats d’al¢aria. El guanyador del
primer “Agronom de ferro” va ser 'estudiant Jaume Segura

Graus (Castelldans, 1962) de la promoci6 de 1993.

Aixada 2000 electronica

Era un mes de maig de 1988 quan l'estudiant i promo-
tor de la competicié de ’Agronom de Ferro en Pep Ro-
fes, s'encarregava de visitar tots els grups d’estudiants
de primer curs per explicar el funcionament i les bases
d’aquesta singular competici6. En el transcurs de la pre-
sentacio, remarcava la necessitat que tots els participants
havien de dur les seves propies eines, entre les quals, hi
havia d’haver una aixada. Era aleshores, quan brindava
la possibilitat que per a tots aquells que els fos impossible
aconseguir-ne una, podien sol-licitar-la al Departament
de Producci6 Vegetal, en la unitat de conreus extensius,
on disposaven d’uns models nous i molt sofisticats cone-
gudes com “aixades 2000”, equipades amb sensors de
profunditat, pH i CE en la seva part metallica i, en el
manec buit, a I'interior del qual hi havia 'espai necessari

per a la col-locacié de les bateries.

La meva sorpresa va ser quan un mati es van presentar
al meu despatx tres estudiants de primer curs sol-lici-
tant la possibilitat d’agafar en préstec una Aixada 2000
electronica, tal com se’ls havia informat. Després d'unes
décimes de segon de desconcert per la sorprenent peti-
cio, vaig estar a punt de partir-me el pit de riure per la

ingenuitat d’aquells pobres estudiants novells.

Carlos Cantero

Enginyer agronom, professor d’Agronomia

L’exit de participacid i de visitants va ser tan gran, que l'or-
ganitzaci6 es va veure obligada a introduir canvis importants
en la segona edicid, com va ser obrir-se a la participacio fe-
menina -les enginyeres agronomes de 'ETSEA de Lleida
tampoc son de “guante blanco”- i canviar el format de com-
peticié individual per una competicié entre grups de quatre

participants.
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La Universitat, com a lloc per desenvolupar l'art de fer servir cientificament la intel-ligéncia té molts mitjans per

- aleshores encara no implantats) fan que
la dedicaci6é durant tot el curs hagi de
ser continua. Les festes representaven
una valvula d’escapament, un so-
breeixidor que permetés estones de
descompressid, per tornar a la feina
amb més intensitat. Pero als anys 80
I'alumnat de TETSEA de Lleida era de
procedencia molt diversa pel que fa al
lloc d’origen, llengua i aficions, per la
qual cosa no només s’esbargien amb les
festes, també conreaven altres aficions i

i 1 - activitats.

D’acord també amb alguns professors,

fomentar-la, aprendre a viure junts nés un dels pilars.

En les edicions posteriors es va seguir el mateix format de
la segona edicié, amb proves de resistencia fisica, habili-
tat en tasques agricoles, entre altres, fins 'edicié setena de
1992, moment en el qual es va produir un canvi brusc en la
tipologia de les proves. El format era més de “pista ameri-
» > . . . .
cana’, on l'aigua i el fang eren els principals reclams per a
la participacié. Concretament, 'any 1992 es va inscriure un

total de 254 participants, agrupats en 56 equips.

Després de més de 25 anys ininterromputs ’Agronom de
Ferro continua i constitueix un referent inequivoc de la festa
gran de I'Escola Tecnica Superior d’Enginyeria Agraria de

Lleida.

LA COMISSIO DE CULTURA

L’elevat grau d’exigencia dels estudis d’enginyer tec-

nic agricola i d’enginyer agronom (també els de Forest,
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un grups d’estudiants van endegar

la Comissié de Cultura de ’ETSEA.

La Comissi6 funcionava de manera
autogestionaria i organitzava activitats amb mitjans molt
limitats en relaci6 a les tecnologies actuals. Entre els anys
1983 i 1984 va organitzar més d’una dotzena de sessions de
cinema emprant un projector de 16 mm que haviem trobat
consignat en un inventari de I'Escola. Després d’investigar
amb el senyor Marin on es podria trobar, va apareixer polsos
davall d’'un munt de sacs. Les pel-licules les contractavem a
una distribuidora de Barcelona i ens les portava fins a Lleida
una agencia de transports (llavors s’anomenava “recader”).
Els assistents a les sessions pagaven 50 pessetes (equivalent
a 0,30 euros) i rebien una fitxa sobre la pel-licula i, abans del
passi, es feia una presentaci. Les sessions van tenir molt exit
i molta gent va veure per primer cop classics com Dos homes
i un Desti i El Cuirassat Potemkim, entre moltes altres joies
del cinema. La recaptacid, a més a més de fer front a les despe-
ses de lloguer i transport, generava un romanent que permetia

subvencionar la impressié d’una altra activitat de la Comissio



de Cultura, la revista Quilometre 3.

El nom de la revista feia referéncia als 3 kilometres que se-
paren ’ETSEA del “km 0” (centre de la ciutat) de Lleida. Es
va presentar en societat en una memorable festa a la mitica
Sala Europa, el 29 de marg de 1984. Com si I'ordinal del seu
encapcalament fos premonitori, només van sortir 3 nime-
ros, pero va representar un magnific exercici d’expressio, de
creacié i de debat dels estudiants d’agronoms del moment.
Dossiers, poesia, articles, comics, entrevistes i opinions, tots
hi tenien cabuda. Fruit de la barreja de procedéncies de la
gent que componia la comunitat agronomica de 'ETSEA, es
va decidir que I'editorial seria bilingiie, pero que, la resta de
materials serien editats en la llengua en que estiguessin con-
figurats i aixi, en la revista editada pels agronoms de Lleida
s’hi podien trobar treballs fets en llengiies diferents de les

majoritaries, el catala i el castella.

L’activitat de major risc organitzada per la Comissi6 de Cul-
tura va tenir lloc I'any 1986, coincidint amb la festa de I'Es-
cola. Es va habilitar 'aula més gran i es va llogar un can¢ de
projeccio, per poder-hi veure amb pantalla gegant la final de
la Copa d’Europa que el Bar¢a va perdre contra I'Steaua de
Bucarest 'any 1986 a Sevilla. Només el fet que 'Escola es-
tigués de festa va evitar que la cosa no acabés tan malament
com el resultat esportiu. Les festes d’agronoms realment

sempre ho salven tot.
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