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@ El descobriment del biogas.
Agost 1979
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L’aprenentatge

1979 - 1981

y Engegada de planta pilot de
biogas en granja
experimental de porcs a Torre
| Marimon (SIA, 1980-1981)

DIGESTORUM, projecte de planta de
biogas amb producci6 eléctrica (25 kW)
en una granja de vaques (equip de 10

| Projecte de planta de _
estudiants, ETSEIB,1979-1980)

biogas experimental en

dues fases, per optimitzar el e
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de model matematic (PFC -
ETSEIB,1981
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29 gener 1981

Estudis i propostes técniques
per al desenvolupament
de la politica tecnologica i energética

del Govern de la Generalitat

Pondnctes | corunicacions

Proposta tecnica i economica de pla pilot per cobrir basses de granges
de porcs, per aprofitar el biogas que s’emet (Pijoan i Flotats, gener 1981)
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@ Disseny de planta de biogas a granja de porcs
Mas El Cros (Santa Pau, la Garrotxa), 1981-2003

* Objectiu: calefaccio de les naus de parts i
primera edat/transicio

* Disseny: 1981 Obres: 1982-83
* Operaci6: 1983 - 2003

* Final d'operacio per canvis en I'estructura
de la granja i objectius

* Energia estalviada al llarg de la vida de la
instal-lacio: 45,9% de la demanda de
calefaccio

* 1992-1994: Estudi edafologic i disseny de
pla d’aplicacio dels purins al sol

* A partir de 1993 la granja va seguir el pla
detallat d’aplicacioé del digerit com fertilitzant

*  Premi a 'estalvi d’energia ICAEN 2002

* Durant anys va ser visita d’estudis de darrer
curs de 'Escola d’enginyers agronoms o
d’Angers (Franga), i altres Flotats | Gibert (2002)
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@ Factors que expliquen 20 anys
de funcionament

e # .ll‘ l;',!{

Disseny de la planta en paral-lel al
disseny de la granja

.-' *ﬁl‘ ‘ |

Construccio de la planta de biogas
conjuntament amb la construcci6 de la
granja, per part d’empreses locals
(obra civil, lampisteria, instal-lacio
electrica,...)

Simplicitat conceptual del disseny

Els purins arribaven a la planta a les
24 h de ser excretats, per gravetat

Integracio funcional i estetica com un
element que forma part integral de la
granja

Supervisio i manteniment pel propi
ramader i pels mateixos professionals |
locals que van construir la planta

La visio integral del ramader sobre la
gestio dels purins, com recurs
energetic i agronomic, en el global de
la gestio de la granja




Dos aspectes essencials
1 — Retirar els purins de les naus a la major brevetat

Scrapers per neteja de les foses de les
naus cada 24 hores, i transport per
gravetat a les foses d’entrada a digestors

Restalladors per evitar entrada de purins a
digestors en dies de neteja i desinfeccio
Efecte: major produccié de biogas; no se'n
perd abans de la digestié anaerobia




Dos aspectes essencials
2 — Aplicar mitjancant injeccio sub-
superficial o deposicio
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ElBeal Decrarg 9802017 que madifica los cuatra Reales Decretos anteriores de 2014 referidos a la traspesicidn de

la norma Europea sobre la Politica Agrarie Comun (PAC) al marco juridico espafiol, recoge en su articulo 4 la

regulacion sobre |la aplicacion de purines. En este sentido, el RD apunta que:

e T Los beneficiarios de pagos directos, determinadas primas anuales de desarrollo rural, o
6. 1.2020 pagos en virtud de determinados programas de apoyo al sector vitivinicola, no podran
' realizar la aplicacion de purines con los antiguos sistemas de abanico, de plato o de

cafién si quieren seguir recibiendo las ayudas.

La Voz de Galicia,r_2

Aunque la norma entré en vigor a principios del 2018, se han sucedido una serie de prérrogas durante el 2019y

2020 para permitir a los agricultores y ganaderos adaptarse a lo que dice la ley sin perjuicio a sus bolsillos.



https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/eea-32-ammonia-nh3-emissions-1/assessment-4

@ L'efecte sobre els gasos d’efecte hivernacle.
Exemple: Potencial de produccié de CH, de purins

O Potencial de produccién maxima, condiciones normales
B Potencial maximo si pre-tratamiento térmico 80°C, 3h

o Amb 3,4% SV:

557,5

500 - 18,1 m® biogas/m?3

il 400 - - 29,1 m3 biogas/m3
% 20 = 5,0 m3 biogas/m?3
§ 200 e 3,5 m3 biogas/m?
] 100 201 ﬁ?’///

; .

purines frescos purines envejecidos bajo slat

La reducciod del potencial de produccio de biogas després d’'uns mesos de magatzem és degut
a emissio natural de CH, a I'atmosfera (efecte hivernacle 25-34 vegades superior al CO,).
També és aixi durant el magatzem de molts altres subproductes organics.

També hi ha emissions d’'amoniac a I'atmosfera i d’altres compostos volatils.

L'eficiencia dels separadors S/L baixa també si llarg temps de magatzem previ [Kunz et al. (2009)].

La gran innovacié és no perdre aquest potencial, d’energia i de nitrogen, amb avantatges
sanitaris i de produccié animal. Calen canvis en el disseny de granges.

[Bonmati et al. (2001)]



https://doi.org/10.1016/j.biortech.2008.09.022
https://www.researchgate.net/publication/11773454_Study_of_thermal_hydrolysis_as_a_pretreatment_to_mesophilic_anaerobic_digestion_of_pig_slurry
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Llacunes anaerobies cobertes

de purins a Xile (2007 -)

Granja a Xile — 2007 m&ranja a Xile
Emissions de NH;, CH, i males Aprofitament energeétic del gas
olors. Perdua de recursos recuperat i del NH; como fertilitzant

Estalvi energia: 120t gasoil/any + 4.620 MWh_/any
Estalvi emissions: ~4.380 t CO, ,/any
~-0,73 kg CO, ¢,/kWh (energia estalviada)
+ estalvi per substitucio fertilitzants de sintesi

[Flotats (2019). Gestion y tratamiento de purines lll. Analisis de casos: del problema a la oportunidad. SUIS, 158: 32-41]



https://www.researchgate.net/publication/333648650_Gestion_y_tratamiento_de_purines_33_Analisis_de_casos_del_problema_a_la_oportunidad

39 anys despreés ...
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|. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA, '
RELACIONES CON LAS CORTES Y MEMORIA DEMOCRATICA

2110 Real Decralo 306/2020, de 11 de febrero, por &l gue se establecen normas
basicas de ordenacicn de las granjas poreinas intensivas, y e modifics 5
normativa basica de ordenacian de las explotaciones de ganado porcino
extansivo.

Articulo 10. Reduccion de emisiones en la explotacion.

1. Las explotaciones de ganado porcino de nueva instalacion, excepto las reducidas
y las de autoconsumo, deberan adoptar las Mejores Técnicas Disponibles que se
especifican en el anexo VIl del presente real decreto.

2. Las explotaciones de ganado porcino existentes con capacidad productiva superior
a 120 UGM deberan adoptar, de acuerdo con los plazos establecidos en |a disposicion final
cuarta, un sistema de alimentaciéon multi-fase, con reduccion del contenido de proteina
bruta, teniendo en cuenta las necesidades de los animales, asi como realizar un vaciado
de las fosas de estiércoles de los alojamientos al menos una vez al mes. Ademas, deberan
adoptar, al menos, una de las siguientes técnicas en su explotacion:

a) ) A ) ] )
semana, con el objeto de reducir al menos un 30% las emisiones de gases contaminantes,
respecto de la técnica de referencia.

b) Cubrir las balsas de estiércoles, en las zonas en que no se forme de manera
esponfanea costra que cubra totalmente la superiicie, con tecnicas que requzcan 1as
emisiones de gases contaminantes al menos en un 40% con respecto a la referencia de
balsa sin costra.

=




40 anys després
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|. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE AGRICULTURA, PESCA Y ALIMENTACION

17911 Real Decrefo 948/2021, de 2 de noviembre, por el que se establecen las
bases reguladoras para la concesidn de ayudas estatales destinadas a la
giecucion de proyecfos de inversidon dentro del Plan de impulso de la
sostenibilidad vy competitividad de la agricultura v la ganaderia {Ill) en &l
marco del Plan de Recuperacidn, Transformacidn y Resiliencia.

Articulo 10. Inversiones elegibles.

1. Seran_inversiones elegibles en el marco de la actuacién 1 las relacionadas a
continuacion, con caracter limitativo:

a) Cobertura de balsas y otros sistemas de almacenamiento de estiércol que
permitan una reduccién de emisiones de amoniaco superior al 80%, con respecto a la
técnica de referencia, de balsa de purin descubierta y sin costra:

1.° Cubiertas rigidas de hormigén.

2.° Cubiertas rigidas de madera.

3.° Cubiertas rigidas de TPO (Poliolefina termoplastica).
4° Cubiertas flexibles de lona.

5. Almacenamiento en bolsa de estiércol.

6.° Otros sistemas de cubierta rigida o flexible.

b) Cubricion_de balsas_de estiércol o _bolsas, con_recuperaciéon_de metano_y

combustién en antorcha o en caldera en la propia explotacion.




TEESSSSS———————————————————————————————————————————————
@ També vam aprendre les beceroles sobre
com planificar les aplicacions al sol

Porta, J., Antanez, M. (1994). Aptitud dels sols per a
I'acceptacio de purins. Desenvolupament d'una metodologia
per a I'establiment d'un pla d'aplicacio de purins a partir del
coneixement de les caracteristiques del sols. Aplicacio a la

finca Mas el Cros. Memoria final, CIRIT, Lleida. TR 4 b

-

Flotats, X., J. Porta, M. Antanez, J. Boixadera (1995). " T igpows
Metodologia para el manejo integral de purines de cerdo. '
En Actas del IV Congreso de Ingenieria Ambiental, Bilbao,

~ MaselCros |

22-24 de marzo 1995. Volumen Aguas, pp 72-81.

Antunez, M., J. Boixadera, M.R. Teira, X. Flotats, J. Porta
(1996). Dynamics of nutrients in a grassland in the humid
north-east of Spain upon application of pig slurry. In 4th
European Society of Agronomy Congress, Book of
Abstracts. Ed. ESA, ISBN 90-73384-43-5, pp 322-323.

Magri, A. (1996). Seguiment del contingut en nutrients del
sol, en parcel-les on s’han estat aplicant diferents dosis de
puri, a la Garrotxa. Treball Practic Tutorat. MACS, LEA. Ramaderes (1994)

Departament de Medi Ambient i Ciéncies del

Universitat de Lleida. Tutors: M. Antlinez, J. Boixadera. Sol (Universitat de Lleida)



@ ... | varem comencar a estudiar processos de
transformacio (tractaments) dels purins [1994 - ...

= Codigestido anaerobia de purins i
residus de la industria
alimentaria [Elena Campos,
August Bonmati]

= Usos de I'energia térmica per
recuperar nitrogen dels purins
(hidrolisi termica, stripping
d’amoniac, concentracio térmica
per evaporacio al buit) [August
Bonmati]

= Dinamica del proceés de
compostatge [Francina Sole,
Josep llla]

= Eliminacid biologica de nitrogen
de purins de porc [Albert Magri]

= Diagnosi tecnica i economica de
plantes de biogas de dejeccions §
(ICAEN) [Jordi Palatsi]

1| Produccid de sulfat amonic per
stripping/absorcié (Bonmati, 2001):

de purins
frescos

de purins
digerits



https://www.tesisenred.net/handle/10803/8230
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@ Plans de gestio
(projecte i/o pla estrategic) [ICEA-IEC, 3 marc¢ 1996]

* Programa d’actuacions individual o col-lectiu que condueixi a adequar la
produccio de dejeccions a la demanda (dels sols, dels conreus,
d’empreses de substrats,...) en I'espai i en el temps, com productes de

gualitat.

Un pla ha de contemplar:

= Mesures de reduccio en origen

= De cabals, d’emissions i de components limitants
= De nitrogen, fosfor, metalls i aigua en purins
= D’antibidtics i de gens de resisténcia antimicrobiana

» Usos a qué ha d’anar destinat el producte: Plans de fertilitzacié adaptats
a cada cultiu, metode de fertilitzacido, moment d’aplicacio, definicid de
gualitats, dimensionat correcte de les basses, balanc¢ de nutrients ...

= Analisi territorial: logistica de transport, possibles plans col-lectius de
fertilitzacio, fertirrigacio, ...

= Tractaments: tecnologies de transformacid, quan calguin.

= Avaluacié economica: cal una referencia per prendre decisions.
El cost de transport del purins n’és una de basica.



Al municipi de Juncosa i a les comarques de I’Alt Urgell, Cerdanya, Noguera, Garrigues i

Urgell

Disseny de plans de gestio de
dejeccions ramaderes (1998-2001)

Generacio de N d’origen
ramader (kg N/ha-any) a:

Les Garrigues

L'Urgell |
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[Teira-Esmatges i Flotats (2003)]
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Tecnologies de tractament

® Processos unitaris:

+-| |- - 46 Thermal gasification

10A Coagulation-Flocculation 47 Pyrolysis
10B Electro coagulation 48 Wet oxidation
11 Separation by grate Permeate
12 Separation by screw pressing L 51 Microfiltration —> — >
13 Separation by sieves 52 Ultra filtration RO
14 Separation by filter pressing —_— S | 53 Reverse 0smosis | Concentrate
15 Separation by centrifuge = 54A Concentration by vacuum evap i
16 Air Flotation go 54B Concentration by atmospheric evapor M r
17 Separation by drum filters °°o 55 Ammonia stripping and absorption > <
18 Natural settling separation 56 Carbon dioxide stripping é 3

57 Electro-oxidation & §
21 Acidification of liquid livestock manures S g Ozonizing < | Ammonia solutio
22 pH increasing (liming) > p 59A Aerobic digestion (aeration) N I
23 Temperature and pressure treatment pH T 59B Auto thermal aerobic digestion (ATAD) Treated liquid
24 Applying other additives to manure Biogas 60 Nitrification-denitrification (conventional) >

2

31A Mesophilic anaerobic digestion
31B Thermophilic anaerobic digestion

61 Partial nitrification - autotrophic anam denitrification 2
62A Struvite (magnesium ammoni**-ﬂ-‘":?te) [precioitati
. =P > —>
2B Calcium phosphate precipitat DN N

63 Algae production on liquid makere oS s T

I Sludge
-

41 Composting of solid livestock manure or fibr
liquid livestock manure
41A Vermicomposting

64 Constructed wetlands

Bulking agent 101 Air scrubbing A4 44424

42 Bio drying 102 Air bio filtration T
43 Thermal drying 103 Bioscrubbing (Aerobic biofilter) -
44 Pelletizing Compost » Biofiltration

45 Combustion

[Flotats et al., 2011]

Composting



https://upcommons.upc.edu/handle/2117/18944

@ Estrategies de tractaments

= Combinacio de processos unitaris amb I'objectiu de modificar les caracteristiques
de les dejeccions per a la seva adequacio a la demanda com producte de gualitat

» Possibles objectius de les estrategies de tractament (per a que?):

Adequar la producci6 a les necessitats estacionals dels cultius
Adequar la composici6 a la demanda agricola

Recuperar nutrients

Eliminar nitrogen mitjancant NDN

Estabilitzar, eliminant materia organica facilment biodegradable
Higienitzar

Eliminar xenobiotics o altres contaminants organics

Produir energia renovable

Reduir emissions de gasos d’efecte hivernacle

Reduir emissions d’amoniac

Exportar; transportar fora de la zona de produccié (reduir volum)
Transformar les dejeccions en productes amb valors afegit

altres processos, compleix amb els objectius anteriors, llevat d’eliminar nitrogen
[Flotats et al., 2011]
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Analisi territorial.
El transport com factor limitant
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[Teira-Esmatges i Flotats (2003)] [Flotats et al. (2009)]

[Prenafeta et al. - ICAEN (2005)] [Flotats (2016)]

Problema a resoldre:
exportar i redistribuir

Recuperacio de
nutrients en forma
concentrada per reduir
costos de transport

Substitucié de
fertilitzants quimics

Creaci6 de mercats
gue valorin els
productes obtinguts

En zones
excedentaries: plans
de gestid conjunts. El
problema és de tots i
la unio fa la forca

Tractament conjunt:
eina tecnologica per
ajudar a un pla conjunt

[Flotats (2021)]



https://upcommons.upc.edu/handle/2117/131223
http://dx.doi.org/ 10.1016/j.biortech.2008.12.050
https://doi.org/10.1016/S0956-053X(03)00072-2
https://futur.upc.edu/19335809
https://www.3tres3.com/articulos/gestionar-los-purines-definicion-de-los-escenarios-y-del-problema_44904/

@ Classificacio d’estrategies de tractament

® 1) Recuperacio de nutrients sense digestio anaerobia:
" Separacio6 solid/liquid per exportar la fracci6 solida

" Compostatge de dejeccions solides o fraccié solida, per reduir volum, produir
compost i exportar-lo

" Separacié per membranes per concentrar nutrients i exportar-los
® EvaporaciO/assecatge/pel-letitzacio per exportar pellets

® 2) Recuperacio de nutrients amb digestio anaerobia:
" Digestio anaerobia (DA) per produir energia
" DA combinada amb compostatge de fraccio solida per exportar el compost

" DA combinada amb stripping i absorcié d’amoni de la fraccié liquida per exportar
I’amoni

" DA combinada amb separacié per membrana de la fraccié liquida, compostatge de
fraccid solida per exportar concentrats i compost

" DA combinada amb evaporacio, modificacio de pH, evaporaci6 i assecatge, amb
exportacio de pellets AD
® 3) Eliminacio de nitrogen:
" Nitrificacio-desnitrificacié (NDN) per transformar nitrogen en N,

" Separacio6 solid/liquid amb NDN de la fraccio6 liquida, amb o sense compostatge i
exportacio de fraccio solida o combustio de fraccié solida

" Combinacions anteriors amb separacioé per membranes, o evaporacio d’aigua,
assecatge i exportacio de pellets

Nivell de complexitat creixent



e

Avantatges de la digestio anaerobia
(DA)

=  Eliminacid/reduccié de males
olors

= Eliminaci6 de llavors de males
herbes i larves i ous d’insectes

= Reduccio de la mida de
particula i viscositat. Major
infiltracié en aplicacio al sol |
reduccio emissions de NH;

= Millora de la qualitat del digerit
com fertilitzant. Mineralitzacio

= Reduccio significativa de la
MO facilment biodegradable

= Produccio6 d’energia renovable

= Reduccio significativa
d’emissions de gasos d'efecte
hivernacle

= La DA facilita 'operacio de
processos de recuperacio de
nutrients

Dejeccions Digerit obert

"qc’: humides Digerit cobert
.563 '3‘30 Ensilat de Digerit obert
% -2 blat de moro Digerit cobert
Q@ . . Digerit obert
W Bioresidus
Digerit cobert
Digerit Venteig gasos res.
Dejeccions  obert Combustié gasos res.
humides Digerit Venteig gasos res.
ks cobert Combustié gasos res.
é Digerit Venteig gasos res.
O Ensilatde  obert Combustié gasos res.
;g blat de moro Digerit Venteig gasos res.
g cobert Combustio gasos res.
@ Digerit Venteig gasos res.
. ) obert Combustié gasos res.
Bioresidus ——
Digerit

Venteig gasos res.

[Eeliu i Flotats (2020)]

Estalvi de GEH (%) respecte
a energia fossila UE

200
220
240
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https://www.fundacionnaturgy.org/publicacion/los-gases-renovables-un-vector-energetico-emergente/

@ Grau de desenvolupament del biogas

Biogas: Primary energy production (2018)

Romania 1 13

Mata 43 = Politiques amb capacitat de promoure el
Catalumys mmmm] 55 biogas (Edwards et al., 2015): les

Poland BN 33 . .. .
Bulgaria mmmm 5o coordinades i integrades en 4 eixos

Portugal mmmm 93

Hungary BN 109
Ireland N 120
Greece N 172

simultaniament:
« Lluita contra el canvi climatic

Estonia mmmm 123 . . aa . <.
Slovenia . 15k Autosuficiéncia energética

France = 152 - Gestio de residus
Lithuania M 153

Cyprus  WEHE. 175 - Desenvolupament regional/rural

Sweden I 02
Croatia M 710
Netherlands I 221

e 238 s = En quins paisos deuen haver aplicat
Slovakia IS 5318 aquests Conceptes? o

Iltaly I 364
European Union-28 s 382
Finland IEEEEESSSSSS——— 392
Luxembourg I 425
United Kingdom IS 493
Latvia I 523
Czech Republic GGG 662 Elaboracio prc‘)pia a partir de:

g:::l:r::' —984 1,072 Catalunya (2017): IDESCAT (2020),
ICAEN (2020)

R I I R Sy Europa (2018): EUROSTAT (2020),
kWh/inhabitant EurObserv’ER (2020),

O 9 ®
N>

>

Flotats (2020). Los gases renovables: un vector energético olvidado en Espafia EBA (2019
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e e
Aproximacio simplificada al cicle del nitrogen

@ relatiu a produccio i consum de carn a Europa

Subproductes

organics
Perdues per volatilitzacio, .
lixiviacio i escorrentia _ Fertilitzants
nitrogenats de
sintesi

Importacié de productes

vegetals proteics 4 Aigues residuals

11% urbanes

3%
Fraccio organica
residus municipals
CONSUM

DOMESTICO |
HORECA

Exportacio
productes carnics

Residus i aigles

Dejeccions ramaderes i residuals

emissions de NHs + N.O

Emissions de 2,51 Mt NH; (UE, 2015) i de ~ 60 Mt CO, ., (UE, 2018) degudes
a gestio de dejeccions [Flotats (2021) ]
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@ Preguntem-nos el per
gue de tot plegat

" Pregunta usual, mal formulada

* | jo, quin tractament haig d’utilitzar?

" Pregunta que caldria fer-se, ben formulads
deformaorde

* Quin problema haig de resoldre?

. % ns
decis\Oo

.. prendre
mat\c \ p

* No emetre NH; a I'atmosfera, aprofitar-lo per substituir fertilitzants de
sintesi

* No emetre CH, a 'atmosfera, aprofitar-lo per substituir combustibles
fossils
* No emetre COVs a I'atmosfera, aprofitar-los per fer CH,

* No permetre que els animals respirin NH;, CH,, CO, 1 COVs, |
emmalalteixin, estalviarem en antibiotics. Retirar purins de les naus a
la major brevetat, cada dia millor que cada setmana

« Tendir a la fertilitzacio de precisio



Gula dels tractaments, 2004

GUIA DELS

TRACTAMENTS

DE LES

DEJECCIONS
RAMADERES

| Genemlial de E)am\lurg‘n_I

JJ[E Generalitat ce Catalunya

Depanamem de Wedi Ambisn | HabiEige Departament d'Agricultura,
Agencia de Residus de Catalunya Ramaderia | Pesca
+

“ ™ Centre TALIRTA
\ fren FEngingeria A mbienrl

AUTORS:

Elena Gampas Pazuela Jazep |l Alibés

Jdardi Palatsi i Francina Salé Mauri

Ueida, desembre de 2t

Albert Magm Ak

vier Flatate Ripall
aa rdinadar)

Janb |3 eal-labarazis eniza de |'Agdneia de Reaidua de Catalunya

N\ @@
Guia dels tractaments de

les dejeccions ramaderes

@ PRESENTACIO

@© INTRODUCCIO
/I CARACTERISTIQUES
DE LES DEJECCIONS
RAMADERES
// QUE FAN ELS
TRACTAMENTS?

© FITXES DELS
TRACTAMENTS

© TRIA DEL
TRACTAMENT

GUIA DELS
TRACTAMENTS DE
LES DEJECCIONS

RAMADERES

@ RENDIMENTS
EXPERIMENTALS

© DOCUMENTS PDF

Benerdiui do nc..-,mim coCatalirya
gegmtamer e e Aried Nebictie S Agricutum
o nciis o C A 1

1 J " 4 e
\ /’ GUIA DELS TRACTAVENTS D
/ - LES DEJECCIONS RAMADERE =
. @ INICI () FITXES DELS TRACTAMENTS (3) TRIA DEL TRACTAMENT (@ RENDIMENTS (@ DOC. PDF

TRIA DEL TRACTAMENT

- DIGESTIO ANAEROBIA + SEPARACIO S/L + STRIPPING O PRECIPITACIO SALS DE FOSFOR | @ >
AMON! + TRACTAMENT TERCIARI D'AIGUES + EXPORTACIO DE SOLIDS (PREFERIBLEMENT
COMPOSTATS)

Hi ha excedents. Estratégia basada en la digestié anaerdbia i produccio de biogas

Usrwrade 1o n Gooreet i 2n Cataorwn
Oomon Apart | Malnige e
e Resictas de Catavmyn Aarsactacia | Praca

Aigua acidificada

\Permeat
anaerobi

\ 1_¢ Font de carboni Concentrat
Fraccio
solica
C 8
| 2/ Compotsige NGO

IMPRIMIR

Geneniiatdo it n I s gtonse
et | Habtaige -  Conter VaL1KTA Dopartament 3 Agreultura,
Amll.h-iu de Catahinya. v R ‘Ramaders | Pesca




Diagrama presa de decisions per a la
gestio de les dejeccions

swapmop
goens

INICI
Comengar avaluantla stuaci6 i
caracteristiques de la granja

JesapsU0Y

Realitzar actuacions a lagranja pes

pluials, cobrir basses,
- Adequar les dietes pe:

" Nirircar Taper i e dejecions sbeurdor,condue agies

 reduir e contingut en ntrients | metalls
- Fer un pla d'actuacions per al seguiment de la bondat de les actuacions

- Realitzar un balan de nutrients, detallat per parcelles
- Definir la quantitat anual de nutrients excedents.

Avaluar possiiltats

gestio collectiva

Tavantatges de la [—

- Defiir zona geografica d'actuacd
- Av: e

seucas

- Adquirir un sistema informatic de gestio de s aplicacions

magatzem a.

Signar un contracte amb un gestor
autoritzat de residus

- Fer iseguir el programade ferilitzacio,
adequat a les quantitats no excedentaries
- Assegurar els temps minims de

per ales

quantitats no exceden
-El gestor autaritzat apncam les
tecnologies disponibles per a la
actament de Ies deecions contactades,

Lo

Avaluacis tecnica

de biogas, incluint
transport i planta
centralizada

Avaluacid tecnica i
econdmica de sistemes de
separacid S/L, amb gestio
adequada de les fraccons.

Separaci6 SIL i gesté diferenciada de les
fraccions

Avaluacid tecnica i
econdmica de sistemes de.

‘aplicacio d'aquest

separacid /L, amb gestio interessant?

adequada de les fracdons.

N

i
diferenciada de les Faccions

[ I e e
uat al producte obti
- Assequrar els er T
cada fraccié uhnnguda,
adequant o tompe ks necesatats
cultius

anaercbia (DA
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problema ?
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nteressant?
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@ Classificacio general d’escenaris i diagnosi
en la gestio dels nutrients

= Situacio / escenari Diagnosi / objectiu =
i, a) Equilibri en el balang¢ de nutrients a I:> a) Procés a nivell de granja amb ‘L
nivell de granja I'objectiu de millorar la capacitat ‘O
g de gestio o
-
D b) Equilibri de nutrients a escala de la |:> b) Proceés a nivell de granja amb o)
g zona, afegint una granjai un o I'objectiu de reduir els costos de n
— diversos agricultors transport i
2 )
D o
C  ¢) El mateix que b) perdo amb una :> c) Gestio col-lectiva, integrant T
:c§ relacio de n ramaders amb m transport i magatzem. Es pot fer E
O agricultors (nim > 1) un tractament centralitzat o [
c>5 combinat. Els aspectes de gestic <&
0 son limitants g
¢ d) Excés de nutrients a la zona = d) Gestio col-lectiva, integrant ©
d'analisi, unint ramaders i agricultors logistica i processat. Els ¢

@ nutrients han de ser transportats

fora de la zona. Els aspectes de @
gestio i tecnologics son ambdos
limitants

¢En quina situaciod estic?¢Quin és el meu

problema?¢enfoc de la solucié? [Flotats et al. (2009), Flotats (2019), Flotats (2021)]
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INICIO
Evaluar la situacién y las
caracteristicas de la granja

£ i

P sepon

3p)

{Existe plan de
minimizacién?

Realizar actuaciones para:
* Minimizar ¢l aporte de agua a los purines (bebederos, aguas

pluviales, cubrir balsas,...)

e Adecuar dietas para reducir el contenido en nutrientes y metales
pesados en purines

o Planificar seguimiento para evaluar la bondad de |as actuaciones

éSe tiene un
balance de

e Realizar un balance de nutrientes, detallado por parcelas
o Definir el plan de fertilizacion {cuanto, cuando y cémo)

o Definir |z cantidad anual de nutrientes excedentes

e Determinar el volumen éptimo de la balsa de purines

Y

Evaluar posibilidad
y ventajas de una
gestion colectiva

¢Gestion colectiva?

« Definir zonz geografica de actuacion

« Constituir sociedad o asociacion para coordinar la gestion y logistica de transporte
« Adquirir un sistema informatico de gestién ce la logistica y aplicadones

« Evaluar soluciones técnicas y, si es el caso, ejecutarlas

e Integrar la solucién tecnolagica con |z logistica de transporte de purines

-
-

\

;Excedek"

v

nutrientes?

excedentes

Situacian sin

\ 4

gestor auterizado
e residucs?,

Situacion de
excedentes

Firmar un contrato con un gestor autorizado de
residuos, que aplicara las mejoras técnicas disponibles

Diagrama presa
de decisions
per ala gestio
de les
dejeccions (1)

[Flotats (2019)]
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dInteresante
aprosvechis
hiogés?

SajuopaiEa
1S UG

asumible?

Y

Aplicacidn directa

; {
.

\_/

Evaluacidn t&cnica v econdmica
de planta de blogas, Incluyendo
tramsporte si plantz colectiva

Evaluacidn técnicz v econdmica
de separacidn 5/L, con gestidn
adecuada de ‘as fracciones

iEcondmicamente
Interesante?

fraeciones

separacion 5/L y gestién diferanciada de las

\_2/

¢ Econdmicamenta
Interasante?

Evaluacidn técnica y econdmica
de separacidn 5/L, con gestion
adecuada de las fracciones

i Economicaments
Interesante?

Dipestidn anaerobia, separacidn 5/Ly
gesthdn diferenclada de las fracclones

\_/

dCoste de

('_Digestlén anaerobia y aplicacién del

transporte v aplicacidn
asumible?

ut \- digerido

\_/

SdJUudiaIxe

SR UGIaERHS

Diagrama presa de
decisions per ala
gestio de les
dejeccions (21 3)

Evaluacion técnica v econdmica de
transporte v aplicacian a cultives deficitarios
en zonas no excedentarias localizadas a
largas distancias

dSoluciona el
proolema v es
asumible?

Evaluacion técnica y ecenomica de planta de
biogas, con tratamiento del digerido y
exportacion de productos, en orden
creciente de complejidac

dSoluciana el
proglema v es
asumible?

Evaluacidn técnica y econdrmica de
separacién 571, con a sin compostaje de
fraccion salida y tratamientos fisico-quimicos
de la fraccidn liguida, en crden creciente de
complejidad

dSoluciona el
problema v es
asurminle?

SE| SEROY

SEUD|SIEE
JEIApISUDISY

Evaluacitn técnica v econdmica de
separacian 571, con eliminacion bioldgica de
nitrogens de |a fraccian liquida v
tratamientos complementarios, en orden
creciente de complejidac

dSoluciona el
proalema y es
asurniole?

Transporte a largas distancias y aplicacion
directa

Valorizacien energética, exportacidn de
productos y aplicacion agricola de parte del
digerido

Separacidn S/L, expartacion de fraceidn
sdlida y de posibles concentrados, con
aplicacidn agricola de la fraccion liquida

Eliminacitn bioldgica de N de la fraccldn
liguida, exportacion de fracciones sdlidas y
aplicacion agricola del efluente liguido

[Flotats (2019)]
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TEESSSSS———————————————————————————————————————————————
Exemple. Llacunes anaerobies

cobertes de purins a Xile (2007 -)

Agricola AASA (Xile)
Objectiu: fertilitzar

5 granges de porcs amb un total de 8.750
mares i més de 30.000 porcs d’engreix

5 digestors anaerobis/llacunes cobertes amb
agitacié pneumatica
20 kms de canonades que conformen els

diferents ramals de reg. Central de mescla amb §
aigua de reg i de bombeig

Autosuficiencia energetica del 60% (electrica i
termica)

[Flotats (2019). Gestidn y tratamiento de purines |ll. Analisis de casos: del problema a la oportunidad. SUIS, 158: 32-41]
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Exemple. Produccié de biometai injeccio ala xarxa de gas a
Bretanya (Franca), amb produccio de pellets per exportacio

Red de gas natural

Eliminacion

|
! . . . .
! Enriquecimiento a biometano mediante membranas

Fraccion liquida
TRAC a riego
——

Fraccion sélida

TRAC de purines |—

?l :
—@- 2 digestores anaerobios,
Granjas porcinas - postdigestion y gasémetro

Lodos

Fraccién Fraccion sélida de
K . liquida centrifugacion
Tratamiento Aguas depuradas a 8
fisicoquimico de > S
aguas residuales Concentracion

1 térmica por
evaporacion

Matadero Stripping y Sulfato aménico Concentrado Back blade s Front blade
f . absorcién de  +=——> scraper f scraper
industrial .
amoniaco
A,
Centro de valorizacion L Formulacion, " L.
Lat . Energia térmica Fertilizante organico
> energética de residuos > secadoy 1 - )
. . L, peletizado (Fertival)
carnicos CEDEV peletizacion

* Lloc: Cooperativa Cooperl (Lamballe, Bretanya)
*  Produccié biometa: 530 Nm3/h (40 GWh/any)

< >1000 granges associades

« Implantacio paulatina de sistema TRAC de separacid S/L en naus a les granges

* Producci6 de fins a 400 formules de fertilitzants secs per exportacio, també a altres paisos

« Inici actuacions: any 2000 [Flotats (2019). Gestion y tratamiento de purines I1l. Analisis
[Feliu i Flotats (2020)] de casos: del problema a la oportunidad. SUIS, 158: 32-41]

WAY OF SOLID PARTS EVACUATION
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EESss——————————————————————————————“———————————————————————————————
@ Un exemple modern d’autoconsum (2015 -)

Lloc: Granja de garrins de 4.000 truges
a Gimenells (Lleida)

Superficie: 350 ha cultius (12 ha per
produccié de blat de moro)

Materies primeres pel biogas: 21.840 t
purins/any + 493 t ensitjat panis/any

Produccié de biogas: 425.580 m3/any

Potencia instal-lada: Cogenerador de
100 kW, + caldera de 200 kW,. Usos
automatitzats segons demanda
electricitat/calor al llarg de I'any

Energia estalviada: 473 MWh_/any +
1.600 MWh/any

Millora de la qualitat fertilitzant; inversio
en adequacio també del sistema
complet de gestid dels purins

Retorn inversio total: < 7 anys

[Flotats (2019). Gestidn y tratamiento de purines lll. Analisis de casos: del problema a la oportunidad. SUIS, 158: 32-41]
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@ Les paraules clau
ENERGIA
o . ‘GNR
= Planificar: A curt, mig i llarg termini PIo8sS, Synes

= Agrupar: diversos sectors d’activitat,
diverses arees de coneixement, diverses

Canvi
climatic.

institucions, granges, persones i equips, s Mitigacié
) ) o ., ubstrats
...... diversos negociats de la administracio Mataries Nutrints
.. primeres Compost
" Conelxer: bedicar esforcos i recursos a Aigua
Investigacio, coneixement, formacio,... a GESTIO DE AGRICULTURA
aprendre RESIDUS INDUSTRIA QUIMICA

= \/oler: interés, desig i ambicié d’actuar

- Comproml's: de I'administracidé i dels ramaders, per a fer plans
d’accid i complir-los



@ Pregunta per a I'audiéncia

Si fa tants anys gue es sap que fer, si fa
tants anys que hi ha tanta publicacio, ...

COm €s que encara ens preguntem una
vegada | una altra que hem de fer amb els
purins?



