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1. Purins (frescos) versus Digestats Emmwd
Purins

Heterogenis = presencia de particules de diverses mides
Variabilitat composicié = ST (%) [1% - 16%] ; N-NH, (g/kg): [1,2 -7,9]

Materia organica labil

Presencia de nutrients en forma organica = nitrogen organic

* Homogeni = mida particules es redueix, menys dispersié
. “Digestat * Composicié més estable > temps de retencié al digestor
* Materia organica parcialment estabilitzada
* Mineralitzacié dels nutrients = nitrogen amoniacalf

* Menor viscositat (millora infiltracié) > NUE f

* Higienitzacio

* Control/reduccié de males olors
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2. Quan cal transformar/processar (tractar) —

En quin context * Excés de nutrients a nivell local/regional
* Millorar la gestio recuperant productes d'interés -

* Obtencio de (Bio)fertilizants = explorar nous mercats

Escala de tractament

Individual (en origen) Col-lectiva (centralitzada) Exportar PRODUCTES
Exportar PRODUCTES Explotacio 1 Explotacié 2
Planta ’ﬁ
Individual /
Explotacid Planta
Individual

Superficie
Agraria

Centralitzada
Explotacio 3 /
Explotacio 4
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2. Quan cal transformar/processar (tractar) =

En quin context * Excés de nutrients a nivell local/regional
* Millorar la gestio recuperant productes d'interés -

* Obtencio de (Bio)fertilizants = explorar nous mercats

Escala de tractament

Factor d’escala

» Quins tractaments podré implementar

» Comercialitzacidé de productes recuperats, (bio)fertilitzants
energia (calor, biogas, biometa),
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3. Elements per decidir quin/s tractaments? T

Element per  * Excés de nutrients a nivell local/regional - Objectiu quantificat

prendre
decisions

Consideracions técniques = com afecta el canvi composicio del
digestat sobre el tractament

v' Afectacid sobre el rendiment/eficiéncia
v’ Condicions d’operacio

v’ Recepta de les entrades (mix de co-subtrats)

Quins productes vull obtenir/recuperar

Vies de comercialitzacio factibles?

Gestio efluent tractat resultant del procés
v" % de la massa

v’ Caracteristiques
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. . . E L inyery
de les depuradores a les biorefineries .

{ NS o agroiioinié ¢
de corrent residual a materia prima

Depuradores Plantes Tractament Biorefineria

conjunt d'operacions (tractaments) que tenen com a objectiu :

... eliminar els ... modificar les caracteristiques ... obtenir multiples

contaminants de la de la corrent residual per productes (energia, bio-

corrent residual valoritzar-lo fertilitzants, ...) d’'una
materia prima
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3 . DIGESTAT B very
4. Tecnologies —
SEPARACIO
SOLID/LIQUID
FRACCIO LiQUIDA
~ +|_composTATGE | ey
N !
ABSORCIO
| ASSECAT TERMIC | g
—>
ESTRUVITA
FILTRACIO
—>
MEMBRANES
NITRIFICACIO/
N )
DESNITRIFICACIO
FERMENTACIO | PRODUCCIO
ESTAT SOLID ALGUES
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@ 4. Tecnologies ==

Procés fisic que permet separar els solids continguts en unes dejeccions de
consistencia liquida i generar dues fraccions, una solida i un de liquida

» Consideracions digestat:

v’ Cal re-avaluar eficiéncies, canvi en la tipologia de solids
continguts i increment del N-NH, dissolt.

» Context d’aplicacio:
v excedents nutrients petita
v’ tractament posterior de la FL

v’ tractament, exportacio o Us in-situ de la FS

» Gestio efluent tractat amb menor contingut nutrients pero major

part de la massa !!! _
[Nutrients]

[Mat. Org.]

% Massa
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@} 4. Tecnologies g

Descomposicio biologica aerobia que te com a objectiu principal es obtenir un producte estable amb
baixa humitat amb la majoria dels nutrients inicials, lliure de patogens i llavors, anomenat compost

» Consideracions digestat:

v' Matéria organica parcialment degradada = dificultats
arribar regim termofil i higienitzacio

v Necessitats majors de material estructurant
» Context d’aplicacio:
v’ Cal considerar que s’aplica sobre la FS que és un % petit

» Compost és un excel-lent bio-fertilitzant amb alt contingut
en materia organica i nutrients

[Nutrients]
[Mat. Org.]

% Massa
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@ 4. Tecnologies T

Eliminacid de l'aigua de les dejeccions aplicant calor (sol) amb l'objectiu d’obtenir un productes sec.

» Consideracions digestat:

4 v' Major contingut en N-NH,* = cal un control emissions d’ NH,
—L 4 | T més intensiu (solucio acida)

» Context d’aplicacio:

v’ Cal considerar que habitualment s’aplica sobre la FS que és un
% petit

» Producte sec obtingut té un alt contingut en nutrients

@O REDMINOTE BT
OO ALQUAD TAMERA

[Nutrients]
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2Y 4. Tecnologies M T

PYSOLO

Descomposicié termoquimica a alta temperatura en absencia d’oxigen.
S’obtenen tres corrents diferents: Syngas, Olis pirollenyosos i Biochar

» Context d’aplicacio:

v’ Cal considerar que habitualment s’aplica sobre la FS que és un
% petit

» El biochar obtingut te caracteristiques i es comporta molt diferent
en funcio de la materia prima i dels parametres de procés.

> Us com a blending amb compost i formular soil improvers

[Nutrients]
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@ 4. Tecnologies Stripping Amoniac el

Recuperacié de I'amoniac contingut en una fase liquida, amb un flux d’aire a contracorrent
(stripping) i la seva absorcié en un solucié acida

» Consideracions digestat:

v Eliminacié mat. organica i pujada del pH = incrementa
I'eficiencia i 'obtencio de sals amoniacals més netes.

» Context d’aplicacio:
> Quan I'excedent de N és elevat

» Gestiod efluent tractat (% elevat massa inicial) amb menor contingut
deNiricenPiK

[Nutrients]
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@ 4. Tecnologies =S

Recuperacio de nitrogen i fosfor en la forma d’una sal de magnesi nitrogen i fosfor
anomenada estruvita (MgNH,PO, 6H,0)

» Consideracions digestat:

v" LUincrement de l'alcalinitat (poder tampd) dificulta la modificacié del pH

v Leliminacio de la mat. organica afavoreix la formacié d’estruvita de
millor qualitat

» Context d’aplicacio:
v Quan l'excedent de N i P és elevat

> Gestid efluent tractat amb menor contingut nutrients perd major part de la
massa !!!

Vivianita
Fe2+3(PO4)2-8HzO

K-estruvita
MgKPO,-6H,0

MM Generalitat IRTAI; Tecnologies de transformacid del digestat: quines i quan utilitzar-les

Wl¥ de Catalunya




Einyery

@ 4. Tecnologies iy

Us de membranes de diferent mida de porus (MF, UF, Ol) habitualment configurades de mode
consecutiu, amb l'objectiu de separar particules, col-loides, microorganismes i molecules
dissoltes. S‘'obté un concentrat i una aigua més o menys neta en funcio de la mida del porus.

» Consideracions digestat:

v Leliminacié de mat. organica i particules afavoreix procés.
v" Lincrement de N-NH,* pot dificultar el procés
» Context d’aplicacio:

v" Quan I'excedent de N i P és elevat
v Us de l'aigua regenerada
» La qualitat de 'aigua regenerada dependra de les caracteristiques del corrent
residual, del tipus de membrana, parametres de procés.

[Nutrients] [Nutrients]

[Mat. Org.]

Concentrat

% Massa

% Massa

/ Q [Mat. Org.]
>

4
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@ 4. Tecnologies vy

» Caracteritzacio aigua regenerada procedent del tractament intensiu de purins

Codi Terbolesa N Total P Total Parasits Intestinals Legionella sp E. Coli Salmonella sp

Unitats mg/| mg/| cfu/l MPN/100ml /L

LBR-24-06543 . 250.4 0.735 Negatiu (en 910ml) nd 12 (cfu/100ml) nd

LBR-24-08676 . 154.9 1.970 Negatiu (en 1000ml) nd <1

NRL-24-09448 115.7 0.642 Negatiu (en 1000ml) nd <1

LBR-24-09759 . 173.6 0.943 Negatiu (en 530ml) nd <1

LBR-24-06435 66.3 <0.5 Negatiu (en 970ml) nd nd

NRL-24-09449 . 892.4 1 Negatiu (en 1000ml) nd <1

NRL-24-10032 . 997.4 - - -

NRL-24-10033 . 1069 -

NRL-24-09450 . 173.3 . Negatiu (en 1000ml)

NRL-24-09577 1459 Negatiu (en 500ml)

LBR-24-09760 . 549.7 Negatiu (en 530ml)

LBR-24-09761 . 725.4 Negatiu (en 530ml)

LBR-24-06433 . 592.3 ; Negatiu (en 1030ml)
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@ 4. Tecnologies Nitrificaci6-Desnitrificacid s |

Procés microbiologic en el qual I'amoni és oxidat, en una primera etapa, a nitrats en presencia
d’oxigen, seguidament aquest nitrat és reduit a nitrogen molecular gas (N,) en absencia d’oxigen

» Consideracions digestat:

v Leliminacié de mat. organica pot dificultar la desnitrificacio total
v" Operacid requereix més control

» Context d’aplicacio:

v" Quan I'excedent de N és molt elevat
v' S’eliminen els nutrients, no es recupera, cal un context on es

g

justifiqui
» Gestio efluent tractat (% elevat massa inicial)
amb menor contingutde NiricenPiK
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@ 4. Tecnologies (en desenvolupament) R

Solid-state fermentation (SSF). Fermentacio en estat solid amb practicament absencia
d’aigua lliure, cal pero que el substrat tingui suficient humitat per suportar el creixement i
el metabolisme dels microorganismes.

GICOM » Es poden produir una gran varietat de productes:

* Biopesticides [Principi actiu]
* Bioestimulants

* Biosurfactants [Mat. Org.]
* Bioplastics % Recuperacio
* etc.

» Cal extreure els productes? Quina eficiéncia tenim?
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@ 4. Tecnologies (en desenvolupament) )

Creixement de micro-algues en corrents rigues en nutrients (i.e. digestats) coma nova
font de proteines (per alimentacié animal) i/o extraccié d’altres principis actius

» El principal factor limitant és la superficie necessaria
» Es poden obtindré una gran varietat de productes

» Cal extreure els productes? Quina eficiéncia tenim?

C Life SPOT

U LIFEIS ENVIES/000199

m dGeerg;rt:lliltla;ya Tecnologies de transformacid del digestat: quines i quan utilitzar-les




@ 5. Biorefineries. Com combinar tecnologies —

I:'l> Biogas

Digerit Separador /—)p»
—> > g
Digestor S/L Fracelo
. liguida
anaerobi

| Fraccio solida

>
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@ 5. Biorefineries. Com combinar tecnologies —

:'l> Biogas

. Digerit Separador /— )
> S/L Fraccio

Digestor
. liquida
anaerobi qui

Font de carboni

| Fraccio solida I

Compostatge

Compost
———»
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@ 5. Biorefineries. Com combinar tecnologies —

Aigua acidificada

v

.

Stripping
Absorcio

’:> Biogas Addifiu guimic |
* Aigua

amoniacal

‘ |

Dejeccid liquida fractada

Digerit Se
— . " parador
Digestor S/L Fraccid
liguida

anaerobi

Font de carboni

Fraccid solida
Compost

Compostatge “——»
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@ 5. Biorefineries. Com combinar tecnologies —

T pH 9-11
il - 40 °C
-800 mbar

=Sy e ERAIE

Granja de Porcs J o .

Reactor

Diposit

Anaerobi solid/liquid  Modificaci6 pH
Fraccio Sals
solida precipitades

ConcentratQ
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Conclusions Epinyer,

v’ El digestat té unes bones caracteristiques com a fertilitzant, pero
cal gestionar-lo correctament.

v’ Existeix un gran nombre de tractament per la transformacié dels
digestats. Cal ajustar el seu funcionament i les eficiéncies a les
seves caracteristiques i composicio.

v’ La selecci6 d’'un determinat tractament o combinacié dels
mateixos dependra de molts factors, entre altres els productes
(biofertilitzant, etc.) pero també de |a gestié de I'efluent tractat.

v Des de la recerca s'esta desenvolupant/optimitzant tecnologia per
obtenir biofertilitzants de qualitat amb wuna perspectiva
integradora.

v' L'obtencié de bio-fertilitzants a partir de corrents residuals
organiques és un dels elements claus de I'economia circular.
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